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La redaccion del Restaurador, al elegir el Taarapo DE Anauısıs QUIMICA 


oe Fresenius para darle ä sus lectores con el cuerpo del periödico, ha te- 


nido en euenta las circunstancias apreciables que reunia este libro para 
ä muchas otras obras cientificas. 

. El estudio de la anälisis quimica es hoy una necesidad de primer orden 
para los farmaceuticos, porque siendo llamados diariamente ä dar su. dic- 
tamen en reconoeimientos y analisis, mandados hacer por disposicion ju- 
dicial, Ja opinion del farmaceutico es la voz mas autorizada que tienen 
presente los magistrados al tomar una resolucion definitiva en las causas 
eriminales. Asunto es este de tanta trascendencia, que una ligereza, una 
distraccion 6 una falta de conoeimienios cientificos pudieran dar Jugar & 
que fuese absuelto un criminal 6 condenado un inocente, Por otra. parte 
en los procedimientos analiticos de nada se puede ni se debe preseindir: 
el menor accidente despreeciado influye en el resultado de una operacion, 

..Hemos clamado diferentes veces porque el estudio de la analisis qui- 
miea sea estensivo d todo fürmacöutico, y con dolor hemos visto que en 
los ültimos planes de estudios unicamente se ha hecho obligatorio ä los 
que se dedican al doctorado. De este modo el profesor que quiera estar 
prevenido para las consultas cientificas que de esta materia se le hagan, 
es preciso que privadamente se consagre ä adquirir nociones y conocimien- 
tos que en la cätedra no Je enseharon. 

Nosotros conociendo este vacio y aceptando indicaciones acertadas.de 
muchos suscritores para la eleceion de la obra que habiamos de publicar, 
hemos tratado de llenarlo, dando una obra de anälisis cuyo merito este 

los hombres mas notables en este ramo, y por el consejo 
de la esperiencia. Cuando se publicö la primera edicion de este libro, eb 
celebre Liebig, el hombre euyos trabajos le han conquistado uno de los. 
Primeros y mas distinguidos puestos entre los grandes quimicos de la &po- 


 ca,se espresaba de esia mänera al frente de la obra en cuestion. 


»E! doctor Fresenius que esta encargado de ensehar en nuestra uni- 

los elementos de la quimica inorgänica , ha puesto en präctica 

durante los dos ültimos semestres el metodo descrito en su Tratado de 
andlisis cualitativa. 

»Habiendome demostrado la esperiencia cuan facil es de comprender 
este metodo por su sencillez y claridad, le recomiendo ä todos los que 
quieran familiarizarse con los elementos de la quimica mineral. 

»Yo miro esta obra como una escelente preparacion para el estudio 

de la anälisis, y la creo muy ä propösito para la ensehanza en 
colegios y las escuelas de farmacia. 


«Los esperimentos tan numerosos como variados que se han hecho en 
nuestro laboratorio, han permitido al Dr. Fresenius completar su libro, 
dando en &] cabida ä un gran nümero de procedimientos de anälisis, nue- 
vos ö simplificados, que le grangearän la mas favorable acojida aun por 
parte de aquellos que tienen conocimiento de los tratados mas completos 
de anälisis inorgänica.» 

Esto decia Liebig de la primera edicion : la que hoy publieamos no solo 
abraza todo el tratado anterior, sino que estä aumentada considerable- 
mente: contiene ademas Ja enumeracion de muchos procedimientos nue- 
vos. de separacion de los metales mas ditieiles de aislar, tales como el ar- 
senico, del estaho y del antimonio ; el hierro, del eine y del manganeso. 
Todo lo que es relativo ä la investigacion del äcido fosförico es nuevo y 
completo. 

La edieion francesa contiene muchas reetifieaciones : presenta tambien 
algunas mejoras de detall, entre otras la adieion de muchas figuras desti- 
nadas ä facilitar la inteligencia del testo; y esta es la que nosotros nos pro- 
ponemos tradueir, dando tambien & nuestros lectores las Jaminas de la 
edieion francesa. 

En los seis anos que hace que esta obra se adopta en las escuelas es- 
trangeras como testo para los trabajos präcticos, se han visto con la ma- 
yor satisfaceion los verdaderos servicios que ha produeido: por eso estä 
tan justificada la aceptacion con que fue acojida la primera edieion. 

La redaccion del Restaurador hara por su parte cuanto pueda para que 
este libro alcance en Espana el justo favor que ha logrado en el estrange- 
ro. La traduceion encomendada al liceneiado en farmacia D. Ramon Ruiz 
serä hecha con tanto esmero y conciencia como lo ha sido la de la Historia 
natural de las drogas simples de Guibourt que ya conocen nuestros lec- 
tores. us 

Insistiendo 'el Restaurador en llevar a cabo el plan de publieaeion que 
con tanto aplauso de nuestros leetores inauguramos hace tres ahos , es- 
peramos eonseguir dentro de algun tiempo dar ä nuestros suscritores las 
obras mas notables y necesarias de nuestra facultad, formando de este 
modo una verdadera biblioteca del farmaceutico, con la que los profesores 
de farmacia estäarän siempre al corriente ‘de los 'adelantos (que haga la 
cieneia. 

La redaceion del Restaurador, 
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Derixiciox, OBJETO, Y UTILIDAD DE LA ANALISIS QUIMICA CALIFICATIVA. 


. Ee n 
La quimica es la ciencia que ensenaä conocer las propiedades intimas, de las, i 
sustancias de que estä forınado nuestro globo, su composicion, y prineipalmente el 
modo de conducirse las unas respecto de las otras. ee 2 


ea analitica, llamada asi porque tiene por objelo especial descomponer (esto 


analizar) los cuerpos, para determinar sus partes conslituyentes. Cuando en esta, 
determinacion solo se considera la especie de estas partes, se da el nombre de cuali- 
!aliva 4 la anälisis; pero si se trata de conocer tambien su cantidad, se denomina 
euanlitativa. La primera tiene por objeto, redueir las partes constituyentes desco- 
noeidus 4 formas ya conocidas mediante las cuales se puedan sacar consecuencias 
ä la presencia de ciertos cuerpes. EI valor de los mitodos anali- 


sesuras respecto 
_ tıeos depende 4.” de su infalibilidad; 2.” de ia rapidez con que conduzcan al fin que 


nos proponemos. 

Por medio de la anälisis euantitativa hacemos tomar& las malerias indicadas por 
la cualitativa la forma ä propösito para determinar con la mayor precision su peso. 
Es claro que no pueden ser semejantes las vias que nos conducen ä objetos tan di- 
ferentes: razon por la cual hay necesidad de separar el estudio de estas dos espe- 
eies de anälisis, empezando por el de la cualitativa para proceder por el örden mas 


Espuestos ya la definicion y objetode la anälisis eualitativa, nos falta enumerar 
las nociones preliminares indispensables para los que quieran dedicarse ä su estu- 
dio, y dar & conocer el rango que ocupa en las artes quimicas, el estenso campo 
que abraza,, su utilidad, sus bases fundamentales y por ültımo las principales divi- 
siones que de ella se han hecho. 
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Para ocuparse ütilmente en la anälisis eualitaliva es necesario conocer todos 
los cuerpos simples y sus combinaciones mas imporlantes, y poseer con perfec- 
cion los elementos de la quimica para poder dar su justo valor & las reacciones qui- 
micas. A estos debe acompanar el orden mas esmerado, la mas esquisita limpieza, 
y eierta disposicion para trabajar. Si ademas de esto nos acostumbramos, cuando 
observamos fenömenos que parecen estar en oposieion con los hechos que la espe- 
riencia liene probados, 4 eulparnos ä nosotros mismos del resultado, 6 ä la falta 
de las condieiones necesarias para que se manifieste la reaceion normal, tendre- 
mos mucho adelantado para asegurar el buen £xito. 

Aunque el estudio de la quimica general deba preceder al dela quimica analitica, 
no por eso deja esta de ser una de las bases mas sölidas de la ciencia quimica, teö- 
rica, y präctica, siendo incontestable su ulilidad para el medico, el farmacdutico, el 
mineralogista, el agricultor, el artesano, etc. $ 

Con lo dicho basta para entrar en el estudio de la anälisis eualitativa, aun cuan- 
«do ne ofreciese ningun atractivo , que por fortuna no es asi, como lo verä todo el 
que se dedique ä 6l con inteligencia y aficion: porque es bien sabido el placer con 
que el entendimiento del hombre, siempre en busca de la verdad , se entrega ä la 
resolucion de enigmas que en parte alguna puede encontrar en'tan gran nümero 
como en la ciencia de que nos vamos ä ocupar. Pero asi como el matemätico se 
cansa y se desanima cuando no puede hallar la solucion de un problema sobre el 
que ha trabajado largamente; asi tambien sucede al quimico cuando no consigue 
su objeto, es decir cuando los resultados que gbtiene no Ilevan el sello de la mas 
irrefragable verdad : tambien en el caso particular que nos ocupa es mucho mas peli- 
groso suber 4 medias que ignorarlo todo. No hay cosa mas perjudicial al diseipulo 
de anälisis quimica que estudiarla superficialmente. 

El objeto de la anälisis cualitativa es deseubrir en una mezela un solo cuerpo, 
por ejemp!o el plomo eu el vino, 6 bien dar ä conocer todas las partes eonstitu- 
yentes de esta mezeia. Facilmente se deduce de aqui, que cada cuerpo simple en 
particular puede ser objeto de una anölisis espeeial. 

Segun hemos dicho en la introdueeion, no nos oeuparemos mas que de los cuer- 
pos siinples y de aquellas de sus combinaciones que se emplean en farmacia, 6 en 
las artes y ofieios: ä saber, 

I. Bases.-Potasa, Sosa, Amoniaco, Barita, Estronciana, Cal, Magnesia, Alümi- 
na, Oxidoserömico, cineico, manganoso, cobaltoso, niqueloso, ferroso, förrico, cöd- 
mico, plümbieo, bismütico, cüprico, arg&ntico, mereurioso, mercürico, platinico, 
aürico, estanoso, estännico y antimönico. . 

II. Acidos.- Acidos sulfürico, nitrico, fosförico, arsenioso, ars&nico, börico, 
carbönico, erömico', clörico, silicico, oxälico, tärtrico, rac&mico, eitrico, mälico, 
‚benzöico, sueinico, acetico y förmico. 

III. Cuerpos alögenos yno metälicos.-Cloro, yodo, bromo, eianögeno, fluor, 
‚azufre y carbono. 

El estudio de la anälisis cualitativa estriba en ewatro puntos principales & saber; 
4.° la costumbre de operar: 2.° el conoeimiento de los reactivos y de su uso: 3.° el 
de la accion de los diferentes cuerpos sobre los -reactivos: y 4.°en concebir per- 
fectamente la marcha sistemätica que se debe seguir en las diferentes analisis. 

No exigiendo pues la analisis quimica unicamente el trabajo inteleciual sine 
tambien el corporal,es claro que nila sola teoria, ni tampoco un trabajo puramente 
‚empirico, no puede conducirnos al fin; y que para llegar ä &1 es absolutamente ne= 
<esario reunir los dos. f 


Ausg .} . ui,“ : 3 i + 4% - 
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Le za ee ‚operaciones quimicas son n los utensilios que. siryen para 
N, ‚pulaciones, asi ya las mismas sn ne Mn los productos que resul- 
PR u Men son los mismos para las operaciones de 

in £ ya quimica sintötica, pero suje‘os ä l’jeras modi- 
Bsp X Be ne 1 fin que nos proponemes en. la aplicacion fa 
os os ramas de 


| Las operaciones que ee ee eua- 
| litalivas son las siguienles..  . | 

| AR u ER E NE 

| Veltins cn hi m Quarter I RER 
| un cuerpo formando un t0do homogeneo. Reeibe el nombre de absoreion euando 
pie. a see green en su acepcioh 
comun , euando es sölide. 

= Le uibeheeine EERERERE WERE facitidad cuanto mas te- 
E Ban am que estan divididos. Se Hama disolvente el Hiquido que 
oh ee ae en 





Ia disolucion es quimica: y cuando no tiene lugar combinacion - 

po disuelto existe en esta üllima en estado de libertad y 

dades que no.son in erentes ä su forma:. asi es que se | 
alteracion ae 6 el disolveite; de modo que disol 

‘ la una un simple con el mismo BE 

sus propiedades primitivas evaporando 

Fark saturada cuaudo contiene una can- 

solver que ya no pueda absorver mas. Como, en 

aumenla en razon Je su mayor lempe- 

varia tambien con ella. Se puede igual- 

























A al que el calor favorece la disolucion simple de 
# 
u; ann eonserva al cuerpo disualte. lodas sus propiedades 
3 halla en ella en estado de libertad, sino mas bien intimamen- 
wi: od olveitte tomando parte de sus propiedades,y formando 
us a solucion | todos sus caracteres. Favoreciendo 
la a. disoluciones quimicas, se les puede aplicar 


punto ‚de vista la misına. regla que ä las soluciones simples; solo que la 
ierpo disuello no yaria con la temperatura, de la que es indepen- 
ecie Pe, Tacho farariaie con la cantidad de, disol-- 


nes quimi olvente r el cuerpo sometido 4 su accion lie- 
. nen siempre ‚nie opuestas, las cuales Lieuden 4 neutrali- 
zarse reciprocamente: y una atisf esta Inadoncha, dejando de existir la 
causa de la disolucion, permanece e en el liquido el esceso del cuerpo sin sufrir la 
.. meiior älteräcion. La solueion se halla entnnces salurada 6 mıs bien neutralizada. 
Se Dana punto de saturacion 6 de neufralisacion el momento ” que se hallan eu 
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un per eclo equilibrio las tendencias opuestas del disolvente y del euerpo en cues- 
kon. un 

Las disolueiones quimicas casi siempre son: debidas & dcilos 6 & bases, los eua- 
les necesitan unos y otros para tomar la forma liquida, sufrir primerd'la aceion de 
un disolvente simple: solo despues que llegan ä equilibrarse las propiedades opues- 
tas de un äcido y de una base produciendose un cuerpo nuevo, es cuando puede 
tener lugar la disolueion, y aun esto solo en el caso en que el nuevo cömpuesto 
puede entrar en disolucion simple con el fluido en cuya presencia se encuentra. 
Asi por ejemplo, cuando se/mezela una dise'ucion de äcido acdlico en el agua con 
öxido plümbico, hhay desde luego combinacion quimica del äcido >on el öxido y for - 
macion de acelato plümbico, que constituye una solucion simple con el agua en 
euya presencia se halla. 

La oristalizacion y la preeipitacion, de que nos ocuparemos inmedialamente, 
son unas operaciones que al contrario'de ia disolueion tienen por objeto hacer pa- 
sar los euerpos del estado liquido ä la forma sölida; las dos: son produeidas por la 
separacion del disolvente, y.es imposible trazar esactamente la linea de demareacion 
que las separa; sin embargo trataremos:con separacion de cada una de ellas, porque 
tomandolas bajo sus puntos de vista mas estremos es imposibleeonfundirlas, y porque 
el objeto que nos proponemos en la aplieaeion de cada una de ellas casi siempren s 
muy diverso, 
$ 3. Cristalizacion. 


Esta palabra se aplica ä lodas las operaciones susceptibles de hacer tomar & un 
-cuerpo formas regulares y determinables matemalicamente; pero como estas, cono- 
‚eidas con el nombre de cristales, son tanto mas completas cuanta mayor es lalentitud 
con que camina la operacion, noes posible separar de la idea de cristalizacion la de 
una formacion lenta y de un träusito insensible del estado liquido al sölido. Como 
la formacion de los cristales depende de la colocacion sim&trica de sus molöculas 
que no pueden agruparse sino estando libres, es claro que no podrän originarse 
mas que en el momento en que un cuerpo liquido 6 gaseoso pasa al estado sölido: 
Jdebi6ndose considerar como escepeiones los Cusos, no muy numerosos, en que basta 
disminuir la cohesion de un cuerpo humedeci6ndole 6 calentandole hasta el calor 
rojo, para que sus mol6culas pueilan ceder ä la fuerza que las impele ä tomar una 
figura regular, como se v& por ejemp'o con el azucar de uvas que cuando se hu- 
medece se enturbia ( eristaliza ). h 

Es pues necesario para hacer eristalizär un cuerpo destruir las causas que le 


han conducido al estado liquido 6 gaseoso; estas causas pueden ser: el calor solo, 


Pz) 


como por ejemplo en los metales fundidos: 6 el disolvente solo, como sucede en la 
disolueion acuosa, de la sal comun: 6 finalmente los dos reunidos, como Se ve en una 
sölucion de salitre saturada en caliente. En el primer caso se oblienen los cristales 
por simple enfriamiento, en el segundo por simple evaporacion , yen el tercero 
mediante la aplicacion de entrambos. El mas usado de estos tres medios de eris- 
talizacion es el que consiste en dejar enfriar las solueiones saturadas en caliente. 
Kl liquido en que se originan los cristales se llama agua madre. | 

Se da elnombre de euerpos amorlos ä los que no se presentan en forma _cris- 
tnlina. 

Una solucion se la puede hacer erislalizır 6 bien para sacar cristules 0 bien pa - 
ra separar un euerpo de otros con que se halla nezelado. 


Br 
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a 22 zur ar "Preeipliasien. Be 
Band opareiin Minen Ai era en que em lugar de separar poco ä 
poco los sölidos de su solucion lo verifica repenlinamente , 6 como se dice t6cnica- 
ntente }0$ preeipita : usando indistintamente de esta voz, bien sea que I gr 


_ tado sea amorfo 6 bien sea cristalino; yı yuode BEE? a ei liquido 


la superficie 6 se reuna en el fondo. 

"La preeipitacion puede provenir de un cambio ocurrido en la naturaleza del’ 
disoloenie, como cuand» el yeso se precipita de su solueion acuosa en el instunte 
en que se echa sobre ella alcool; 6 de haberse puesto en libertad un cuerpo in- 
ar a bear Yeah u ranird se halla; asi vemos que ul echar amonia- 


co en una disolueion aeuosa de alumbre, se sepura la ahimina porque es inso- 
luble en agwa : sq ültimo puede tambien produeirse por ia formacion de combi- 
naciones nuevas en el liquido, bajo Ian influencia de la afinidad predispo- 


nente simple 6 compuesta , como se verifica por ejemplo cuando se produce oxalato 
chleieo echando aetato cälcico en una solucion acuosa de äcido oxdlico; 6 eroma- 
to plümbico cuando se mezelan dos soluciones acuosas de eromato poläsico y de 
nitrato plümbico. Despues de estas descomposiciones efectuadas por afinidad pre- 
disponente simple 6 doble, quedan casi siempre en disolucion uno 6 muchos cuerpos 
de los que acaban de formarse, y que respecto de los easos que hemos eitado son e} 
sulfato amönieo,, el decido acstico y el mitrato potäsico. Puede suceder tambien que 
todos Ios prodactos formados se precipiten sin quedar absolutamente nada en disv- 
lueion: tal es el caso de Ta mezcla del sulfato magnesico con el agun de barita 6 del 
sulfato argöntieo con-cloruro baritico. 
ee © öbjeto, lo misıno que la cristalizacion, #straer- 
un euerpo de su solucion ya pı obtenerle sölido, ya para separarle de las male- 
rias con que estä mezclado, ütil en andlisis cualitätiva en la que sirre pa- 
ra dar ä ur tg ya or sa color, Ya por sus demas propiedades, bien se 
os 6 en combinacion con otras süstancias. 

lo obtenido por preeipitacion se Ilama preripitado, y A 

que le o precipitantes, Los preeipitados se distinguen atendiendo- 
ä sus propiedades iicas en oristalinos, pulverulentos , 
copos etc. Cuando el precipitado estd tun dividido y en tan en que 
er suspendido'en el liquido velviendole opalino, se dice que le er 

‚Io general se fucilita fa formacion de los prociitados agltando 7 

- deiiaselncen, ‚por lö que deberän emplearse para ‚producirlos vasijas en qı 
puedan verificar a1abas operaciones:.con este objeto se usan casi eschusivamente 
en ka andlisis eunlitutiva tubos de vidriv delgado cerrados por una estremii 
llamados tubos 6 eilindros de ensayo: ($ 14,7), que de pr las 
aplicaciones que acabamos de indicar, ofrecen al op la Be, ode 
guir facilmente todos los fensmenos que lienen lugar enla mezela yde n 
mai qus-öna pogueiie oankidad de:malerin para onda onsupo. 

‚Para separar an liquido del sölido con quien pucde @ BE usan se- 
re wesau:und dien. de los ‚procadimiantes que vamos & describir . 


rn 85. Filtracion. 


„ße reduce esta operacion ü echar la solucion con las partieulas que nodan cı 
ella sobre un MOEENUNE easi siompre de un papel sin cola lHamado filtre 
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eolocado en un embudo, de manera que el liquido le atraviese con facilidad que- 

dandose ünicamente las parliculäs sölidas sobre el papel. Los filtros pueden ser 

sencillos ‚6 plegados , empleandose los primeros cuando se quiere ‚obtener ‚el pre- 

eipitado, ‚y.los segundos cuando solo se trata de.conservar..el Jiquido filtrado Los 

filtros sencillos, no son mas .que un papel eireular doblado dos veces de modo que 

sus dobleces ‚se. corten en.ängulo recto. Los filtros plegados se ‚hacen doblando 

tambien en cruz un pliege de papel, abriendole en seguida. por. el 2.° pliegue.y 

haciendole en cada Jado de fuera ä adentro, cuatro pliegues de igual tamano, que 

parten eu forma de radios desde su ängulo de interseccion hacia Ja periferia, Des-, 
pues se hace por enmedio de cada pliegue olro nuevo,, pero de dentro & fuera; se. 
corta el fillro segun el tamano que se quiera wse le abre por el primer .doblez;; se 
recorren Lodos los pliegues con dos dedos de abajoä arrlba sin tocar & la punta pa- 
ra no romperla; y se le coloca con suavidad en el embudo que debe estar bien se- 
co porque Ja,mas pequeha gola de agua pudieraromper el fillro, si se pega.&. 
el, al tiempo de deslizarse por el embudo. Los bordes del filtro jamas, deben_ estar 

mas altos que los.del embudo cuando se hacen trabajos de alguna preeision, ya 
porque las lociones son mucho mas fäciles asi,.ya para evitar p6rdidas de mate- 
ria. ' 

En la mayor parte de los casos conviene humedecer el filtro antes de echar 
en 6] el liquido, porque esto faeilita la filtracion & impide que las particulas mas te= 
nues del preeipitado sean arrastradas con el liquido, El papel de ‚filtro debe. estar 
libze en lo posible de sustancias inorgänicas con especialidad de hierro y de cal; 
conviene tener papel grueso para recoger los. preeipilados de particulas muy t&- 
nues y papel delgado para filtrar räpidamente los preecipitados de particulas mas 
gruesas. Siempre que se trate de hacer una anälisis exacta se debe lavar el fil- 
tro previamente con clorido hidrico que le quita todos sus prineipios minerales., 
Los embudos deben ser de vidrio 6 de porcelana ($ 14,10). 

86. Decantacion, 

Cuando las particulas sölidas que se quieren separar de un liquido: no puede, 
permanecer en suspension por lener un peso especilico mucho ınayor que el suyos 
se decanta el Jiquido en. vez. de filtrarle; pues sedimentandose aquellas räpida- 
mente en:el fondo. del vaso, permiten que se saque fäcilmente el liquido que sobrena- 

Fig. #. da, ya sea por decantäeion ya conun sifon, 6 una bombilla. 

h Si se emplea la filtraeion 6 la decantacion para ‚obte- 

ZE ner el preeipitado, es necesario despues de aislarle pri- 

BANRT = varle del liquido que pueda estaradherido ä €, median- 
N te repetidas lociones: esta operacion se llama edulco- 

£ l racion 6 ‚locion. Para lavar los preeipilados sobre los 
filtros se usa el frasco de surtidor (fig. 4) que es 
una redoma  cerrada con un .corcho. por el que atravie- 
san dos tubos a yffig. 1*)> el primere,, 'cuyo. brazo: 
mas largo: penetra hasta el fondo de la vasija', estä 
abierto por esta estremidad yadelgazado por la otra des- 
tinada ä verter el chorro de agua sobre las materias que 
hay que lavar, Eltubo b abierto por los dos lados sirve 
para dar entrada en laredoma al aire insuflado por la es- 
tremidad superior, la otra estremidad apemas debe pasar 
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de la su me aeerieel, Ben, Meindl ma se pueilen echar grandes can- 
Idades de agua ‚por el tuba Ta EI uso de, en puede aa 
liente 6 re el N de romper. Klein filtros si se lanza bruscamen te 





sobre sus paredes el,chorro; ‚pero este inconyenieute se evila haciendo 
que el pri Nlres ‚en una. varilla devidrio que se liene incli- 
nada sobre el filtro y aan ‚que A 0 are Ri Kanthnugse quita a la locion nopre- 
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senta Beier HR. 
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no lo som tanto, son la UNEANBUL? BE TRIERER N ÄRA Yin ebttnicten. 
np er ge WpilasiE 10H URHG Y’Takidet ner nieeenpu 
Band > 
„5.7. Bvaporacion, | 
een 
que se quiere separar un Auido gasificable, de un owerpofijo 6 menos volätil que el. 
En uno y'otro caso la operarion es la misma. Cuando su objeto es solamente obte- 
ner el cuerpo sölido queestä en disolucion, se deja que se pierda la sustaneia voli- 
til: esto es lo que sucede cuando se eyapora parcialmente una solucion salina para 
privarla de parto. de su agua, 4 fin deque la sal pueda separarse en cristales; 6 cuan- 
do se evapora hasta senuedad I solucion de un cuerpo incristalizable que se quie- 
re tener sölido, ete. En los dos ejemplos citados, nada se tiene en euenta el 
ern behpürdiEVoRgae Verla Qi de ob aie solueion concentrada 6 
un euerpo sötide : euyo fin se consigun haciendo pasar al estado guseoso el disol- 
vente quiere ‚ bien sea calentandole 6 abandonandole por large tiem- 
po al aire libre 6 en un espalo' cerrädo, oaya atmösfera se mantenga sumamente 
seca por medio de sustancias Vigrosehpicas, 6 bien eolocando Ia sohtieion en'el va- 
cio, seco por el mismo procedimiento. 
.— se ealientan rs ren desnudo (de carbon 6 dealeool) 6 bien 


pontendol lionip (beilo-de arena) sen agua ealiente ö,su vapor 
(bafo de maria,) a ee ! 
Las materias. a has netivas menos caras son? ie äcido sufürico 


concetrdo,I a elutica y el arro dien. 
dot eörman ie I fra her de 


erg en 


“ 











k nee de un cuerpo fijo, 6 poco volsuil, otro gasili- 


Be eh a6 aabika imaları pero para couseguirlo es precise reducisie 4 vapores 
ydespues volverle al estado: liquido. Tode aparato destilatorio consta de tres par- 
tes, separadas 6 n6: & saber: 4. el vaso en que se calienta el liquido que se ha 
de redueir & vapores: 2” un aparato destinado 4 enfriar y liquidar estos: 3.* 
otro vaso en'que se reuna el liquido condensado. Cuando se opera en pequeno se 
emplean al intento retortitas y recipientes de vidrio: en grande se usan retortas 
grandes de BE SEE kelesaigng de cobre, con capitel y ser- 
en or ee 2 

| . ie ö 


Ber | caleinacion es en cierto imodo respecto de los söfidos Io que Ia evaporacion 
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en los liquidos; porque su objeto por lo general es separar un cuerpo volätil de ofro 
que no lo es tanto, 6 que es fijo, siempre que solo se trata de oblener este sin ha- 
cer caso para nada del volätil. La caleinacion se diferencia de la evaporacion hasta 
sequedad en que exije una temperalura mucho mas elevada. La operacion no mu- 
da de nombre, sea cualquierä el estado que tenga la parte volätil de la mezela, que 
puede conservar el gaseoso, como cuando se caleina el carbonato cälcico; 6 bien 
volver al liquido, como sucede con el hidrato eäleico; 4por ültimo recobrar su Sso- 
lidez, segun se ve cuando se-espone äuna alta temperatura una mezcla que con- 
tenga sal amoniaco. 

Aunque'el objeto de ‚la caleinacion sea generalmente hablando la. que hemos in- 
dicado, sucede sin embargo ä veces que se someten äella los cuerpes solo paracam- 
biar su estado fisico-sin que pierdan nada de su peso; como sucede con el Öxido erö- 
mico cuando se le quiere fracer pasar ä la variedad insoluble, etc. 

Los vasos que se usan para las calcinaciones son los crisoles, de los que se eli- 
gen para las operaciones analiticas los de porcelana, de platino ö de plata. En gran- 
de se emplean los erisoles de Hesse 6 de gralito. Se calientan con carbon ycuando 
se opera en pequehio, con la lämpara de alcool de Berzelius. 


$ 10. Sublimaecion. 


CGuando por la aplicaeion: del calor se transforma un cuerpo sölido en vapores y 
se recogen ‚estos condensandolos , se efectua una snblimacion, y el cuerpo que se 
volatiliza constituye un sublimado. La sublimacion es por consiguiente una desti- 
lacion de los cuerpos sölidos; se emplea prineipalmenle para separar sustancias que 
tienen diversa volatilidad: es sumamente importante en la anälisis, en donde sirve pa_ 
ra indicar la preseneia de muchos cuerpos, por ejemplo del arsenico. La forma de 
los vasos sublimatorios varia segun la volatilidad de las sustancias sometidas & ella, 
En las anälisis generalmente se usan con este objeto tubos de ensayo. 


$. 11. Fusion ydesagregacion. 


Entiendese por fusion la liquidacion de los sölidos bajo la influencia dol calor, 
y nos seryimos de.ella para unir 6 separar algunos cuerpos, öbs 

Se llama desagregacion una operacion por medio. de la eual fundiendo con cier- 
tas suslancias los cuerpos insolubles 6 poco solubles en el agua y en los äcidos „se 
les da la propiedad de disolverse en ellos solos 6 combinados con el fundente. En 
anälisis se funden y desagregan los cuerpos, segun las circunstancias, en crisoles 
de porcelana, de platino 6 de plata. Si la lämpara de Berzelius no produce un calor 
bastante fuerte, se eoloca el crisol que eontiene la mezela dentro.de otro erisol de 
Hesse que se pone en medio de las ascuas. 

Los cuerpos en que hace fulta la desagregacion para analizarlos son por lo ge- 
neral los sulfatos de las tierras alealinas y muchos silicatos: las sustaneias que c0- 
munmente se usan para efectuar la desagregacion son los carbonatos södico y Po- 
täsico, 6. 'mejor-una mezela de ambos hecha proporeionalmente ä su peso atömi- 
co ($ 76). Algunas veces se sustituye & los carbonatos alcalinos el hidrato. bari» 
tico ($ 77). La desagregacion sea por cualquiera de estas tres sustancias se hace 
en crisoles de platino. A fin de no echar ä perder estos, es preeiso tener algunas 
precauciones; tales son por ejemplo, no iratar en ellos sustancias capaces de des- 


ato potäsico, como ni tampoco potasa cäuslica, metales, azu* 


prender cloro ni nitr 
arnos de fundir en ellos Öxidos metälicos 


fre y sülfuros; tambien debemos guar 
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facilmente Paanehibiee, sales metälicas de äcido orgäuico 6 fosfatos en presen- 
ı sustancia or; ica. Finalmente los erisoles de ‚plalino tambien se echan 
esponiendolo vetamente ä_ en de un fuego violento de carbon. 
Ri cenizas determinan “ su NER Ja formacion de hi: Ralpion, que, 
e ae 12. Detomacion. Ä 2 


A eımprende ep general todas ter üchkoin 
posiciones de ir ne eh ne Du detonacion: Yen 
particular'la oxidaeion de un euerpo, por medio del exigeno de una sustancia con 
quien se mezela; ä. 10 que se agrega la idea de una combustion räpida y violenta, 
acompahada de-llamas y de un ruido mas 6 menos intenso. | 

+ Su objeto es 6. bien Ja preparacion de un öxido, asi por ejemplo se hace de- 
tonar el sulfido arsenioso con el nitrato poläsieo para obtener el arseniato de esta 
base: 6 bien la indieaeion de la preseneia 6 falta de un euerpo, como cuando se 
trata de descubrir los mitratos y los eloratos fundiendolos con cianuro potäsico 
para ver si detonan: etc. En el primer casose va echando la mezela perfecta- 
mente seca en pequelas porciones en un crisol calentado hasta el calor rojo: en 
el ‚nunca se opera sino sobre zuymhlins gg se ailictleh 

'z ‚de platino 6.en una eucharitla. 


$13. Uso dei soplete. 


so del soplete es de la mayor importancia en la Ku er 
'imero de los. aparates destinados.al efecto , re del fin 
ä que son susceptibles de condueirnos. 
‚El soplete es un instrumentito por lo general de Itensiiiinshe weh 
ntas: 4." de un tubo por el que se estublece una corriente de aire soplando 
boe: lee shaeilhe 





















odo um que sen pesible ($ 14,9). Las tres piezas del instru- 
} mento nr nie des Ei soplete sirve para ha- 
een ilegar una corriente de aire continuo ä la Haına de una bugia 6 de una lim- 
para, que ardiendo eu eircunstaneias ordinarias, presenta tres parles marcadamen- 

te distintas: la primera de color oseuro oeupa el ventro, la segunda que la eir- 
-  eunda es mas brillaäte, y la tercera que envuelve & las dos solo tiene una debil 
claridad. El nücleo oseuro Je la llama estä formado por los diferentes gases des- 
prondidos del aceite de la. por el ealörico, y que por falta de oxigeno no pue- 
den quemarse. La parte ln inmediata al nlıcleo se forma en todos los puntos 
que se queman en. conlaclo del oxigeno, el eunl nunca estä en cantidad suficiente 
para. efectuar su combustion total: lo que se quema entonces casi no es mas que 
el hidrögeno de los gases hidrögeno-carbonados con que el carbon encendido co- 
munica todo su brillo & la llama. Y por ültimo la envoltura esterior de Ia Hama se 
origina en el punto en que siendo illimitado el contacto del aire hay combustion to - 
tal de los vapores capaces de oxidarse. Esta parte de la llama es la mas caliente, 
y tambien los euerposoxidables que se esponen ä su accion se oxidan con la mayor 
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rapidez’porque encuentran una temperatura muy elevada & que se jünta el contacto 
de un esceso de oxigeno que son las dos causas necesarias para una pronta oxida- 
cion;'razon porque se 'ha dado ü esta llama el nombre de llama de oxwidacion. 
Cuando por el contrario se cölocan en la pärte brillante de la Nama cuerpos cxi- 
dados capaces por consiguiente de abandonar $ü'oxigeno, se obtiene el efecto 
opuesto; se reducen cediendo su oxigeno, ya al. carbono, ya & los hidrögenos 
carbonados que se encuenlran {ihres enesta par ” de la len R es por lo gae se 
la ha Jamado llama de reduccion. 

Dirigiendo una corriente de aire sobre-una Hama! se hen pasar por ella un bios 
ro de oxigeno que, delermina una nueva combustion’ensu interior, cuyo efecto acre- 
cienta el de la combustion en su superfieie: pero como el aire Hega con eierta fuerza 
& la llama, arrastra parle.de losgases que encuentra 4 su paso, se une intimamente 
conellos, y no efeelua su. combustionsino.ä cierta distancia del soplete, punto que es 
fäcil de reconocer por su color azulado; esta parte esla mas caliente de toda la Ilama 
porque es donde se efectua la eombinacion total del oxigeno del aire con los ga- 
ses combustibles. Hallandose  entences la parte Juminosa de la llama rodeada po; 
todas partes de. llanas muy ealientes adquiere trmbien una 'temperatura’escesiva- 
mente alla. La parte ‚mas ealieute de la llama, es lanzada un 'poco mas ndelante 
de su interior; esta llama de reduecion tiene ta! temperätura que'es 'capız de fün- 
dir una porcion de cuerpos que resisten ä un fuego ordinario. EI soplete eleva 
tambien mucho la teınperalura de la llama de oxidacion concentrando sus elec- 
tos sobre un solo punto. 


Como combustiblese usa una lämpäara de aceite‘, una vela de cera, 6 una Kin- 


para alimentada con una mezcla de eseneia da trementina y espiritu' a8 vino® por 
que ia lämpara ordinaria de alcool no da un ealor bastante intenso.en todas las Eir= 
eunstancias que pueden presentarse. 

‚La accion de soplar se 'ejerce con los nräide de los carrillos yno don los’ 
pulmones ; basta haberse ejereitado por algun tiempo teniendo el soplete los’ 
labios para poder respirar tranquilamente conservando-los carrillos inflados’ de ai- 
re: adquirida esta costumbre, no se necesita mas que un Ing de AL pi 
conseguir formar una llama continua y'bien reeta. 0 

Los sustentäculos sobre qud' se colocan los cuerpos que hay BR examinar son 
carbon: de madera y alambres: üı hojas‘de platino. El’earbon que se destina ä este 
uso. debe estar perfectamente quemado sin’que chisporrotee y lance de si el euer- 
po de ensayo ($ 79) el cual se eoloca en un hoyito sosävado en el carbon ton la 
punta.de un euchillo 6 de un taladro de hoja de lata. Por’ lo general se emplea 
carbon como sustentäculo siempre que se trata de redueir'un 6xido metälico, 6 de 
conocer Ia fusibilidad de un euerpo. Cuando los metales son volötiles & la llama de 
reduccion desaparecen total 6 parciulmente segun que se van reduciendo, pero los 
vapores metälicos (que se desprenden, pasan en la llama esterior al estado de 
öxido, que viene ä fijarse sobre el carbon al ‚rededor del euerpo que se ensaya for- 
mando una costra que seha convenido en denominar bafo. Muclios de estos ba- 
os tienen colores partieulares (que pueden’servir para deseubrir los 'metales de 
que provienen. Los alambres: y' hojas:de plalino deben ser delgados ($ 14,5 y 

6). Los alambres se usan para operar con los fündentes ($ 82 y 83), y entonces 
se obtienen unvs globulitos 6 perlas cuyo color y demas ER caracteri- 
zan ciertos cuerpos. 
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La ulilidad del soplets en las investigaciones quimicas resulta de que las reac- 
ciones que determina conducen desde luego 4 consecueneias, que 6 bien se re- 
fieren & las propiedades generales del cuerpo que puede ser fijo, fusible 6 volä- 
til, y.nos indican la clase & que pertenece ; 6 directamente ä los caracleres pecu- 
liares de & solo, los cuales permiten determinar su especie. Ya volveremos ä ocu- 
parnos de estas reacciones al tratar de los reactivos de cada.cuerpo en particular. 


% 14. BDelos utensilios y aparalos. 

La difieultad y embarazo que encontrarän muchos al ocuparse por primera vez 
de una nanälisis, en la eleecion de los instrumentos necesarios, por no saber dis- 
tinguir los que son absolstamente indispensables de aquellos de que se puede 
grescindir, me mueve 4 poner en este kıgar In lista de 1os primeros, con algunas 
observaciones sobre las precaueiones que se deben tomar euando se hayan de com- 
prar 6 hacer estos instrumentos, 

1.° Una lämpara de Berzelius, de aleool. (ig. 2) su receptäcnlo de espiri- 
Fig. 2. tu de vino solo debe co- 
municar por un tubo 
estrecho con el anillo 
de la meche, con objeto 
de evilar las desagrada- 
bles esplosiones que tie- 
nen lugar al encender- _ 
fa cuando existe entre 
ellos comunicacion di- 
reeta. La chimenea no 
Im de sermuy estrecha, 
la tapadera del receptä- 
culo del alcool no debe 
tapar hermälisamente; 
la lämpara ha de estar 
ssstenida porjuna vani- 
la metälica resistente y 
en dispesicion de poder 
subir y bajar por ella. 
A esta varilla se adapta 
ademas un anillo movi- 
ble, para sostener las 
cäpsulas y otros utensi- 
lios, y una tenaza tam- 
bien movible destinada 
ä sujetar por el enello 
jos balones con fuerza v 
solidez. Para sostener 


Img los crisoles se usa de un 
triängulo hecho con tres alambres fuertes de hierro retorcidos juntos por sus estre- 
midades. 

2. Unalämpara de alcool, de vidrio con el mechero de laton eubierto con su 


tapadera de vidrie, q 
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3,° Un soplete ( V. $ 13). Debe ser de laton (fig. 3) y la estremidad por donde 
se sopla de asta 6 de marfil. La longitud del tubo mayor serä de 10 ä 49 centime- 
"+ Fig. 3 tros y la del pequeno de 5 ä 6: Los dos deben estar ajustados 
perfectamente con el receptäculo de manera que eierren bien- 
Cuando el soplete tiene otro tubo pequeno de reposicion con- 
«viene que Ja abertura del uno sea mas pequena' que la del 
olro,para que segun las eireunstaneias se pueda apliear un 
fuego mas 6 menos fuerte. Su estremidad opuesta ä la desti- 
nada ä fijarlos al receptäculo tiene una. planchita de platino 
agujereada por el centro; pero es mejor reemplazarla por un 
cono.ö6 caperuza de platino tambien agugereado, el cual se 
hace faeilmente encorvando una hoja. de platino muy delgada. 
Cuando estos conos de plalino se eiegan basta calentarlos al 
soplete para desobstruirlos. 
4.° Un crisol de platino de cabida de 20 & 30 gramos de 
agua, con una tapadera cuyos bordes redoblados häcia abajo 
cinen el erisol por todas partes. No debe ser demasiado hondo 
relativaıente 4 su diämetro. (V. a y big. 2.) 
5.° Una hoja de platino, no muy delgada, pero si lo mas 
pulimentada y brillante que sea posible, de 5 4 6 centimetros 
de Jarga por 3 de ancha. 
6.° Alambre de platino. Ha de escogerse del grueso de 
Jas cuerdas delgadas de un piano, y se le corla en pedazos 
de 8 4 10 centimetros de largo, cuyas estremidades se encorvan formando un 
anillito. Tres 6 euatro.alambres dispuestos de esta manera son muy sufieientes; se 
los pone en una vasija llena de agua que contribuye 4 que se conserven limpios, 
pues el contacto prolongado de este liquido ablanda y destruye Jas perlas que que - 
dan adheridas, por duras que sean. 
Fig. 4. 7.° Un sustentäculo con 12 6 20 tubos 
de ensayo de 16 22 centimetros de longitud 
y de diversos diämetros, de vidrio blanco, 
delgado y muy. bien templados para que no 
salten cuando se eche en ellos agua hirvien- 
en , 90. Los bordes de la estremidad abierta de 
los tubos deben estar ligeramente ensancha- 
dos y encorvados häcia afuera, pero sin for- 
mar pico, porque impediria taparlos her- 
mötisamente y sacudirlos sin perdida del li- 
quido que contuviesen. 
8° Algunas copas para precipilados y 
baloncitos de vidrio tan delgado « como sea 
posible y bien templado. 
9.° Algunas capsulilas y crisoles de por- 
celana de diferentes tamanos. Los de la fä- 
briea real de porcelana. de. Berlin y de Se- 
vresnada dejan que desear ni en cuanto ä su 
duraeion ni en cuanto 4 su comodidal, 
10. Unos ouantos embudos de vidrio de 
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 dicersos tamanos ab elle. a per 
sleep Aureidiepune como el 
de la figura 4.* Sus paredes deben formar 
‚un ängulo de 60° y terminar de repente en 
ih Sn vei.da'Conlandiree: inneiisählemmiinte 
con #. 
1. Un.frosco de aurtidor.( $.6) de 400 
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42. Algunos tubos y varillas ehe kleinere ; 
estiradosen todos sentidos & la lämpara de Berzelius. 

se Una coleecion de vidrios de reloj. 

. Un morterito de ägata. 

. Algunas eucharıllas de hierro (lg. Kae Seen re. 
ta cöntimos. Estas eucharilles que deben tener un mango del mismo metal se 
hacen cortandolas de una hoja de palastro. 

16. Una. tenacilla para crisoles. Los anillos deben tener la misma figura que 


E los de unas unas ligeras ordinarias, y sus ramas que deben tocarse en toda su estension 
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a ann welehe: euerpos presentan los fenömenos mas variados, 
a por eambios de color, formacion de preecipitados , des- 
een en Siempre De 
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, Spinner m conoeidos : por consiguiente siempre que vea- 
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Gewinnen por haber echado agua de barita en un Wquido 
‚deberemos de inmediatamente la presencia del dcido sulfürico en 
L euerpos que se Ale para descubrir la presencia de otros, por medio de 
reaceiones bien pronuneisdas y evidentes, se Naman reactivos. 

Los reactivos son generales ö especiales segun el objeto que en su aplicacion 
nos proponemos. Los p sirven para determinar la clase 6 grupo ä que per- 
teneee el cuerpo ana "los segundos nos dan ä conocer su nembre indicando 
su espeeie, Aunque entre estas divisiones no hay un limite bien determinado , es 









' sin embargo conveniente usar-de ellas, porque al emplear{un reactivo tenemos pre- 


eision de proponernos caracterizar un grupo de cuerpos 6 bien un euerpo conside- 
rado aisladamente. 
EI valor de los renctivos depende tanto de la naturaleza ds los caracleres que 


suministra, como de su sensibilidad. Un reactivo es caracteristico cuando ocasiona 


un cambio tan pronuneiado en el euerpo que se trata de buscar, que sirve para dis- 
tinguirle elaramente de los demas euerpos: el hierro por ejemplo es un reaelive 
caracteristico del cobre; el cloruro estahoso lo es del mercurio; porque precipitan- 


20 
do de las soluciones de las sales de estos dos cuerpos, el cobre y’el mercurio en 
estado metälico no dan Jugar ä que se puedan confundir con ninguno de sus con- 
generes. Se dice que un reactlivo es sensible cuando su.aceion es ademas muy pre- 
nunciada aun sobre cantidades sumamente pequenas de la sustaneia que es sus- 
ceptibie de descubrir, como sucede con la fcula respeeto del yodo, 

Hay muchos reactivos que son ä la vez caracteristicos ysensibles: tal es por 
ejemplo el’cloruro-äurico respeeto del Öxido estanoso, el cjanoferrito potäsico res- 
pecto de los 6xidos ferrico y cüprico, ele. 

Inutil es advertir que euando exigimos de un reaelive una acciox decisiva, debe 
ser quimicamente puro; es deeir, no: ha de contener un ätomo de materias estra— 
Nas: por lo que untes de emplearle se deberä ensayar con la esactitud mas esceru - 
pulosa; bien sea que se haya tomado del comercio 6 que le haya uno preparado 
por sk: en euyos ensayos es claro que solo deberemos tratar de descubrir las im- 
puridades que pueden proceder de su preparacion , mas no la ausencia de lodo$ 
los euerpos eonoeidos. 

Un manantial fecundo: de errores en andlisis cualitativa proviene de que no se 
emplean los reactivos en las proporciones justamente necesarias para el buen &xi- 
to det resultado. Las espresiones: afadir un esceso, sobresalurar , y otras seme- 
jantes son causa de que los discipulos erean eon frecuencia que nunca hay esceso 
de reactivo por grande que sea la eantidad empleada: asi se ve que algunos para 
sobresaturar unas euantas golas de un liquido alcalino eehan todo un tubo de en- - 
sayo lleno de äcido; siendo asi que hubieran bastado pocas gotas para sobresatu- 
rarle despues de haberle neutralizado. Pero si bien es preciso guardarse de em- 
pleur un-reactivo: en eseeso, tambien lo es tener el mayor cuidado en no escalimar- 
le sobradamente, poryue nos esponemos & dar origen & rea@ciones muy dilerentes: 
de las que queremos produeir:. asi por ejemplo, el cleruro mercürico da precipi- 
tado blaneo con el sulfide hidrico empleado en corta eantidad, y negro cuande 
estä en esceso.. Este defecto no es tan comun como el primero en los principiantes, 
que de ordinario aumentan la difreultad de sus trabajos, por gaslar los reactivos en 
mayor eantidad de.kı necesaria: los resultados que oblienen adoleeen de una in- 
certidumbre hija de que estando muy diluidos los liquidos que emplean, no pueden- 
apreciar la accion de los reaclivos , que solo es perceptible hasta cierto grado de 
dilucion, pero no mas allä. Una madura reflexion antes de echar mano de un reac- 
tivo, acerca del fin con que le vamos 4 usar y de la reaccion tue debe produeir, 
es el mejor medio: de prevenir este error. 

Los.reactivos se dividen en reaclivos por la via seca y reactivos por la via hü- 
meda, segun que ensayamos su accion sobre los cuerpos liquidados por el calöri- 


co 6. porel agua. He aqui sus grupos prineipales y sus subdivisiones para que se 
pueda apreciar bien su conjunto, 


4A. Reaetivos por la via humeda. 


4,° Reactivos generales: 
a. Empleados esencialmente como disolventes simples ;. 
b. Empleados esencialmente como disolventes quimicos; 
c. Empleados esencialmente con el fin. de dividir 6 caracterizar ulteriormente 
los grupos de los cuerpos. 
2.°  Reactivos especiales: 
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. Emplea dos. para descubrir las bases solamente ; 
b. Empleados para deseubrir los deidos solamente ; 
. B. reaclivos por la via seca. 
= Sustancias que sirven para operar la Ansagrogabich “ los cuerpos; 
Gegner para el’ ‚soplete. 


"A. REACTIVOS POR LA VIA HÜMEDA. 
1.’ Kenetivos generales. 
a Empleados como disolventes simpls. 
$ 10, Agua, NO. “ 


. Se destila el agua de fuente en un alambique de eobre 6 retorta 
de vidrio hasta obtener las tres cuartas partes. El agua llovediza recogida al aire 
libre puede reemplazar al agua destilada en Ja mayor parte de casos. 

Examen. No debe dejar residuo cuando se evapora, ni teper accion sobre el 
| papel de dalılia, ni enturbiar las disolueiones de nitrato argentico, de cloruro ba- 
| ritico, de oxalato amönico y de agua de cal. 

 Uso. EI agua es un disolvente simple respecto de muchos euerpos; ademas tie- 

ne una aplicacion especial para la descomposicion de ciertas sales melilicas, como 
las de bismuto y de antimonio por ejemplo, que se disuelven en ella cuando estän 
deidas y se hacen insolubles en el estado bäsico. Como en las aciones quimi- 
‚cas solo se emplea el agua destilada, observaremos alıora para siempre que cuan- 
do Nahen ‚del agua se sobrentiende destilada. 

. 


$ 17. Aleool €, 1,0,= Acd,HO. 


EM El alcool que se usa en las andlisis es elde 0,83 ü 0,84 de peso 
mn «a spiritus vini rectificafissimus de las boticas, y tambien el alcoof 
absoluto preparado rectificando aquel ns <loruro edleico fundido 6 sobre cal 


* 


kan" 
Examen. Ya Waklehihhrie Token cuando se calienta, no dar olor empi- 
‚enden IUNREE TERN So €] las manos y por ültimo no alterar el papel de 
# Ep 
Uso, Hay cuerpos solubles en el alcool al paso que otros son insolubles en €), 
lo cual nos facilita el medio de separar estos de aquellos, como por ejemplo el clo- „ 
ruro baritico del cloruro eströneico. Tambien sirve el alcool para preeipitar de su 
solucion acuosa los cuerpos insolubles en 61: tal sucede con el malato cälcieo. EI 
alcool se usa asimismo ‚para preparar muchos öteres, entre ellos el ac lieo; y para 
descubrir ciertas sustancias que mezeladas con &l tihen su llama de un evlor es- 
pecial, v. g. el äcido börico, la estroneiana, la potasa y la sosa. Igualmente echa- 
mos mano de &l, secundando su accion con la de un äcido libre, para reducir 
eiertos euerpos, como el peröxido de plomo, el äcido erömico, etc. 


818. Eter C, H,O — AecO, 


Ente euerpo tiene muy escasa aplicacion en la anälisis cualitativa inargänica, 
on la que unicamente se usa para aislar el bromo ($ 101, b): el eter del comer- 
eio es muy bueno y bastante para este objeto, 


5 yörage “ 
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b. Reactivos empleados esencialmente como disolventes quimicos ; 
$ 19. Clörido hidrico SHCI 


Preparacion. Se ponen en una retorta 8 partes de sal comun con una mezcla 
fria de 13 y media partes de äcido sulfürico del eomercio y 4 de ‚ugun. Se espone 
ä un fuego suave con el cuello algo levantado y se calienta hasta que no se des- 
prenda was gas, el cual segun se va formando pasa por un tubo ä& una vasija que 
eontiene 12 partes de agua (en peso) que se debe mantener tan fria cımo sea po- 
sible: el tubo no debe penetrar en el liquido mas de una linea para evitar que 
suba 4 la retorta. Cuando el äcido sulfürico contiene äcido nitrico se recoge sepa- 
radamente la primera pörcivn de gas que se desprende porque contiene cloro. Ter- 
minada la operacion, se determina el peso especifico de la solucion, diluyendola 
hasta que solo pese de 1,11 ä 1,12. 

Examen. EI clörido Be Hans ser incoloro, no dejar residuo cuando se eva- 
pora, y no decolorar la solucion de indigo hirviendole con ella. Diluido en agua 
no debe preeipitar el eloruro baritico, ni tampoco despues de hervido con äcido 
nitrico.: si _precipitase, indicaria en el primer caso la preseneia del äcido sulfüri- 
co y en el segundo la del sulfuroso. No debe alterar el sülfido hidrieo: neutra- 
lizado con el amoniaco y acidulado con un poco de decido ac6tico no debe entur- 
biarse ni precipitar con el cıano-ferrito potäsico. 

Uso. Se emplea como disolvente de una porcion de cuerpos: disuelve los öxi- 
dos y sobreöxidos transformandolos en cloruros, desprendiendo eloro con estos ül- 
timos. Transforma las sales de äcido insoluble 6 gaseoso en cloruros motälicos, se- 
parandose el äcido al mismo tiempo; v. g. el carbonato cäleico: las sales de äcido 
no gaseose y soluble se disuelven en @l sin que al parecer haya descomposicion; 
tal es el fosfato cäleico, que produce eloruro yfosfato äcido de esta misma base. 
Esta esplicacion no es aplicable ä las sales cuyo äcido no forma sal äcida soluble 
con la base en cuya presencia se halla: y entonces hay que admitir 6 que el äci- 
do de la sal estä libre en la solucion, v. g. el borato eälcico; 6 que el clörido hi- 
drico solo obra como disol ente simple. ($. 2). Se emplea prineipalmente para 
deseubrir y separar los öxidos argentico, mercurioso y plümbico (V. mas adelante); 
como tambien para manifestar la presencia del amoniaco libre con el que forma en 
el aire una nube blanca de cloruro amönico. 


$.20. Aeido nitrico NO:. 


Como el äcido nitrico del comereio contiene casi siempre äcido sulfü co 6 
elörido hidrico, se le afiade una solucion de nitrato argeutico hasta que deje de dar 
precipitado: se deja sedimentar, y se decanta el liquido cluro en una retorta, des- 
tilandole en seguida easi hasta sequedad. El äcido destilado se diluye en agua has- 
ta_.que tenga la densidad de 1,2. 

Examen. Debe ser incoloro y no dejar ningun residuo cuando se evapora: no 
debe enturbiar los nitralos arg&ntico y baritico teniendo euidado de diluirle prime- 
ro en bastante ägua, porque estas sales son. insolubles en el äcido nitrico con- 
centrado. h 

Uso. Este äcido se emplea prineipalmente como disolvente quimico de los me- 
tales, de los öxidos , de las combinaciones de azufre, de las sales oxidadas, elc. 
Obra sobre los Mmetales y los sülfuros metälicos transformandolos primero en öxides 
ä espensas de parte de su oxigeno, disolviendolos y uniendose con ellos despues 


”) 
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33 
formando mi .La ma rte de los oxidos se disuelven tambien en’ el deido 
nitrico 20 ande dein anlläs que los öxidos de las satesde un “eidodebil 
las enales descompone desalojando el äeido. Disuelve las sales de äcido no volälil 
absolutamente de la misma manera que el clörido hidrico. El äcido nitrico es el 
oxidante que se emplea mas generalmente , como por ejemplo para hacer pasar el 
ötkdo ferroso #6sido feerico, para deseomponer el vodido hidrico y Ins yodunan: 60 


14* 


EA Acido eloronitrico xcı, 0,6 Scio, i 


Preparacion. ‚Se mezcha una Darke de deide nllricn para. .nap tres 6 euatro de 
elörido hidrico puro, 

Uso. Cuando se.mezelan el äeidos nitrieo. y el clörido hidrico se descomponen 
mutuamente fornando cloro, agua y dos combinaciones gaseosas, cuya förmula 
segun las euoslapcias es NELO.NCH 0. Cuando se hace la mezchu con un equi- 
valente de äcido nitrieo y tres de elörido-hidrico, fäsilmente se deja eonocer que 


" solo se formarä, deido cloro hiponitrico , cloro y agua segun la eeuacion NO, + 


30 HNO O0g+€1, 3H0. Esta descomposicion se detiene en el instante en que 
er Kiquido estä saturado de elöro, y se vuelve 4 conlinuar tan luego como cambia 
este estado de’ säturacion, ealentando la mezcla 6 introduciendo en ella un cuerpo 
capaz de äbsorver su eloro. El agua regia presenta por consiguiente un inagota- 
bie manantial de cloro yde dcido cloronitrico y constituye uno de nuestros medios 
de eloruracion mis enörgieos, por lo que se emplea esencialmente para disolver 
todos. ash no forman combinaciones insolubles con el. cloro. Sirve pa- 
ra diso'ver el oro y el platino, que son insolubles en el äcido nitrico y en el elo- 
rido-hidrieo aislados: y_por ültimo ki: ER diversos sülfuros tales co- 
Wr id Tom  .., 

a „421 Asldn:nediien C0,A. In 4 


TERN plümbico neutro con tres pra- 
se ponen en una relorta, se echa encima una 





tes de sulfalo södieo ellorecido; 

Be dus. partes y media de äcido sulfürico y otra lanla agua, yse des- 
tila en bafıo de arena hastı sequedad. EI recipiente debe estar unido 4 la retorta 
por mel de Liebig. 






Jar ‚jar residuo cuando se evapora, ni precipitar cuando se 
por el sälfilo-hlärico, ni despues de difuido en agua cuando se le anade 
u je ige plata y de barita; esta üllima no debe enturbiarle aun des- 

pues de a en. con äcido nitrico, Cuando se preseuta este caso es prueba 
de bi acdlico liene äcido sulfuroso, y entonces se deberä rectificar des+ 

ee por algun, liempo en digestion sobre peröxido pardo plüm- 

Be alierar la solucion de iudigo con que se haya hervido (V. $ 405 a). 

n que se haze de este äcido se funda en que disuelre unas E 

Pr y otras nn; r ejemplo sirve ‚para distinguir e} oxalato del fosfato 

eäleico; lambien se Fe en Ba , ‚los liquidos en los que se quiere evitar la 

Be de los äcidos minerales 


$ 23. Kaweie re N, cı ü 
Preparacion. Se obtiene por lo comun bastante puro cristalizando la sal amo- 


w 





2, 
niaco del comercio; cuando contiene, hierro se debe echar. sulfuro amönica en 
su solueion y dejar formarse el preeipitado ; filtrarle, echar en la mezela elörido 
hidrico hasta acidularla debilmente, hervirla, filtrarla de nuevo, neutralizarla 
con amoniaco y ponerla & eristalizar. Su disolucion se hace con una parte de sal 
amoniaco y oclho de agua. 

Exämen. La solucion de sal amoniaco evaporada en una hoja de platino deja 
un residuo que debe volatilizarse totalmente continuando calentandole. Esta solu- 
cion, que debe ser perfectamente neutra, no debe alterarse con el sülfuro 
amönico. 

Uso. La sal amoniaco se emplea eseneialmente para mantener en disolueion 
eierlos Öxidos tales como el magn6sico y el manganoso , 6 algunas sules como por 
ejemplo el tartrato cäleico, en presencia de otros öxidos 6 sales preeipitables en 
las mismas eircunslancias por el amoniaco ö eualquier otro reaclivo: cuyo USO SC 
funda prineipalmente en la singu'ar tendeneia que tienen las sales amoniacales ä 
lormar conalgunas otras, combinaciones dobles solubles. Sirve tambien para distin- 
guir entre si muchos preeipitados que se parecen en la mayor parte de sus en- 
racteres fisicos. Asi es come se separa el fosfato ams6nico magnösico, que es insolu- 
ble en €], de los demas preeipilades magn6sicos. Se usa para separar de su so- 
Jucion en la potasa diversos cuerpos tales como la allımina y el öxido erömico 
que son insolubles en el amoniaco. La sal se descompone entonces produciendo 
cloruro potäsico, agua y amoniaco. Se emplea muy especialmente para preeipilar 
el platino de sus disolueiones en forma de cloro-tartruto amönico. 


c, Reactivos empleados esencialmente para separar 6 caraclerizar ulleriormenle 
los grupos de los cuerpos. 


Ds 


EN 


$ 24. Papeles reactivos. . 

1. Papel äcido de tornasol. Preparacion Se pono en digestion una parte de tor- 
nasol del comercio en 6 partes de agua, y se parte en dos porciones la solucion 
azul oscura resultante. Se satara el älcali libre de una de ellas, sumergiendo una 
varilla de vidrio humedecida con äcido sulfürico d&bil y agitaudo fuertemente con 
ella la solucion, repitiendo la inmersion de la varilla hasta que se enrojezca la so- 
Ancion, se anade entonces la otra mitad de liquido azul y se echa el todo en una cäp- 
sula en la que se van mojando tiras de papel delgado y sin cola que se cuelgan de 
unos liilos para secarlos. La tinta de este papel no debe ser ni muy intensa ni muy 
debil. 

El papel azul de tornasol sirve para deseubrir los äcidos, los euales le’ enrojecen; 
es notable que la preseneia de la mayor parte de las sales neutras de base de öxi- 
dos metälicos insolubles en agua, efectuan la misma alteracion,de color. 

2. Papel rojo de tornasol. Preparacion. Se introduce muchas veces en la tin- 
tura azul de tornasol una varillade vidrie humedecida en decido sulfürico diluido 
hasta que la tintura se enrejezca, y se mojan en seguida en ella tiras de papel que 
se ponen ä serar 1o mismo que se,ha dicho en lu de papel azul. 1 

Osos. Los älcalis libres, las tierras alcalinas y sus sülfuros, los carbonatos al- 
calinos y algunas otras sales solubles de äcido debil, como el börico, vuelven azul 
el papel rojo de tornasol: por lo que sirve para manifeslar la presencia de estos 


diversos cuerpos. SIDE ı 


3, Päpel de dalia. Preparacion. Se hierven en agua ö se ‚pouen ä fire en al- 
heit os de la dahlia purpurea y se mojan con ‚esta solucion unas tiras de 
um Bee bastante eoncentrado para que el papel seco presente 
una h 


tinta azul violacea pero sin embargo no muy intensa. Cuando parezca 


roja se allads & la lintura un poco de amoniaco. 


e Ir ga da Hk er uf per 0 äeidos y un hermoso verde por 


los slealis, por lo que reemplaza ventajosamente ä los papeles azul y rojo de ter- 
nasol. Bien preparado este papel es tan sensible & las bases como ä los deidos. Las 
soluciones concentradas de los älcalis cäusticos le dan color amarillo porque destru- 
ven el suyo. Se sustituye con ventaja el papel de ardndano al de dalia, el cual se 


prepara despachurrando las bayas del vaccinium myrtilus & hirviendolas con su vo- 
lumen de agua, colandolo todo con por iin lienzo fino, aindiendo & Ia so- 
lueion un volümen igual de alcool, sedimeutar, filtrandola y mojando en 


a ee euia. Ei papet een Ancient Ar ugesen 


= Fear arreiit Preparacion. $> pone en digestion una parte de raiz 
de chreuma quebrantada con 6 de es de vito debil, y se mojan en la tintura 
que resulte unas tiras de papel delg ‚ Iasıcaales despues de secas deben tener un 
hermoso eolor amarilto. 


‚Uso, Smart. pferd de Sarakndt zei delete Ni praienihe 
de las sustancias alcalinas, por el color pardo que toma jcon ellas. No es tan 
sensible como los demas pa; eles reactivos; pero como su cambio de color es tan ca- 
racteristieo que se mavifiesta aun sumerjiöndole en liquidos de color, no debe fal- 

‚de los laboratorios este papel. Debemos observar ademas que el papel de 
pardea con otras varias sustaneias , tales como el äcido börico, que sin 
© 00 hemos ®omprendido en el nümero de las que hacen recöbrar su color 
azul al p an porque no forıyan parte de este grupo de cuerpos. 
.m los geiehrä daben ciharıs an Has (ich 7 gührdate en cajas 


u € 
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Pam 135 Ace sulfürico S®, 
s 0 beide aultärieo dl Auen ad anälisis cualitativa, siem- 
pre que no contenga ,y de privarle por medio de la ebulieion del 
Peer re ae Cuando contenga arsenico debe preparärse del mode 
iguiente antes de usarle para el aparato de . Se diluve com ® veces su peso 
lea; ua, se satura el liquido con sulfido-hidrico y se deja abandonado en un sitio 

icientemente ealiente hasta que esi# bien claro; se filtra para separar el precipi- 
ya forınada IR AE AApIegI Ban. con Om Inadere 1 °1mE0mm, 


wohn Er PETE, ‚de indigo no debe alterar su color; echado 
en en con Berg produeir hidrögene, el eual atravesando por un tubo 
‚indieio alguno de urs@nico. (V. $ 95, d). 
ru ng lo sulfürico tiene una alınidad con la mayor parte de las ba- 
ae la de los demas äcidos, sirve para dejar lıbrös ä estos, por ejemplo 
los ücidos fosförico, börico, nitrico, acktico, clorido-hidrico y otros. Sirve tambien 
para dejar libre el yodo de los yoduros!, ‚cuyo metal ‚oxida ü espensas de parte de 
su oxigeno, pasando tambien öl al estado de äcido sulfuroso. , äcide 
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sulfürico con el agua es tan grande, que descompone la mayor parte de los euer- 
pos que no pueden existir sin ella, euando se pone en contaeto con ellos estundo 
concentrado; ejemplo, el ücido oxälico. Los productos de la descomposicion que 
tiene lugar en este caso dan ä conocer lu nalura'eza de los cuerpos sobre que se 
opera. Se emplea para preparar muchos guses, entre ellos el hidrögeno y el sulli- 
do-hidrico; tiene una aplicacion especial en la investigacion de las sales de bari- 
ta, de estronciana y de plomo, para lo cual se debe diluir en euatro partes de 
agua. 
5.26. Sulfido hidrico HS. 


Preparacion. Se mezclan intimamente 30 partes de limaduras de hierro sin 
oxidar y 21 de flor de azufre, y se van echaudo en pequenas porciones en un erisol 
enrojecido, no anadiendo una nueva canlidad hasta que la anterior se haya enroje- 
cido; 6, en otros terminos, que se hayan combinado sus elementos perfeetamente. 
Acabada de enrojecer toda la mezcla se tapa el crisol y se le manliene por algunos 
instantes al fuego: si hay proporcion de un horno de corriente de aire forzada, 6 
simplemente de un horno de viento comun que tire bien, se puede obtener el sül- 
furo ferroso mejor y enteramente fundido ; para lo cual se enrojece hasta el rojo 
blanco mas intenso la limadura de hierro en un erisol de Hesse yse va anadiendo 
poco ä poco & pedazos el azufre, Iıasta que toda Ja masa se haya convertido en sül- 
furo. En este caso es bueno praclicar en e! fondo del erisol un agujero por el que 
luego-que se forma el sülfuro cae al cenicero donde se le recoge sobre un badil. 

El sülfuro de bierro, preparado de este.6 de otro modo se hace pedazos despues 
de frio, que se van echando en un frasco a (fig. 6) con agua y se alade por el 
embudo b äcido sulfürico diluido en su volümen de agua. EI gas desprendido se 

Fig 6 lava al atravesar el. agua 

del fraseo e y;pasa & disol- 
verse al vaso d que con- 
tiene agua hervida, que se 
debe mantener tan fria co- 
mo sea posible, y se con- 
tinüa el desprendimiento 
gaseoso hasta saturarla 

= perfeetamente, es deeir, 
hasta que la atraviese sin 
; ser absorvido’ por ella. EI 


A Ä 
GG = mejor medio de reconocer 









cuanıo el agua estä satarada de gas, es sacudir con fuerza la redoma, tapando el 
eue!lo con el dedo pulgar; si entonces se desarrolla una presion de dentro ü fuera 
es senal de que el agua estä saturada de gas; si por el contrario el dedo se sien!e 
eosmprimido de fuera 4 adentro es prueba inequivoca de que el agua puede disolver 
mas gas. La solucion debe conservarse en frascos bien tapados, porque en el ins- 
tante que estä espuesta al eontacto del aire se descompone con rapidez; para con= 
servarla intacta por_mucho tiempo han de estar los frascos 'hermöticamente;tapados 


y vneltos-boca abajo en vasijas llenas de agua. 
Examen. La so'ucion debe presentarse trasparente, 
adieion del amoniaco y produeir un abundante preeipitado de azu 


‚ontaste som el eloruro de azufre, 


no ennegrecerse por la 
fre poniendola en 


u 


“ 


a 
Uso, EI süllido-hidrico tieue Ta mayor teudencia ä descomponerse en agua Y 
azufre cuando estä en presencia de los 6xidos metälicos; el azufre uniöndose con 
el metal de los öxidos produce sülfuros, que siendo casi todus inselubles en agua, 
indican‘ordinariamente la deseomposieion preeipitandose de sus solueiones. No sien- 
do ideuticas ee ARMOR ‚'os,metales las coudi siones necesarias para que se 
basta variarl rlas para obtener grupos bien marcados en- 
te si como he mas adelaute. EI sülfido-hidrica es un reactivo esquisito para 
determinar los grüpos prineipales en que vienen & colscarse todos los melales, 
Algunos de los precip'lados, esto es, de los sülfuros que se forman, tienen coloros 
tan pronunciados que bastan para reconocer los metales de que provienen. 
EI sülfido hidrico es un reactivo caracteristieo, respecto del estafio, antimonio, 
ka Teengl manganeso y eine. (V. el capitulo 3.) 
La facilidad az se descompone el süllido hidrico le hace muy apropö- 






sito ‘ cuerpos: asi por ejemplo hace pasar las sales förricas 
4 sales fe mo , el decido erömico A 6xido erömico etc. Cuando se verifican estas 
redh es se precipita el azufre en forma de un polvo blanco y ligero, 

$ 


a. Internen —— Base 
furo amönieco. 


Weil satura perfeclamente el amoniaco liquido haciendo pasar por - 
€] una ade ie aa hidrieo hasta qu+ el liquido deje de absorver gas; la 
pe eg perfeetamente tapados para resguardarla 


Es ineoloro y a0 deposita azufre cuando se alade un decido inmeldia- 
ar ER re amarilleı räpidamente en contacto del aire 
ae Se miese 
pn soo re ser ütil el sulfidrat» amsaico, pero debe tenerss 

‚en este cuso la adicion de un äcido origina en + un preeipitado de 
=: reactivo debe ser bien trasparente, volatilizarse sin dejar residuo 

se calienta y estar bien saturado de sülfido hidrico. 
etc Mira ten en Hard eiekeeenn were pre- 
se funda en ciertas condieiones necesarias pa- 
‚una es la presencia y otra la falta de un äleuli en et 
eiertos sülluros en los äcidos, no se precipitan si- 
el ee ee el contrario otros solubles 
2 solo se precipilan cuando el liquido estä äcido. Siendo el 
ee amoniaco ejerce por 
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la hehe de I»s cuerpos que pertenecen al 
las necesarias para re:liselverlos cuando se digie- 
de sa soluc,on &cida. Para esta ültima 

 hay casos en que el sulfidrato debe contener un esceso de azufre. 
de los sulfuros que el sulfidesto amdaıco preeipi.a por la accion com- 
 ÄE ahng, preeipita tambien por la sola ac- 
de este ültimo la alüımina y el öxide erömico en forma de hidratos, jgual- 
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mente que algunas otras sustaneias que solo pueden estar disaeltus ä favor de 
un decido libre, como sucede al fosfato cäleico en el clörid 
conviene lener muy presente. Ar 6" 


$ 28. Mezela de polisülfuro y de kiposulßto potäsico KO,S,0,+ 
ZKS, Ilamada sulfuro potäsico 

Preparacion. Este reaclivo, que no hay que tener repuesto, se prepara fäeil- 

mente cuando hace falta, disolviendo en caliente un poco de uzufre en una lejia 

de potasa cäustica. Para que su composicion sea siempre constante se. miden dos 

-porciones iguales de lejia de potasa cäustica, se hierve la una con un esceso 


de azufre, separändola por decantacion del que no 'se haya disuelto, y se mez- 


ela la solucion de color amarillo intenso que resulta con la otra poreion de la 
lejia cäustica. 


9-hidrico, lo eual . 


Uso. Sustituye al sullidrato amönico para separar el sülfuro cüprico de otros 
sülfuros que como el de estaho se disuelven en los alcalinos, porque el sülfuro 


cüprico que es enteramente insoluble en el poläsico no lo. es absolutamente en 
el sulfidrato amönico. Pa 


$ 29. Polasa KO. S 


Preparocion. Se disuelven 32 gramos de carbonato potäsico puro ($ 30) em 
384. de agua; se echa la solucion en una vasija de fundieion pulimentada y se 
pone al fuego; luego que empieza 4 he.vir, se va anadiendo hidrato eäleico en 
pequenas poreiones hasta que filtrando un poco de liquido. no Iraga efervescencia 
en contacto de un äcido. Para redueir al estado de cäuslicas dos partes de car- 
bonato potäsico se necesita el hidrato obtenido con una parte de cal cäustica. 
Cuando se ha llegado äeste punto se aparta del fuego la vasija, en cuyo fondo 
no tarda en sedimentarse L0do el carbonato cäleico formade, cuando se Opera de 
Ja ınanera que hemos dicho. Se decanta la solueion echandola sobre un filtro 
de tela blanca, despues se evapora con rapidez e! liquido filrado en una vasija 
de fundicion 6 mejor en una de plata, hasta que reducida al peso de 128 gramus 
tenga una densidad de cerca de 4,33. EI mejor m&todo de conservar la lejia de 
potasa es en frascos con tapon de cristal esmerilada, enteramente iguales & los 
de las lämparas de espiritu de vino: si no hubiese: proporcion de los de esta 
clase se deberä rodear el tapon comun de vidrio, con una tirita de papel antes de 
ajustarle, para evitar que. se adhiera al cuello tan fuertemente que despues no sea 
posible destaparle, como suele suceder cuando no se tiene esta preeaucion. 

Exämen. Debe ser ineoloro: sobresaturado de Acid» nitrico sin haber despren- 
dido por e'lo mas que alguna otra burbuja de äcido carbönico, no debe precipitar su 
solueion eon el cloruro baritico ni con el nitrato arg6ntico, ni dejar vestigio alguno 
de äcido silicico cuando despues de saturado de elorido-hidrico y evaporado en seco 
se disue've el residuo en agua. Calentandole con su peso de una solucion de sal 
amoniaco no debe enturbiarse. ö 

Uso. La potısa, en razon de la grande afinidad que liene con los äcidos des- 
compone la mayor 'parte de las sales, precipitando de ellas tadas las bases que son 
insolubles eu agua. Algunos de estus Öxidos tales como el crömico, el plümnbico y lu 
allımina, seredisuelven en un esceso de potasa; al paso que otros como los de.hier- 
ro, bismuto, etc. son insolubles en ella: por lo que este reactivo sirve para‘ separar 
los unosde los otros. ‘La potasa disuelve tambien ciertas sales, por ejemplo el ero- 


29 
mato plümbieo, diversos. sulluros etc. y‚puede emplearse ya para aislarlos ya-para 
indicar su preseneia. 

Muchos de los precipitados furmados por la potasa, tienen colores especiales y 

saraciöres-muy pronunciados para poder reconocer ‚por ellos los metales de donde 

; tales son entre ‚otros los Öxidos manganoso, ferroso.y mercurioso, Por 

ültimo la potasa sirve para descubeir el amoniaco al que desaloja de todas sus com _ 

binaeiones dejandole en enter bee rc saseichns, or 
mo el olor, la aceion sobre, los colores vegetales al» Be ' 


E 


pn ar SAN: Oarbonnte poinstco K0,C0, 


e „ Boreparasion. Seccha eremor tartaro pulverizado y bieu lavado en una vasija 
de fundicion y se espone al [uego rojo hasta que se carbonice enterameute; la masa 
resultante se hierve en agua; se filtra yse evapora hasta sequedad la solucion en una 
een gr uam fundieion pulimentada y bien limpia, tenieniu cuidado de agitarla de con- 
Bu pbemeeaigens Ousyendekieehen Sn paar. ara vease. andienehe 
um par one ag Fa 

al: Debe ser perfectamente blaaco; ee ee n- 
bresaturada de u Ai guests el'eloruro'baritieo, ni el nitrato ar- 
ER debe dejar residus insolub!e de äcido silicic, cuando despues de 

evaporarla hasta la sequeda« se trata por el agua la materia sölida que queda, 

_Usos, Eli to potäsico precipita todas las bases, esceptuaudo los älcalis, en 
ee de öxido; algunas de estas bases solubles en estado de bicar- 
Fr en separarse completamente de sus soluciones acuosas cuando es- 

das sino or medio de Ia ebulicion. Muchos de los precipitados que forma el 
carb potäsico l'enen colores especiales gie pueden servir para reconocer al- 
‚gunos metales. Tambien sirve la solueion de carbonato potäsico para descomponer 
una de sales insolubles de base Lerrea 6 alcalina, especialmente las Te 













ee 
wel äcido carbönico de la potasa se precipita, mientras que esta que- 
da en disolucion despues de combinarse con el äcido de aquelia. 
Se Bi pt a ee 
; Y muy priacipalmente para preeipitar el platino del clörido-platinico en 
, sa or 


ans Pe 


„ern. ee cal cäustiea en 4 de agua; se mezcia 

En in ee despues 
s [3 ‚suficiente cantidad de agua para que agitando el balon 
is pl gm 1 ea a en un baho de arena y se 
encorvados unidos entre si por medio de un frasquito de locion 
Ende rasch Dee ee elle 
hidrico. En @1 frasco de Iocion solo se debe poner una corta porcion de agua, y 30 
partes en e destinado 4 absorver el gas, ‚culocandole en una vasija llena de agua 
frıa, Asi dispuesto,se va caleutande por grados continuando hasta que no se des- 
prenda ninguna burbuja de gas, y eutonces se destapa el balon 4 fin de eyitar que 
lasolucion pase 4 el ınediante la absorcion, La solucion que se halla en el frasco de 
locion es impura, pero la del segundo [rasco es enteramente pura; pesa especilicn- 





e 
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mente cerca de 0,93 y contiene proximamente 24 por 400 de amoniaco. Debe cor- 
servarse en frascos con tapon esmerilado, 

Exämen. El amoniaco debe ser incoloro, no dejar residuo cuando se evapora, ni 
enturbiar el agua de cal. Sobres ıturado de äcido nitrico no debe enturbiar las solu- 
ciones de barita 6 de plata, ni to'nar color cuando se le trala por el äcido sulfidrico; 

Usos. El amoniaco es uno de los reactivos que mas comunmente se usan; sirve 
para saturar los liquidos dcidos, para precipitar muchos öxidos metälicos y tierras y 
separar unos de otros, porque tiene la propiedad de redisolver agunos de ellos, ta- 
les como los öxidos eincico, cädınico, argentico, cüprico, niqueloso y cobaltoso en 
estado de sales dubles amoniacales, mientras que otros no son solubles en un es- 
ceso de este reactivo. Algunos de estos preeipitados 6 de estas soluciones amo- 
niacales tienen colores bastante pronunciados para poder por ellos deducir los me- 
tales de que provienen. 

Muchos öxidos preeipitables de sus soluciones n&utras por el amoniaco no lo 
son cuando estan äcidas, porque la salamoniacal que se forma entonces, impi- 
de la preeipitacion. (V. $ 23 lo que hemos dicho con motivo del cloruro amönico). 


$ 32. Carbonato amönico NH, 0, CO, 7. 


Preparacion. Setoma carbonato amönico del comercio purificado y sin olor 
empireumätico tal cual se obtiene en las fäbricas en grande sublimando una mez - 
cla de sal amoniaco y de creta; se raspa por fuera perfectamente y se disuel- 
ve despues una parte en cuatro de agua yse anade otra de amoniaco cäustico. 

Examen. El carbonato amönico debe volatilizarse calentändole, sin dejar re- 
siduo : sobresaturado de äcido nitrico no debe precipitar las soluciones de barita y 
de plata; ni enlurbiarse, como ni tampoco precipitar cuando se trata por el sül- 
fido-hidrico. b 

Uso. EI carbonato amönico precipita, lo mismo que el potäsico, la mayor par- 
te de los öxidos metälicos y tierras, yla precipitacion completa de muchas de ellas 
requiere tambien la ebulicion. Algunos de los cuerpos preeipitados se redisuel- 
ven en un esceso del precipitante. EI carbonato am(nico disuelve ciertos 6xi- 
dos hidratados, por lo que puede emplearse para separarlos de los que son in- 
solubles en &l. Esta propiedad la debe ä la tendencia que tienen todas las sales 
amoniacales ä formar sales dobles indescomponibles por el carbonato amönico y 
el amoniaco libre. 

El carbonato amönico, por la misma razon que el amoniaco cäuslico, no pre- 
cipita de sus soluciones äcidas muchos 6xidos que preeipita de sus disolucio- 
nes n&utras. (V. $ 31). 

El carbonsto amönico sirve en anälisis para precipitar la barita, la estroncia- 
na yla cal, y separarlas de la magnesia que no precipita cuando el liquido con - 
tiene una sal amoniacal. / 


$ 33. Cloruro baritico. Ba Cl. ID :« 


Preparacion. Se mezclan 6 partes de espato pesado pulverizado, 1 parte de 
polvo de carbon y 4 1/2 de harina; y se echa todo en un crisol de Hesse que se 
pone & la temperatura ınas alta posible; cuando la masa estä fria se hace peda- 
208 y se hierven casi las 9 d6cimas partes en cuatro veces su peso de agua. Se 
echa entonces äcido cloridrico hasta quedeje de desprenderse süllido-hidrico y 
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jue el liquido este debilmente deido: y por ültimo se aüiade la otra d&eima parte 
de la mezela y se hierve todo por algunos momenlos, sa filtra yse deja eristalizar 
el liquido que entonces estä alcalino. Los eristales obtenidos se ponen en diges- 

en aleool en el que se laran. Para usarle se disuelve una parte de cloruro 


tion 
ur en 10 de agua. 
rag Ei eloruro baritico no debe ejercer accion alguna sobre los colores 


ea tomar color ni preeipitarse ecn el sülfido-hidrico y el sulfidrato amö- 
seido sulfürico puro debe precipitar todas sus partes fijas, y la solucion 
clara Gene Oh una limina de platino no debe dejar residuo. 

Usos. En razon de que la barita constituye sales solubles con "ciertos äcidos & 
insolubles con otros, sirve su eloruro para distinguir los primeros de los segundos, 
de este modo su presencia en las combinsciones. Los precipitados 





a Em A 
000.93 Nitrafe baritieo, aD, DO ; 4 


Preparacion. Se hierve una solueion diluida de cloruro baritico en la que se 
EEE sale ah sie deje de formar precipitado; esto es, hasta que 
Ti alcalino : Wie perfectamente el carbonato baritico y se va 
‚pe porciones el dcido nitrico diluido y caliente, hasta que la so- 

> de ie Bes se filtra, se evapora y se pone ä cristalizar. 
reconoce su pureza en los mismos caracteres que la del cloruro, & 


;cepcion de pitar el mitreto de plata. 
O4. Ge ce cp lo mismo que el eloruro, al que se sustituye 
dep que le rar gen en Se en 
$ 35. Oloruro eäleieo. Cacı 2: 


Preparacion. Se echa ereta en elorido-hidrieo diluido y caliente baste:quade- 

ae un poco de amoniaco, abando- 

TR Dede Rene br andner Sal ie due Ge | se hierve de nuevo 

yse amoniaco hasta que deje de dar preeipitado, el cual 

'ybien lavado, se echa en una mezela caliente de una parte de clörido- 

ae en hasta que no se disuelva mas y que el liquido haya per- 

2; se hierve de nuevo por algunos instantes, se filtra y se guarda. 

ee ee no precipitar ni tomar 

cd0n cos Aralkärein imtilen gun Bipigheutieniene: nuaade sa meniln. cum 
eal edustica 6 hidratada. 

Uso. El cloruro cdleieo goza poco mas 6 menos las mismas propiedades que el 
de bario y tiene aplicaciones andlogas. Sirve para formar entre los deidos orgäni- 
08 grupos fundados en que eon los unos constituye sales insolubles y con los otros 
solubles. Las condieiones en que se forman las sales insolubles de cada uno de 






 ellos nos presentan el medio de establecer nuevas divisiones entre estos Acidos, asi 


como stcede eon los preeipitades bariticos. 
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$ 36. Nitrato argentieo, Ag, NO; 
Preparacion. Se disuelve en ücido nitrico plata aleıda con eohre, como por 
ejemp'o una moneda: se evapora la solucion hasta sequedad y se funde el residuo 
ä la lämpara de alcool en una cäpsula de porcelana ä un calor moderado, hasta que 


todo el nitrato cüiprico. se haya descompuesto, es decir, hasta que haya desapane- 


cido enteramente el color verde de la sal aun en los bordes de la cäpsula, en lus 
que se conservan por mas tiempo las partes.,que se adhieren; y hasta que tomando 
un poco de la sustaneia y Jisolviendola en agua, no tome color azul anudiendole 
amoniaco. Se hierve en seguida la masa despues de fria, se filtra la solucion y se 
pone ä cristalizar. Para usarla se disuelve una parte de estos eristales en 20 de 
agua. Como el öxido cüprico que queda despues del tratamiento de la mezcla por 
el agua reliene siermpre nn poco de plata, es menester para no perderla disolverlo 
todo en el äcido nitrico y despues precipitar la plata en estado de cloruro. 

Examen. Es preeiso que despues de tratar la solucion de plata por el elörido- 
hidrico diluido en. agua, todas las partes fijas se hayan preeipitado tan esacta- 
mente que evaporando una gola del liquido en un vidrio de reloj no. deje el me- 
nor residuo, y que el sulfidu-hidrico no la preeipite ni la de color. 

Uso. EI 6xido argentico forma con ciertos äcidos sales solubles y con otros sa- 
les insolubles, por lo que sirve como el cloruro baritico para ‚determinar los grupos 
ä que pertenecen. 


La mayor parte de los compuestos insolubles del öxido argöntico, son solubles 


en el äcido nitrico di'uido & escegcion del cloruro, yoduro, bromuro y cianuro, por. 


io que el nitrato arg6nlico es una de !os mejores medios que tenemos para separar 
estas combinaciones, procedentes de deidos hidrogenados, de todos sus congeneres. 

Muchus precipitados argenticos tienen colores particulares como el cromato y 
e| ärseniato, 6 bien caracteres especiales en presencia de los reactivos 6 el calörico; 


por ejemplo el formato argentico. Estas propiedades hacen que ef nitrato argentico ' 


sea un reactivo especilico para muchos äcidos. 
$ 37. Cloruro ferrieco. Fe, Cl; f 
Preparacion. Se calientan dos partes de clörido-hidrico diluido en 6 ü 8 de 


ua. con un esceso de elavos- perfeetamente limpios ‚ hasta que no se des renda 
agud; P 


hidrögeno; se decanta la solucion, se le anade una parte de clörido-hidrico y se 
pone & hervir en’ una vasija de bastanle capacidad.. Despues se va echando gota ü 
gota y con precaucion äcido nitrico hasta que no.se desprenda öxido nitrico ni va- 
pores nitrosos rulilantes, y que ensayando un poeco ‚de liquido por el cianoferrato 
potäsico no tome color azul ($ 44). Aun cuando haya un ligero esceso de äcido ni- 


trico no perjudica para-la preparaeion. ‚Se diluye el liquido en agua, se hierve yse& 


echa sobre &]'.amoniaco hasta que est6 »lealiro, Se lava con el mayor cuidado en 
agua hirviendo el precipitado de öxido förrieo resultante, el eual se, echa. en por- 
eiones en una solucion caliente de dos y media partes de äcido cloridrieo en 10 de 
agua, ‚hasta que no se disuelva mas aun con ausilio de la ebulieion; se filtra y se 
guardapara el uso. ; 


Exämen.: La solueion de'cloruro ferrico no debe‘contener un 'esceso de :dcido;: 


es por consiguiente indispensable que ensayändo un poco con una varilla de vidrio 
mojada en amoniaco se origine un preeipitado que no se redisuelva por la agita- 
cion. EI cianoferrato potäsico no debe dar-color azul & dicha solucion. 


a. A Fe ee ee 


“ 
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Usos. Se emplea para dividir el grupo de los äcidos no preeipitables por el clo- 
ruro cäleico, por la propiedad que tiene de precipitarse con los äcidos benzeico 
a en: förmice Las sales förricas neutras de es- 
u pe ee rojo, = 
ae zn a £ en et DE 
n de los fosfatos de iası tierras alca- 














e en ' 
ee Se ealienta el äcido foslörieo del comercio, diluido en agua, y 
na de carbonato södico hasta que deje de hacer eferves- 
ue elliquido este lijeramente alcalino ; se filtra , se concentra e! 1 
ientem Mr que eristalice, y se purifican los eristales por re- 

aciones. P ‚a dlnelvouna. parte dia.cstu ‚aul cn 10 de 


ı L „solueion ealentada con amoniaco ; con las 
ai een iii Asse solubles en el 


ol que se han separado prevismente 
nbtei se ensayan con &l los liquidos de. que se 
Seel u In cal, para, descubrir la magnesia mediante 
gr ee rg esta tierra en für- 


e 


. Sem ee REN 
re | Ei ac u ne erisol de Hesse enro- 
‚, manteniendole esta temperstura por algun tiempo. Se hierve la masa 
eu N RT ae a disuelva nada en ella, y se desec« 
el residuo. Se mezclan 50 partes de este residuo con 24 de carbonato potäsico 
seco, y se somete la mezela al calor roje por espacio de media hora en un cri- 
sol de La masa friable resultante se debe conservar en vasijas bien la- 
padas. Para preparar la solucion que haya de serrir para los ensayos se digiere 
una parte de la masa, rag pulverizada, con veinte de agua 4 un calor suave, 
de 


5 
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Uso. ‚el decido antimsnico forma con la s0sa una Sul müy poco soluhble; por 
consiguiente el antimoniato potäsico nos facilita el medio de deseubrir la sosa: 
pero com» el äcido antimönicn forma'tambien combinaciones insolubles con las 
tierras alcalinas y con la fnayer parte ds los metales, no se pusde emplear como 
reactivo de la sosa sino cuando la solucion que hay que ensayar no contiene mas 
ue polasa y sosa (En euanto & las precauciones que exige &u uso vease el $ 86.) 


$ 4. Uromato potäsico KO, Cro-. v4 


Preparacion. Se disuelve en agun el bieromuto de potasa del ‘comercio yse 
alade ü.esta solucion carbonato potäsico hasta que tome un viso amariliento y 
se vuelva lijjeramente alcalinas Se -eristaliza, y para usarla se disuelve una parte 
de estos cristales Dien lavados en diez de agua; la solueion debe estar neutra, 

Uso. El cromato potäsico descompone por doble alinidad eusi-todas las sules 
metälicas solubles. Como la wayor parte de los cromatos metülices son muy po- 
co solubles y por lo comun tienen colores caracteristicos, pueden servir para 


dar ü conocer los metales de que provienen, Se emplea prineipalmente esta sul 


pa’a deseubrir e} plomo. 


A 
{ 


$ 42. Cianuro potäasieo KCy. 5, 


Preparacion. Se calienta suavemenfe revolviendole sin cesar el cianoferrilo 
potäsico del comereio hasta que laya perdido enteramente toda su agua de 
eristalizacion: se pulveriza, se mezclan 8 partes de “| con tres de earbonato po- 
täsico perfectamente seco, se echa la mezela en un crisol de Hesse, 6 mejor 
aun de hierro , enrojeeido y perfectamente tapado , y se eleva la lempera'ura al 
rojo blanco.hasta que la masa se presente diäfana y en fusion tranquila. Se 
decanta entonces el cianuro potäsieo fundido en una cäpsula de porcelana 6 de 
plata 6 en una lämina de hierro perfectamente limpin, calentadas previamente, 
teniendo cuidado de no verter el hierro que se ha separado Yy queda en polvo 
tenue en el fondo del erisol. Aun cuando el cianuro potäsico preparado de es- 
te,modo contenga siempre .vlgo de cianato, no por eso deja de servir bien para 
Ia anälisis. EI eianato potisico que contiene se convierte cuando se disuelve en 


agua en carbonato amönico y carbnnato potäsico, segun la förınula: KO, NC30+ 
410=K0, C0O,+NH, 0, CO,. Por consiguiente la formula de este cianuro ‚poti- 


$ico (deberia espresarse por 5KCy-+KO, CyO. Para usarle se disuelve una parte 
en cuatro de agua, en frio. ga fee 

Exämen. Debe ser perfectamente blanco , no. contener ‚pedazos de hierro ni 
partieulas de carbon, y disolverse en agua sin dejar residuo; debe estar_entera- 
mente libre de äcido silicico y de süliuro alcalino , precipitar por consiguiente las 
sales pltimbicas de color blanco puro, y disolverse enteramente en agua, cuando des- 
pues de sobresaturarle de elörido-hidrico se evapora hasta la sequedad. 

Usos. Eleisnuro potäsico que contiene cianalo produce en la mayor parte de 
las sales metälicas preeipitados insolubles de eianuros, 6xidos 6 carbonatos; los 
primeros so disuelven en el cianuro potäsico; asi es que se pueden separar de lus 
öxidos y de los demas compuestos que no se disuelven en &| empleando un esceso 


ıla este reuctivo. Entre los cianuros metälicos hay algunos que aun en presencia‘ 


del eiänido-hilrico libre permaneeen en disolueion en forma de einnuros dobles 
metälicos de base de eianuro potisieo; mientras que otros uniendose con el eiand- 
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que los äeidvs diluidos us preeipitan. esios eiunuros de su solueion en-el-eiun 
Este reactivo nos sirve en andlisis para efeeiuar la importante separac ion del 
eobalto del niquel, eou.o tambien Ia del cobre del eudmio. (V. $ 89 v 92). 


$ 43. Olano-ferrito potäsico ©,N, Fe + 2K Cy + 2x. 


Preparacion, El que se halla, en el comercio es bastante puro para los usos 
analiticos, al efeeto se disuelve una parte en docr de agua. 

Uso. EI ciäuido ferfoso forma, con la mayor parte de los metales combinacio-. 
nes insolubles en agua y que por lo comun tienen colores muy especiales, las cua- 
ies se forman por elcambio de bases enando se pon« esta sal en presencia de sales, 
cloruros li otros compuestos metälicos. De todos los precipitados que forma este 
reäetivo, los qus Lienen colores mas sobresalientes san los ciune-ferritos cüprico y 
nn por lo que se emptea especialmente para descubrir los öxidos cüprico y 
errico. 


$ 44. Ciano-ferrato potasice. „N, Fe + Bk- Lidy + IK. 

Preparacion. Se hace pasar por um solucioa de una parte de ciamıro amaril'o 
en 15 de agua una cörriente lenta de clors, hasta que el liquido no preeipite ni ha- 
ga tomar color azul ü una solueion de eloruro ferrico, y hasta que la solucion vista 
por transmision, espseinimente & Ia Hama de una bugia, presente un hermoso color 
rojo. Seconcentra entonces el liquido evaporandole A furg» deanudo y se acaba de 
desecar en baho de maria. El residuo se disuelve en 4 partes d» agua, se filtru, 
se evaporı con rapidez hasta la mitad del volümen primitivo, y se deja eristalizar- 
Los eristales obtenidos se disvelven en tres purtes de agua, y la solueion concen- 
trada d# nuevo Iasta Ja mitad se abandona 4 si misma. Para usarle se disuelve una 
parte de los magnificos eristales roj1s obtenidos de este modo en 10 de agua. 

Exämen. Esta solueion segun acabamos de deeir no debe preeipitar ni lomar 
color azul por la adicion de cloruro förrico. 

Uso. El ciano-ferrato potäsico se descompone en presencia de las oxisales me- 
tälicas, absolutamente del mismo modo que el cianoferrito potäsico. Sien.lo eutre 
estas sales el que tiene color mas notable el eiano-ferrato ferroso, se usa este rcacti- 
vo esencialmente para deseubrir el öxido ferroso. Para este ültimo uso es fäcil pre- 
pararle con rapidez, anadiendo en frio, y evitando que la mezcla se caliente, äcido 
nitrico gota ü gota ä una solucion de ciano-ferrito potäsics hasta que no preeipite 
mas eloruro fürrieo, 

545. Sulfo-clanuro potäsien. (y + K. 

Preparacion. Se pone en una vasija de hierro, qu= tenga su tapadera, una nez- 
cla de 46 partes de cianoferrito potäsico desecado, 17 de carbonato potäsico y 32 ılı 
azufre, y se calienta suavernente hasta fundirla, conservandola & esta temperalurs 
hasta que la masa, que al prineipio se hincha sobremanera, entre en fusion trangquii« 
y sparezca trasparenle; enlonces se aumenla la lemperatura por algunos instantes 
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al rojo debil para destruir el hipofösfito potäsico que se haya formado. Cuando Ta 
masa estä d medio enfriar, y todavia blanda se la saca del erisol, se machaca y se 
hierve repetidas veces con aleool: por el enfriamiento de esta solucion aleoölien se 
forman cristales incoloros de sulfveianuro potäsico; las aguas madres se destilun 
despues para obtener el resto de la sal. Para el uso comun se disuelve una parte 
de esta en 40 de agua, 

Uso, ER sulfo-cianuro potäsico sirve para descubrir el öxido ferrico, cuya pre- 
sencia maniliesta en una porcion de casos, con mueha mas preeision que todos los 


” Bi R > . 
reaclivos empleados hasta el dia con este objeto, y ä los que debe preferirse con 
mucha razon. 


$ 46. Fluor-hidrato silicieo. 3HIFI, + 281 Fl, 


Preparacion. Se echan seis partes de deido sulfürico sobre una mezela de una 
parte de arena y otra de espato luor en polvo fino, colocada en un balon de vidrio 
cuyo tapon este atravesado por el estremo de un tubo de doble curyatura, y cuyo 
estremo opuesto entre algunas lineas en unı capa de mereurio que se pone en el 
fondo de una probeta larga de pie. Se anaden 4 partes de agua y se calienta el ba- 
Jon en baio de arena para favorecer el desprendimiento de gas, que empieza en frio, 
Eu el momento en que llegan las burbujas de gas al contacto del agua se forma un 
precipitado de hidrato de äcido siHieico procedente de que de tres equivalentes de Nuo- 
rido silieieo producido, el uno se descompone con 3 equivalentes de agua en äcido 
silieico que se precipita y en fuörido-hidrieo que uniendose & los dos equivalen- 
tes de fluorido-silieico no descompuesto forına con ellos Muoridrato silieico 3Si 
Fl; + 3H0 = 3HFl + 2SiFl + SiO;- El ıubo que conduce el gas.es preciso que 
este sumerjido en el mercurio por razon de la consistencia gelatinosa que afecta el 
&cido silieico hidratado, porque si lo estuviese en agua se obstruiria en seguida. En 
el liquido se forman, especialmente al fin de la operaeion, unas especies de tubos 
que se deben deshacer segun se van formando porque dejan*escapar el gas sin des- 
componer. Cuando la meze!a ya 10 desprende mas gas se vierte el liquido gelati- 
n0so sobre un lienzo y se esprime !a parte fluida, la eual se filtra y se conserva 
para el uso, 

Exämen. El fluorhidrato silicico diluido en dos partes de agua no debe precipi- 
tar las sales de estronciama . 

Usos. Este äeido en presencia de los öxidos se descompone en agua y en fluo- 
silicatos metälicos, los cuales, siendo unos solubles y otros insolubles, se pue- 
den separar con este reactivo. En anälisis le empleamos para reconocer la barita. 

4 


A 
$ 47. Oxalato amönico. NH. 0,0. > 


Preparacion. Se echa amoniaco en una solucien aenosa de äcido oxälico hasla 
que la solucion est& debilmente alcalina y se pone ä cristalizar. Para usarle se di- 
suelve una parte de sal bien lavada, en 24 de agua. i 

Exämen. Cuando caleinado sobre una hoja de platino deja un residuo fijo, 
debe volverse ä eristalizar. 

Usos. Et äcido oxälico produce evn muchas bases sales insolubles en agua, 
por lo que el oxalato amönico forma en la solucion de muchos metales y princi- 
palmente de las sales cäleieus, bariticas y eströncicas preeipitados mas 6 menos in- 
solubkes. EI oxalato amönieo se usa en anälisis para reconocer y aislar la cal. 
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5 48. Acldo tärtrieo. CO; — T. 

Preparacion. El del comercio es bastante puro; y es mejor conservarle en pol- 
vo que disuelto, porque de este ültime ımodo no tarda en descomponerse. 

Uso, Cuando se echa äcido tärtrico en las solueiones de hierro, manganeso, 
eromo, alümina, cobalto y otros muchos metales, ya no son preeipitables por los 
älcalis, porque lan pasıdo al estado de tartratos dobles indescomponibles por es- 
tos, Esta propiedad hace que sirva el deido törtrico para separar los metales cuya 
precipitacion impide, de los otros. Como este &eido forma con la potasa y no con la 
sosa una sal seida poco soluble, sirve para distinguir entre si estos dos älcalis, 

54%: Marlin eäustien. Bao.  / ) 

Preparacion. Se lierve el sülfuro barilico ($ 33) eu 20 partes de agua, en 
la que se ha puesto un esceso de batiduras de cobre pulverizadas; se contina la 
ebulicion de la mezcla, hasta que echando una gota en una sal de plomo no le de 
color negro. Se filtra todo en caliente, se anade 4 fa solucion bastante agua para 
que solo pueda haber una pequ«ha cantidad de hidrato baritico que cristalice , y 
se conserva en frascos bien tapados, Cuando reliene cobre se ahade con 
eion un poco de sullido hidrieo y se filtra de nuevo para separar el sülfaro cüpri- 
co. Otro procedimiento eonsiste en caleinar el nitrato barilico hasta el rojo vivo en 
un crisol de porcelana bien tapado y eolscado dentro de otro crisol de Hesse ta- 
pado tambien para evitar las perdidas de sustancia. La masa blanca y porosa que 
queda en el crisol es el öxido-baritico enteramente puro , por lo que debe prefe- 
rirse este ä la preparacion anterior. 

Usos. La barita cäustica es como la polasa una base poderosa; desaloja y pre- 
eipita de sus combinaciones salinas los 6xidos metälicos y las lierras insolubles an 
agua. En andlisis solo nos sirve para precipitar la magnesia: podemos emplear 
tambien con este objeto una solucion de sülfuro baritico, en razon de la barita 
cäustica que siempre contiene cuando la temperatura ä que se ha preparado el sül- 
furo baritico no se ha elevado estraordinariamente. El agua de barita puede em- 
plearse como las sales de que hemos hablado antes ‚para precipitar los dcidos que 
forman con esta tierra combinaciones insolubles. Nosotros no la empleamos, sin 
embargo, de este modo sino para deseubrir el äcido carbönico. 

Pi 


$ 50. Carbonato baritice. Fi 


Preparacion. Vease ınas arriba $ 34. Cuando se quiera usar de esta sal, que 
debe estar bien lavada y desecarla, se tritura con agua y se conserva 'en un frasco 
kapado la mezcla lechosa resultante. Antes de usarse esta sal,debe agitarse fuer- 
temente la vasija. 

Uso. Com» el carbonato baritico precipita completamente de sus disoluciones, 
aun en frio, el öxido ferrico, sin descomponer las de los 6xidos ferroso, manganoso, 
eineico, niqueloso y cobaltoso, suministra un medio escelente de separar estos ü- 
timos 6xidos del primero, Sirve tambien para separar con la misma facilidad el ni- 
quel del cobalto, porque en una solucion de estos dos metales que este ücida y 
Saturada de clore precipita todo el cobalto en forma de öxido cobältico, y deja todo 
el niquel en disolucion, 
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 S54 Glorure entadose, sn CI 
Preparacion. Se funde e] estano y euando estä liquido se echa en un almirez, 
en el que se pulveriza triturando'e sin cesar hasla que se enfrie completamente, Se 
hierve por mucho liempo en un balon con clorido hidrieo concentrado ‚ teniendo 
euidado de que el estano estd Siempre en esceso. Se diluye la solucion en euatro 
fantos de agua, se Je ande una pequeha canlidad de elörido hidrico y se fil- 
tra. Esta solucion se repone en frascos perfeclamente tapados en ceuyo fondo se 
ponen algunos fragmentitos de estalio metälico. Omitiendo una ü otra de estas pre. 
cauciones el reactivo no tarda en echarse ä perder enleramente pasundo al estade 
de clörido-eslänico. une 
Examen, EI cloruro estahöso debe produeir instantaneamente en las solueiones 
de cloruro mercürico un preeipitado blanco de eleruro mer@urioso. El sulfido hi- 
drieo.debe preecipitarle de color pardo oscuro:-y el äcido sulfürico no debe preci- 
pitarie_ni enturbierle. 2 a ale ” 
Usos. La gran tendencia que tiene el cloruro estaoso. ä absorver el oxigeno, 
para transforımarse en öxido estänico, 6 mas bien en clörido eslänico, pues que 
este compuesto *+ forma cun ausilio del elörido hidrico libre en el liquido en el mo- 
mento en que se »rigina el öcido estänico, hace que este reactivo sea uno de nues- 
tros mas poderosos medios de reduccion. Le us«mos en anälisis para descubrir el 
mercurio y el oro: cuan.lo se destina ü la investigacion de este üllimo metal debe 
mezclarse con un poco de äcido nitrico, pero sin calentarle. 


$ 52. Clörido aurico. Au Cl, 


Preparacion. S& echa un esceso de äcido cloro-nitrico sobre oro en panes 6 lä- 
minas delgadas, que no hay inconveniente que eontengan plata 6 cobre, y se ca- 
lienta suavemente hasta que no disuelva mas. En cası de que el oro contenga co- 
bre, !o que se conoce en el color pardo rojizo del precipitado que produce el cia- 
nuro ferroso potäsico en algunas gotas de In solucion diluida en agua, se le alade 
un esceso de sulfato ferroso, con !o que se precipita todo el oro en estado metälico 
en forma de un po!vo sumamente tenue de color pardo negruzco, el cual se lava 
en un baloncito y se redisuelve en agua regia. Se evapora hasla sequedad en bano 
de maria y se disuelve el residuo en 30 partes de agua Si el oro contenia plata se 
separa esta, al tratarle por el agua regia, en forma de cloruro argentico insoluble, 
que no perjudicando para nada & la.marcha de la. operacion, permite continuarla 
absolutamente lo misıno que caando el liquido solo contiene oro puro. 

Uso. El clörido äurico por la gran lendencia que tiene ä abandonar el clöro, 
transforma facilmente los cloruros en clöridos, los oxidulos en 6xidos, cloruros etc. 
Estos fenömenos de oxidacion van por lo comun acompanados de la preeipitacion 
de oro metälico en forma de polvo parılo negro. En anälisis solo le usaımnos para 
descubrir el 6xido estahoso , en cuyas soluciones produce como dejamos dicho an- 
tes, un precipitado, 6 les da color de pürpura. (V. $ 95, b, 6.) vw 

$ 53. ©lorido platinice. Pı Ch Z 

Preparacion. Se toman hilos 6 läminas delgadas de platino y se hierven con 

äcido nitrico para purificarlos. Despues se ponen en un balon de cuello estrecho, y 


se amade elörido hidrico concentrado adieıonado con un poco de äcido nitrico, Se 
abandona el balon por bastante tiempo ä un calor suave en bahio de arena, eui- 


er ee ee en 
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Jdando de anadir de euandosen cuando man 'eofta poreion de äcido nitrico hasta 


. I RR aüadiendo chörido hidrico y se disuelve «1 residue en 10 partes d« 
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insolubles al paso que no el c!oruro södico, por lo eua! sirve para descu- 
Ni Jane DEISRE Ban . Es el reaclivo mas zur hut > <> 
$ 56. Cine Zu. 


Se eseoje buen cine destilado que no conleuga vestigio a arsenico, lo 
en nes pürralo 95, d: se funde, 
yse echa parte de elen veces poco & pocwen gran eantidad de agua fria, vacian- 
do la otra parte en moldes de mudera frotados con creia para obtenerie en barritas. 
 Uso. La gran alinidad del eine eon el oxigeno, y de su oxido cou Ios deidos, ha- 
ce que precipite de sus soluciones salinas muchos wmetsles en estadu.d« rezulo, apo- 
derändose de su oxigeno y de su deido: y como dichos melales preeipitados de este 
 modo pueden presentarse con una forma, color ü otro caracter especial, se puede 
no solo aiskarlos por medio del eine, $ino tambien reeonocerlos ulgunas veces. En 
a gen ee EAN er 
frecuentemente para preparar el hidrögeno 

0 0. $ö8. Mierre, Fe. 


Ei hierro reduce lo misme que el eine diversos melales precipitandelos en estado 
de rögulos. Nosotros. ie usames: especialwente para descubrir el cobre, el cusl_se 
preeipita sobre su superlieie con sa color propio. Para dichos ensayos se deben 
emplear pedazos de hierro perfeniemense,lrnpios, como anillos de llaves, fragmen- 
tos de fundieion, ete. 

886. Cobre. Cu. 


a Br ie dr a ee 
el eual se precipita sobre &1 de sus soluciones deidas en forma de polvo gris que to- 
ma brillo metälico euando se frota. Para este objeto puede servir cualquier ınoneda 
de cobre lunpiandola perfectamente. 

b, Reactivos especiales empleados | reconocer 6 separar los 
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Se disuelve dna part de arbonato ptiion Jura en de agun 7 
se salura exictamente Ta solucion caliente con deido nettico. 

D’so. Todus Is sales potäsicas pueden servir para descnbrir el Seido tärtrieocon 
el que producen un preeipitado de cremor tärtaro: sin embargo debe preferirse para 
este fin e} acetıto potäsich porque el eremor que se forma es insohuble en el Acido 
acktico que queda en fibertad. Tambien sifve el acetito potäsico para preeipitar de 
sus disolüciones en los äcidos minerales ciertas combinaciones insolubtes en et äcı- 
do acetico. En las andlisis se emplea muy especialimente pära preeipitir de su so- 
tucion en el elörido hidrieo. ab füsfato förnien originade deda descomposicion de los 
fosfatos terreos, Como este reaclivo; se usa muy rara vez, conviene no prepararle 
sine en el momento de necesitarle, 
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% 38. Cal eaustiea. Ca®. A 


Preparacion. Se echa agua destilada fria sobre hidrato de cal recien preparado, 
se revuelve perfectamente y se abanılona por algun tiempo: se decanta el agua que 
puede contener algunos älcalis, y se repite el mismo tralamiento otras dos veces 
arrojundo tambien la segunda agua, y conservando la tercera, la cual se decanta 
cuando estä bien clara y se conserva en frascos perfectamente tapados. 

. Exämen. EI agua de cal debe enverdecer fuartemente el jarabe de violelas y € 
papel de dalia, y producir un abundante precipitado con el carbonato potäsico. Cuan- 
do no presenta eslos caraeteres, que desaparecen räpidamente si se la deja espues- 
ta al aire libre, no sirve para nada. i 

Ademas del agua de cal se debe tambien tener repuesta siempre cal cäustica. 

Uso. La cal forma sales soluble con algunos äcidos, 6 insolubles con otros; por 
lo que se emplea para separar estos de aquellos. Y como muchos de los äcidos que 
precipita, no lo verifican sino en eircunstancias dadas , por ejemplo la ebulicien, 
(tal es el äeido-citrico), se utiliza esta propiedad para subdividirlos en grupos. 
Nosotros usamos el agua de cal en particular para descubrir el deide carbönico, y 
distinguir entre si los äcidos rac&mico , tärtrico y ceitrico. EI hidrato de cal sirve 
como la potasa cäustica para dejar en libertad el amoniaco, para cuyo fin es pre- 
ferible ü ella ei ciertos casos. Sy 


$ 59. Sulfnto eäleico. CaO, SO; 


Preparacion. Se echa äcido sulfürico diluido en una solucion concentrada de 
celoruro cäleico; se lava bien el preeipitado que se forma, se pone en diges!ion en 
agua por algun tiempo revolviendo la mezcla de euando en cuando, se deja sedi- 
mentar, y se conserva la solacion clara para el uso, 

Uso. El sulfato cäleico se usa para subdividir los äcidos preeipitables por el clo- 
ruro cäleico, porque en razon de su poca solubilidad no se precipita sino por algu- 
nos de los äcidos de este grupo, tales por ejemplo como los äcidos oxälico y race- 
mico. La solucion de yeso se emplea tambien como reactivo de las bases para dis- 
tinguir la barita y la estroneiana de la cal; porque es claro que no puede precipi- 
tar esta ültima, mientras que actua sobre las otras dos del mismo modo que el 
äcido sulfürico muy diluido, es deeir, que precipita inmediatamente la barita, y 
solo al cabo de cierto tiempo Ian estroneiana. 


$ 60. Cloruro magnesico. MZOl. 


Preparacion. Se calienta una mezela de una parte de clörido hidrico y dos de 
agua, y se le va aladiendo carbonato magndsico bäsico (magnesia carbönıca de 
las boticas) hasta que desapurezca la acidez. Se hierve segunda vez Ja solucion, 
se filtra y se conserva para el uso. El sulfato magn&sico puede reemplazar en la 
mayor parte de casos ä este cloruro. - 

Uso. EI cloruro magn&sico se usa casi esclusivamente para reConocer el äcido 
fosförico, en cuyas sales produce, mediante la adieion del amoniaco, un precipita- 
do casi absolutamente insoluble de fosfate am6nico magn6sico , cuyas propiedades 
son muy caracteristicas. N 

$ 61. Sulfato ferroso. FeO, SO, 


Preparacion. Se echa en äcido sulfürico diluido un esceso de pedazos de hier- 


2] 
ra bien limpios; y so aulienta hasta que no sa desprenda hidrögano : se filtra la so- 
lueion, se le atialen algunas gotas de Acid Sulfürico dıfuido y se deja enfriar. Si 
Iı solueion estä suficientemente concentrada se forman Iuego oristales; en casa con- 
trario se debe evaporar para concentrarla. Se lavan estos eristales con galt sei 
dulada con scido sulfürice, se desecan y se guardan para eluo. 







Uso. El Ass Ja,gran tendencia.que tiene ä pasar ä sul 
Hierin abäperienda.de ml kn 
508. ‚En anälisis’Ie 'empleamos eseneialmente para redueir el deido nitrico, del que 
separa sxkdo nitriee 1) oxigeno. Esta deseomposieion va 
ee eombinneion particular de color pardo ne-' 
gruzco osearo, que 4 je Ta 6xido nitrico con elsülfate ferroso 





ciänid idrico,. ge hf Dr m 
u; r en ee RE dirhikche van | 
ve para deseubrir el äcido aestie her era sine co oo um 














au Breuer Para usarla 

E de aan naar insolühles; algu- 
nos cuals son notables por su color 6 por propiedades muy caracleristicas: 
por eonsigtriente pdite servir para descubrir enun fiquido dichos Acidos 6 sts sales. 






A onocer fat el eromato plüimbice en su color 
fosfato’de 1a’ tafsmnf hass par ta renecion: ge rer tratan- 


Prepe air a de Iitargirio finamente pulvertza- 
do, 6 de acotätı Au ar ch 'se täpa, y se abandona en un sitiocaliente, 
tanläinde‘ eukdarie de“ de euando en euando Iasta qire el precipitado que se 
observa en su parte’inferior est6 perfectamente blanco. Se decanta el liquilo claro 
ys conserva. ee tapados. 'Cuando la solueion contiene cobre, lo que se 

_ eohöee ei que toma color'azul por In adieion del amoninco, no estä en disposieion 
de seryir para los ensayos: em este caso podrä utilizarse poniendola en digestion 
con plomo metälico haste quo todo el cobre se haya separado. 

Uso. Elacetato plümbico bäsico precipita como el acetato neutro todos los fci- 
dos que forman con el 6xido plümbico compuestos insolnhles, y - completamen- 
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te que 6} los que de ellos se, disuelven en el ücido nedlico. En anälisis sirve espe- 
eialmente para descubrir el sülfido hidrico, del que es el reaclivo mas sensible. 
Sirve tambien para neutralizar los äcidos libres, siempre que no se quiere intro- 
dueir älcalis en los liquidos, como. por ejemplo:euando se desen liaver-precipitable 
por ol agua una solueion muy deida.de nitrato. bismütico, 


$ 66. Hidrato bismutico. BIO,.MO,. 


Se echa en äcido azoötieo puro, de 1,2.de peso especifico, .bismuto en -polvo 
grueso hasta que no se disuelva mas favoreciendo la disolucion con.un calor sua- 
ve: nreparada de este modo la solueion se diluye en un volümen casi igual de 
agua caliente; se filtra. yel licor filtrado se echa en: 40 6. 20. partes de agua.y se 
va.echando amoniaco hasta que.baya un esceso. muy sensible en la solueion le- 
ehosa que resulta. Se calienta y se, lava el preeipitado primero por decantacion Y 
despues sobre un filtro, y por Uıllimo se seca entre ‚papel de. estraza.ä un calor 
sunve. 

Uso. Hervido con las soluciones alcalinas de. los sülfuros metälicos se descom- 
pone el öxido de bismuto formando 6xidos con sus bases y sülfuro bismülico. Es 
mejor emplear con este objeto este öxido que no el öxido cüprico que se usa tam- 
bien para lo mismo, porque poniendo una nueva cantidad en la solucion que se 
quiere descomponer se reconoce al punto por el color si la renceion estä terınina- 
da 6.no. Tiene ademas la ventaja sobre el öxido cüprico de no disolverse como €! 
en las solueiones alcalinas cuando hay'en ellas sustäncias orgänicas, y de no re- 
dueir entonces los ,cuerpos oxidados facilmente reductibles. Nosotros le usamos 
prineipalmente tambien para Lransiormar los sülfidos arsenioso y ars&nieo en sus 
ücidos correspondientes, lo cual no es posible con el öxido cüprico que transforma 
al momento en ädcido arsenioso el äcido ars6nico pasando &l mismo al estado de 


öxido cuproso. 
$ 67. Sulfato euprieo.” Cu®, se. 


Preparacion. Se purifica el vitriolo. del comercio mediante repelidas erietalira- 
eiones. A 

Uso, Le usamos en anälisis para precipitar el yodido, hidrico en forma de yo- 
duro cuproso; para esto es menester mezelar la solucion. de una parte.de. sulfato 
ehprico con dos partes y media de sulfato ferroso, sin. lo cual se preeipitaria. la 
mitad del yodo en estado libre. El öxido ferroso pasa.al estado de öxido ferrico 
haciendo tambien pasar el 6xido eüprico & 6xido euproso. EI sulfato cüprico es 
tambien. un reactivo muy sensible pero no muy caracteristieo de 108 äcidos arse- 
nioso yars6nico. Para esto ‚se debe preparar primero, sulfato cüprico amönico 
echano amoniaco en una solucion de sulfato cüprico hasta que el precipitado que 


forme al prineipio se redisuelva. Sin embargo preparado de otra manera, es decir,. 


adicionado con potasa el sulfato eüprieo, nos presenfa un medio escelente para dis- 
tinguir el äeido arsenioso del äcido ars6nico, porque.en preseneia.del primero 
deja depositar 6xido cuproso rojo (V.’$ 95,.d). Esta sal puede tambien.servir para 
desenbrir el cianoferrido hidrico, 


$ 68. Nitrato mercenrioso, 22,0, vo, 


Preparacion, Se ealientan suavemente«en un baleneito 9 parles de äcido nitri- 


43 
co de la gravedad de 1,23,,00n 40,le u.reurio hasta que no se desprendan vape- 
Ar rojos. Se hierve por | bastante „tiempo el liquido con el mercurio no disuelta 

amplazaı el agua que se evapora, hasta que ensayando, un. poco de ‚la solucion 

.e Denis todo el mereurio por la sal comun, en forma de eloruro mercurioso, tan 

sompletamente que el c estaüoso no acasione precipitado alguno en, el liqui- 

do que sobrenada, Se agita la solucion con el wercurio metälico hasta que se eu- 

Bee trituran los eristales resultantes.y se disueiven en 20 partes de. agua fria 

aa ) un poco de äcido nitrico, y despues de filtrada, eine. anik. bien; lee 
u ‚en cuyo fonda se pone un poco de, mercurio vivo, | 

nitralo wercarione presenta las mismas reacciones con apca dlferentin 

que Es de plata que le corresponde. Precipita muclos äcidos con especialidad 

Ios hidrogenados, y sirve tambien para reconocer muchas sustaneias facilmente oxi- 

; que oxidandose ä espensas del oxigeno del 6xido 

merourioso deja en libertad. we eg lo caal sumi* 








sino eı 
»guro der noger su presencia, (V,$ 404, en 
00000470, Olerure maercärieo. Hg, Cl. 
PR merci ‚es ‚bastinle puro: para usarle, se disuelve HERENER de 


producı ‚con muchos äcidos, como por ejemplo el yodido hidrieo, 
eipitados que lienen colores caranteristicos. Sin embargo no es el reactivo de 
tilidad para el descubrimiento de los deidos. Teniendo ademas la propiedad 
mo © ida 1 nos descubre tambien la presencia de los cuerpos facilmen- 
ibles, cor Y. he an 0 ie ar 
lartır mercu: hi | ‚ur 
“.s0, 


s con siete 4 ocho veces su peso 

que se desprende se recoje 
ui ale au vr abe Bob: 
que el agun no bsorva mas ges; y $e conser- 


 solucion en f 

„080. EI äcido BR de los cuerpos reduclores mas energicos que 
poseemos, por a gran tendencia que tiene ä Mer el oxigeno para tonvortirse 
en äcido : precipita del mismo modo que lo verifica el cloruro estahoso, 
ei mercurio metälico de süß solticiones salinas, y el öxiılo erömico del äcido erd- 
mico. En andlisis empleamos el äcido sulfuroso esencialmente para transformar e! 
sido arsönieo en äcido arsenioso, com el objeto de preeipitar mas fscil y eompleta- 
mente todo el arsönico por el sülfido hidrico ($ 95, e). Siempre que Imyamos de 
usar este reactivo debemos cereiorarnos de que estä en buen estado de servir, lo 
eat facilmente se ennöte por el ol. 














hy 


$ Sulfito sodico. NaO, so, 


Se opera como hemos dicho en el $ 71 para obtener una corriente de gas sul- 
furoso que despues de atravesa, el frasco de locion ı vaya ä parar ä una solucion de 
carbonäto södico hasta que no se absorva mas. 

Uso. El sulfito södico puede emplearse en la mayor parte de eusos en vez del 
äcido sulfuroso en disolueion, sobre el que tiene la ventaja de conservarse con mas 
facilidad y de estar mas concentrado. Se üsa especialmente para. transformar las 
sales förrieas en sales ferrosas como sucede por ejemplo cuındo se trata de descu- 
heie el ns NOREORTO en Ri minerales de hierro yen las tierras labrantius. 


$ 73. Cloro. cı. 

Preparacion. Se.echan en un baloneito una parte de sobreöxido ng pul- 
verizado y.4 6 5.partes, de cJorido hidrieo del eomercio ; se calienta. suaveinente, y 
el gus que se. desprende, se hace pasar 4 una vasija-que contenga de 30°ä 40) partes 
de agua que se debe procurar se mantenga tan friacomo sea posible. Esia solueion 
de cloro debe conservarse en, un frasco bien tapado y 4 eubierto de la Iuz la cual 
la descompene en oxigeno yon elorido hidrieo procedente de Ia accion del cloro 
sobre el agua. 

Uso. Como el cloro tiene con los BIT ycon el hidrögeno mas aftnidad que 
el bromo y el yodo, empleamos su solucionacuosa para desalojar estos dos tıltimds 
euerpos de la mayor parte de sus combinaciones. Debe tenerse la precaucion de no 
emplear el agua de cloro en esceso en-ciertos casos, como cuando, por ejemplo, se 
quiere desceubrir el yodo por. Im f6eula ($ 404,c}.en razon de que el cloro forma con 
el yodo y el bromo compuestos que no tienen absolutamente las mismas propieda- 
des que estos ınetuloides libres. Elcloro sirve tambien para descubrir las sustaneias 
vegetales, en caya presencia descompone el agua dirigiendose el oxigeno sobre ellas 
para alterarlas, mientras que su hidrögeno forma con &! clorido hidrico, Cuando 
se quiere usar el clvoro de un modo anälogo es mejor hacerle que se desprenda en 
ja misma,solucion en que se hallan las sustancias, orgänicas, hirvirviendola despues 
de aadirle clorido hidrico y echando entonces en pequenas porciones cloralo po- 
täsico, con lo que se desprende cloro y äcido cloroso quedando en el liquido clo- 
ruro potäsico yagua (V. $ 102, 6,7.) 


Tr: Solucion de indigo. 


Preparacion. ‘Se espone & un calor suave una mezela de una parte de, Indigo 
en polvo y 7 de ‚cido sulfürico fumante, para usarla se diluye eh suliciente can- 
tidad. de agua para que no lenga mas que un ligero color azul. 

Uso. Hiiviendo el indigo con el äcido nitrico.se destruge y se transforma en 
productos oxidados ‚de color amarillo, de cuya reaccion se ha,sacado partido para 
deseubrir el äcido nitrico libre 6 combinado con las.bases, despues de Pond en 
libertad en este Ültimo caso mediante la adicion ‚previa del äcido, sulfürico . 

$ 75. Engrudo de almidon. 

Preparacion.. Se tritura con agua la harina 6 f6cula comun, yse. Bei: & hervir 
sin dejar de menearla hasta que la mezcla bien homog&nea tenga la consistencia de 
pasta ‚clara casi liquida. lo 

Uso, La fecula forma, con. el.yodo.libre una combinacion "particular de.color ne- 
gro azulado el cual es tan intenso que sirve para dar & reconocer estos. ‚dos euer- 


1/3 
pssen los liquidos por diluidos quessten. Es un reactivo mucho menos sensible 
pära ei bromo. El color rojo naranjado que forma el engrudo con este euerpo no e$ 
ni con mucho tan caracteristico como el que comunica al yodo. 

©B. REACTIVOS POR LA VIA SECA. 
sine goes ie mare erg nn 
370. Mezela de carbonato alien 1 ariheien Be. OR 
is (na sE Mu + K0,Co, F 
> Bropäracion. Betr Hektaiförprte dust et a 
potisico desecado, y se eonserva Ja mezcla en una vasija bien tapada. 
 Uso. Cuando se funde el äcido silicico 6 un silicato con cerca de 4 partes, es.de- 
cir, con un esceso de carbonato poläsico 6södlieo, se desprende decido carbönico, por- 
que se forma un silicato.alealino sl ne mssesibgntniinn 
en orange estar combinado el silieieo, Separado uma 
vez de estos ültimos por mario del agua el silicate alcalino, se precipita por elel6- 
rido hidrieo ‚su.ücido silieico eu forma gelatinosa, Sin emhargo por lo general para 
recouscer.el Acido silieico en la masa enleinada y separarla de ella se la trata por 
os nitrico 6 elörido hidrico diluides, se evapora la solueion hasıa sequedad, 
‚se vuelve 4 tratar de uueyo por diches üeidos; se aliade agua que di- 
las sales ; ydeja el äcido silicico en forma de ‚palvo inseluble. Fun- 
diend» un carbonato al ılino fijo con sulfato baritico, eströneico 6 cäleico, se forman 
de Ias tierras aloahnasy'sulfatds®alcktitios, combinaciones en las que es 
eg 2 Fe 1 5 Bere Se Maaepinene 06 ran de einer. Para de - 
silicatos y los sulfatos insolubl es no empleamos los carbonatos poläsico 
Beat, BR Me Bo a pr er Nach ae: 
porque siendo su pünto de fusion inferior al de sus dos partes constituyentes, 
el medio de desagregir 108 euerpos du limpara de Berzelius. La desagregacion 
de los earbonatos alcalinos se hace siempre en un erisol de platino euan- 
ee er 
a an ei eo Ba, no. . a RE, 
Aa sonen 4 un ‚calor suaye eris- 














e.4 hidrato ee ‚con un 

tamente ‚mismo,que se con Ja cal. viva.. 
> baritico se . rojo debil sin perder su agua. Cuando se 
3 que contiene äcido silieico com cuatro yeces su ‚peso,de hidralo 
e | one forman« un silicato baritico polibäsico, quedande en liber- 
ver ı unido el äcido silieico. Tratando la masa fundida con 
el clörido hidrico muy diluide,/evaporand ia disolueion hasta sequedad y volrien- 
do d tratar el residuo con dicho äcido diluide, no, se disuelve el deido siicico, mien- 
tras ‚que los öxidos se vierten eu la solucion en-cloruros. El hidrato .baritico se 
emplea eu andlisis para esagregar los silicatos que contienen älcalis; siendo pre- 
zum para este ‚objeto al carbonato y al nitrato. barilico que tambien pueden servir 
intento, porque se funde mas,facilmente que el.primero y no. desprende la gran 
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cantidad de gas que.el segundo ‚con riesgo Je, lauzar iuera ‚parte.de,la suslanein, 


ar desagregaciones con el hidrato baritieo se practican en: erisoles de -platino 6 de 
plala. a 


$ 78..Nitrato potäsieo. «O + NO, 

Prparacion. Se pone ä hervir agua y se va echando en ella salitre del coınereio 
hasta salurarla bien, Se diluye entonces la solucion con un poco de agua y se filtra 
hirviendo eh una Yasija proyia para recojer precipitados metida en agua fria, agi- 
tandola sin cesar hasta que se haya enfriado completamente. Se echa en un filtro el 
polyo eristalino resultante-y se lava con agua bien fria hasta que ensayando con el 
An argenlico el.agua de locion no.d& preeipitado. Se,seca y se guardi para 
el US0, ! . 

Exdmen. ‚ La solucion de nitrato »pötäsico no debe enturbiarse con las sules de 
barita ni de plata, ni dar precipitado con el carbonato potäsico. , 

Uso. El salitre on virtud de la propiedad que tiene de ceder oxigeno ü las sus- 
laneias combustibles con quienes se calienta nos sirve de un poderoso oxidante. Le 
empleamos prineipalmente para transformar' muchos sülfuros metälieos, como son 
los, de estanio, antimonio y ars6nico,en’öxidos y Acidos; y tambien para efectuar r&- 
pidamente la-combustion total de las 'materias orgänieas. Para lo primero es prefe- 
rible en general valerse del nitrato södieo, y para lo segurdo del nitrato amönicd 
que se prepara saturando äcido nitrico con carbonato amönico, 2 


2. Reachvos para el soplete. 
% 79. Carbon, €, 


Para los ensayos al soplete se puede echar mano de toda, clase de carbon, que 
est& bien qguemado; pero sin embargo el de abeto y el de tilo son mejores que eual- 
quier otro, Se deben escojer los pedazos bien homog6neos porque los nudasos sal- 
tan y despiden fuera las sustancias que se ensayan. ibe 

Uso. El carbon se:usa principalmente como sustentäeule en los ensayos al so- 
plete ($ 13) para cuyo objeto es un cuerpo muy precioso, 4.°. por su infusibilidad; 
2.° porque conduce mal el calörico, cuya propiedad permite qüe se pueda elevar la 
temperätura mucho mas que sobre otro sustentäculo cualquiera; 3.° por st porosi- 
dad, mediante la cual absorve los cuerpos facilmente fusibles como el borax y la 
sosa, quedandose eh la superficie los infusibles; 4.° y por ültimo por su potenciu 
reduetriz que secunda sobremanera la de la llama interior del soplete. EI carbon 
on polvo 6 en pedazos pequehos se emiplea para reducir los äcidos arsenioso y ars6- 
co, reduecion que verifica al calor rojo quitändoles el oxigeno. Algunas veces para 
aislar el arsönico es necesario alladir al carbon un carbonato alealino, en täles ca- 
$0s se emplea Und’mezcla de carbonato södico eflorecido y de negro de humo, que 
se enrojecd en un.crisol y se conserva en frascos bien tapados, 


$ 80. Carbomato sodico. Na®, CO, 


. Preparacion. Se mezcla perfectamente una parte de carbonato de sosa cristali- 
zado con tres de la misma sal efloreeida y se'ponen en un cuello de relorta rota, 
un Lubo ancho, tı otra vasija de figura anäloga. Se deja abierta una de sus estre- 
midades y se adapta ä la otra un corcho que de paso ä un tubo procedente de um 
aparato para desprender gases, eh el’ que se ha puesto carbonato‘ cäleieo y e!örido 








7 
hidricos 61 Aeido* cäarböhieo que se desprende transforma tola la Asa en bicarbo- 
nato. Se reconoce que el carbonato södico estä enteramente saturado de äcido car- 
bönico, en’que disminuye el oalörico que se habia desäarrollado al prineipio en la 
inezeha, Yen qie aproximando na hastilla ardiendo & la estremidad abierta del tu- 


bo se apaga al instante. En este caso se echa la sal en un embudo y se lava con agua 


fria hasta que sobresaturada con äcido nitrico el agua de locion, no preeipite con el 
elvruro baritico ni con el nitrato argentico. Entonces se pune ä secar la sal y se 
_ enrojece en un erisolde platino, de plata 6 de porcelana transformändola por este 


re ka ‚Dorque se Mpri der un equivalente de äcido 
carbönieo, > 


‚Becinen, 3 mismo que hmosdiche del earbonato potdsico. EI slarto amd- 


nico no debe alterar sa solneion. 
so. EEE reductriz de la llama in- 
terior. del soplete sobre.los euerpos oxidados, porque fundiendose pone mas inti- 


a En za Ein permitiendo de este modo & la llama 


obrar al mismo ti sobre toda la sustancia, se ensaya ;,en este caso la susa 
no actua de modo zuno por sus urketadedee lies ut, el ensayo es muy 
pequeie.puede: sucnder que dl mela) penetre por los ene del carben. Para es- 
 traerleses necesario desprender con la punta del cuchillo todo el hoyo del carbon 
cam las partes inmediatas, pulverizarlo eon cuidado, y separar por locion las parti- 


k Ba are Frage ern a a Wr pülverulenta 6 de lämi- 


nas:pequeias. 
Como un un can, oma pr euando se Irata de redueir el öxi- 
ahadir 4 la sosa un poeo pura dar la masa mayor fusibili- 


dad. La sosa se emplea tambien eomo disolvente. Para saber si un euerpo es 6 uo 
te ‘que se ha de ensayar y un poco de sosa 
amasada con agua, se coloca en un anillo hecho 4 la estremidad de un 
alambre de platino y se espone d In accion del ealörico. Pocas son las bases solu- 
EEE ee faeilmente los äcidos. El Scido 
Fa de los demas en que'el vidrio que forma con la sosa permane- 
‚de frio, euando sus partes eonstituyentes se han enpleado 
aretnlliat narrabanieTenibha irre a: na arte we de descomposicion y 
. desagregaeion espeeiulmente respecto de los sulfatos insolubles, de enyo äcido sr 
 podera. El sulfüto södieo formado de esta manera se transforma rapidamente en 
may ütil para descomponer el sulfido arsewioso que fandido 
| en sulfo arsenito södieo y en arsenito 6 arseniato de Ja mis- 
ına buse, bajo euya forina el arsönico se hace reductible por €! hidrögeno. Por 
ü aesel mas sensible que tenemos por la via seca para el ınan- 
Kaneso, el eual 6 con una ‚sustsneis manganifera produce & Ia Ilum-a 
RR ER VER erh Yin Be’ Weniger WE Yi 


ie TR ji “ Si. Cinnuro potänice. pa 
Pepaeioni v.sM. 
Uso. hair He re reductor mas poderoso de que pe- 
demos disponer por Ia via seca. No solamente aisla Jos radicales de las combina- 


ciones oxidadas sino aun algunos sülfuros, pasando #1 mismo en el primer cnso ä 
stado de eianato y en el segundo al de sülfo-cianura, 








% 


ER 


ER 


18. 

Por medio de este reaclivo pedemos con frerıeneia aislar en un simple erisol de 
poreelana & la, lümpara de alcool los metales y separarlos perleclamente, puros de 
muchas de sus combinaciones , como el autiınonio del äcido antimonioso y.del sul- 
fido antimonioso, el hierro de sus öxidos ete. La gran fusibilidad del eianuro potä- 
sico facilita en ‚gran ınanera esta aceion. En anälisis nos sirve muy particularmen - 
te para estraer el arsenico de Jos arsen itos, de los arseniatos y sobre todo de los 
süllidos de ars6nico. (V. $ 95, d, 10). | 

El cianuro potäsico es tambien un reactivo muy precioso para el soplete, en el 
que reduce con la mayor facilidad ciertas sustancias que como el öxido y el sulfü- 
ro estänico no se reducen con la sosa sino bajo la influencia de una temperatura 
demasiado alta. Para los ensayos al soplete usamos siempre de la. mezcla.del cia- 
nuro potäsico y carbonato Södico, porqgue es menos £usible que el primero solo. 
Esta mezela, que obra con mucha mas energia que la sosa, tiene tambien la ventaju 
de absorverse facilmeute por los. poros del carbon, ‚dejando por este medio los gl6- 
bulos metälicos perfectamente puros. | 


$ 82. Ri-borato sodieo (borax). Na®, ?2BO, 


Exämen. ‚La solucion.de. borax del comereio no debe enturbiarse por el carbo- 
nalo potäsice. Acidulada con el äeido nitrico. no debe preeipitar las soluciones de 
barita.nilas de plata. Cuando eusayada con todos estos reactivos no presente alte- 
racion alguna es senal que ‚ el-borax es puro, en .caso contrario se debe' disolver Y 
eristalizar. Se calientan suavemente los cristales de borax en un erisol de platino 
hasla que.dejen de entumecerse, enlonces se, trituran y se guardan. para el uso. 

‚Uso. El äcido .börico fundido tiene una gran tendencia 4 unirse con los öxidos 
metälicos por cuya razon 1.° se.une direetamente & los öxidos. 2.° desaloja de sus 


eombinaciones los äcidos ınenos: fuertes que &l. 3° favorece Ja oxidaeion ä la Hama - 


esterior del soplete, de las combinaciones de los.metales con el azufre. y los: cuerpo 
alögenos., Aunque,los.boratos que se forman entonces sean.de suyo fusibles lo:son 


aun muclıe mas en presencia del borax, bien sea que. este obre como simple fünden- : 


te 6. formando sales dobles,,El bi-borato, södico que contenga äcido -börico libre y 
rato södico presenta reunidas:las dos condiciones que dejamos dicho ser necesarias 
para operar la disolucion y' fusion de los öxidos, metales, sulfuros etc. por lo. que 
es uno de los reactivos mas ütiles para el soplete. Se emplea ; generalmente como 
sustentäculo para. hacer estos ensayos un alambre de platino cuyo anillo se enrojece. 
y se mete en polvo de borax caleutandole despues ä la llama esterior en Ja que.de- 
be formar una hermosa perla incolora. Mientras estä caliente 6, despues.de'humede- 


x. 


cerla con un poco de agua se:coloca sobre ella.la sustancia que se quiere ensayar 


que se.calienta primero ä la lämpara de alcool y luego al soplete. Deben observar- 
se con cuidado los fenömenos que sepresentan, ä saber: 1.° si el cuerpo funde for- 
mando.una perla limpia 6 no, y en el primer caso si conserva Ö, no ‚su,irasparencia 
por el enfriamiento, 2.° La pieza de ensayo-puede tenirse de un modo especial, lo 
cual conduce ä una consecueneia tan segura ‘como pronta, como sucede por ejem- 
plo con el cobalto. 3.° Por ültimo si las perlas presentan los mismos caracteres dla 
Hlama esterior que ä la interior. Las reacciones comprendidas en esla lercer cale- 
goria pueden caracterizar.con preeision eiertos metales en razon de que no se ma- 
nifiestan sino cuando un cuerpo pasa de un grado superior de oxidacion & olro in- 
ferior 6 al estado metälico. 


5 33. Fosfato södico amönleo, sal de fösforo. PO,Na0,NH,0,H0. 


Preparacion. Se disuelven 6 partes de fosfato södico y una de cloruro amöni=- 
co puro en dos partes de agua caliente y se deja enfriar. Se separan los cristales 
esultantes, del cloruro södico que los bafıa, volviendolos & eristalizar,, despues se 
secun, se pulverizan y se conservan para el uso. 

Uso,. Cuundo se calienta el fosfato södico amdnico se desprende el ke con 

. agua resultando una combinacion cuya composieion (äcido libre y sal facilmente 
fusible) se aproxima mucho ä la del borax. De aqui depende la analogia sorpren- 
dente que existe entre la accion de la sal de füsforo y la de borax. Frecuentemen- 
te se le suslituye 4 este ültimo porque los vidrios que produce tienen generaimen- 
mn muche mas brillo que las det borax. Es un buen fundente y disolvente. Con 

‚se usa tambien el hilo de platino como sustentkculo teniendo euidado de 
que el anillo no sea demasiado grande & fin de que no se caigan las perlas, Por 
Io demas se procede como con el borax. 


Kae A. Nitrato cobaltoso. 000,00, 


on. Be eenssi dn vorn an nlun da nehelie Anamaate 
cuatro de salitre, una de sosa eflorecida y una de carbonato potäsico 
se va echando la mezels en porciones en un crisol enrojecido , mante- 
‚seguida por algun tiempo & una temperatura lan fuerte como sea po- 
ısta que la mezcla est6 en plena fusion 6 cuando menos fuertemente con- 
eig gi 0 neldel man ya, se hierve con agua y se 
fectamente el öxido cobaltoso que resulta,, poniendole en seguida 
m elöride-hidrico hasta se disuelva completamente. Esta solu- 
ıte de color verde oseuro a ee 
para de ella. Se evapora hasta sequedad, se humedece el resi- 
ion con elörido-hidrico y se calienta: se aıade agua, se hierve 
iltra y al liquido filtrado se le süade estando en ebulicion car- 
z que no estö decido. EI 6xido se preeipita por el earbonato 
wech, 'nitrico, se evapora hasta sequedad ä un 
ira usarle se tina parle del residuo en diez de agua. La 
5 Falle in me mei eontiene niquel euando la mina de co- 
e, como suele suceder casi siempre; pero esla impuridad no influye 
en las reaceiones que nos proponemos obtener «on la solucion de eoballo. 
ne he er el Öxido cobaltoso con ciertos cuerpos infusi- 
nn eolor que sirven para darlos 6 reconocer. 
msayc ‚se enrojece la maleria que se ha de ensayar sobre car- 
par u arla, se pone sobre ella una gotita tan pequena como sea 
e las de cobalto, despues se calienta hasta el roj6 por segunda vez 
e eine toma entouces un hermoso color verde, Ia alümina azul y la mag- 
petit nn mesens el viso que toma esta ültima es tan poco intenso 
que un prineipiante podria equivocarse con facilidad. Cuando se humedece el äci- 
‚do silieico con una solueion de cobalto y se pone & enrojecer toma color azul, lo 
usl se debe tener muy presente especialmente cuando se trata de descubrir la 
alümiua. La combinacion azul de esta ültima es sin embargo mas oseura y de un 
color mucho mas vivo que la del Acido silicieo. £ 
1 
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CAPITULO TERCERO. 
AECION DE DIFERENTES CUERPOS SUBRE 1,08 REACTIVOS. 
$ 85. 

Ya hemos dicho que el objeto de la andlisis cualitativa es, generalmente ha- 
blando, hacer tomar ä& las partes constituyentes deseonocidas de un euerpo cual- 
quiera diversas formas, cuyas propiedades nos sean 'conoeidas y que nos per- 
mitan fallar acerca de la naturaleza de sus parles integrantes, Es claro que pu- 
diendosenos presentar todos los euerpos conocidos, ä todos deben comprender es- 
tas investigaciones. Y serän tanto mas perfectos los procedimientos empleados 
euanto nos conduzcan con mas seguridad & resultados posilivos 6 negativos. Pero 
asi como es inutil preguntar cuando no alcanzamos ä eomprender la respuesta 
dada ä nuestra pregunta, del mismo modo nos es completamente inutil entregar- 
nos d esperieneias quimicas sino sabeinos esplicar las reaeeiones que nes presen- 
tan y sacur de ellas las consecuencias convenientes. Recordando que los reactivos 
pueden obrar sobre los diversos cuerpos 6 bien no ejercer aceion sobre ellos, fa- 
cil es conocer que las deducciones que säcaremos seran positivas en el primer caso 
y negativas en el segundo. 

Anles, pues, que empeceinos ä hacer anälisis nos es absolutainente preciso c0- 
nocer las diferentes formas que afectan los cuerpos conocidos, y las principaleg 
combinaciones que pueden formar. Para llegar 4 adquirir este conocimiento es ne- 


cesario conocer y comprender las condiciones necesarias para la produceion de las 


nuevas combinaciones y principalmente la manera de originarlas. Por consiguiente 
este capitulo no solo debe estudiarse bien & fonde, sino que se deben repetir 1o- 
das las reacciones que aqui se indican. 

Para estudiar el modo de obrar los cuerpos sobre los reaclivos, generalmente 
se toman uno en pos de otro, sin pasar al siguiente hasta haber conocido Lodas las 
reaceiones mas caracteristicas del anterior. Serä mas util al prineipiante estudiar- 
las en el orden que vaınos ä indicar porque hallando reunidos en los mismos gru- 
pos todos los cuerpos que tienen entre si mayor analogia comprenderä mas facil- 
mente todas sus semejanzas y diferencias. Sn, EA 


A. ACcıoN DE LOS 6&1DOS METÄLICOS. 


3 
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PRIMER GRUPO. ) „ul, „Au olsch, BR de 
- Potasa , sosa, amoniaco: h 


Propiedades de este grupo. Los älealis puros (efustieos) sulfurudos 6 carbona- 
tados son muy solubles en agua, por consiguiente no se preeipitan el uno al otro, 
bien esten libres 6 earbonatudos, ni tampoco se preeipitan nunca por el sulfido 
hidrieo. Los älealis puros carbonatados y sulfurados estando disueltos restiluyen el 
eolor azul al papel rojo de tornasol y pardean fuertemente el papel de cürcuma. 


REACIONES PARTICULARES. 
a. Potasa , KO. 


1.° La potasa, su hidralo y sus sales, no son volätiles al enlor de nuestras Jäm- 


ee WE EEE PEN 


 — 


öl 
paras de alcool. La’potasa ysu hidralo son delieuescentes, el Auido oleoso que 
er ne ne carbönico del aire. 

Casi todas las sales poläsicas soa muy solubles en agua: son incoloras cuan- 
=” seido lo es tambien. Las sales poläsicas neutras de los äcidos fuertes no al- 
teran los colores vegelales. El carbonato potäsico eristaliza con dificultad y es de- 
lieuescente espuesto al aire; el sulfato poläsico no contiene agua y no se altera al 


aire. 
et Elelörido platinico produce en las solusiones neutras y.deidas de las sa- 
les potäsicas un precipitado cristalino,, pesado, amarillo, de cloro-platinato po- 
täsice (KCI + PtC),) que se forma inmediatamente en las soluciones concentra- 
„das, y con mas lentitud y algunas veces despues de pasar mucho liempo en las di- 
kaidas. El clörido hidrice libre facilita su formacion. Ks poco soluble en agua & in- 
solubls en alooot. Por eonsiguiente ei elörido platinico descubre hasta el menor 
vestigio de las sales potäsicas euando estan disuellas en aleool, Para que esta reac- 
€ion sea todo Io mas sensible que puede ser, se debe evaporar casi hasta seque- 
dad en bsüo de maria la solucion acuosa de la sal potäsica y del clörido platini- 
eo, despues se echa alconl sobre el residuo, el oual como no atacz al cloro-pla- 
tinato potäsico le deja sin disolver. Debe tenerse mucho euidado de no confundir 
ei cloro-platinato potäsico con el amönico, $ 86, e. 

4° El dcido tärtrico produce en las solueiones neutras 6 alcalinas üilapiales 
potäsicas (en el segundo caso hay necesidad de afadir el Acido en suficiente can- 
tidad para que e! liquido est# füertementeäcido) un precipitado blanco granujiento, 
eristalino, de bitartrato potäsico que se forma en seguida en las soluciones eoncen- 
tradas, y alcabo ie cierto tiempo en las diluidas: ayitando fuertemente el liquido 
se facilita su formacion. Este preeipitado, que es poco soluble en agua fria, se di- 
suelve en bastaute cantidad em la caliente, y enteramente en los älcalis y en los 
äcidos libres, Cuando por me 1io del deido tärtrico se quiere deseubrir la presencia 
de la polasa en un liquido decido, se deba» saturar primero e! ärido.libre neutralizan - 
dole con ia sosa para 6 carbonatada, 

3.° Cuando se ealientan las sales potäsieas sobre un hilo de platino & la estre- 
 midad de'ia Hama interior del soplete, la Ilama se tine de color violado ä conse- 

cueneia de la reduccion y reoxidacion sucesiva del potasio. Esta reaccion es casi 
 Imperceptible en el fosfato y borato potäsieos. La preseneia de la sosa la impide 
Ener 

* Cuando se disuelve una sal potäsica en la menor cantidad de agua posible, 

Be la mezela aleool y se enciende, ia llama se tiiede color violado, 
Tambien la preseneia de la sosa impide esta coloracion. 


b. Sosa Na0. 

1.° La sosa, su hidrato y sus sales presentan en general los mismos earacteres» 
que las de potasa, El liquido que produce la sosa por su delicuescencia, cuando 
estä espuesta alaire, se solidifica pronto absorviendo el äcido carbönico atmosle- 
rico. El carbonato södieo eristaliza con facilidad; y se eflorece räpidamente al aire, 
lo. mismo.que el sulfato södico, 

2.” El antimonialo potdsico produce en las soluciones södicas neutras 6 alcali- 
nas un precipitado blanco, cristalino, de antimoniato södico (NaO, SbOz). Cuando 
estas soluciones estan coneentradas el precipilado se forma inmediatamente ; pero 
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euando estan diluidas solo se forma pasado algun tiempo, y algunas veces tarıa 
mucho en formarse. Agitando con fuerza el liquido se acelera su formacion. Cuan- 
do despues de anadir el reactivo, se menea la mezela con una varilla de vidrio tro- 
pezando en las paredes de la vasija, no tardan en marcarse visiblemente todos los 
puntos donde ha frotado la varilla, aunque la mezela est6 bien diluida, porque el 
precipitado se deposita primero sobre dichos puntos. La presencia de las sales 
neutras de potasa no es un obstäculo para la formacion del precipitado. Sin embar- 
go elcarbonato potäsico la impide total 6 parcialmente, segun que su cantidad es 
mas 6 menos considerable. Por consiguiente cuando se trate de buscar la sosa en 
una solueion que contenga earbonato potäsico se debe aliadir primero äcido ac6tico 


ö elörido hidrico hasta que solo aparezca ligeramente alca!lino. Las soluciones äci-. 


das deben neutralizarse primero por la potasa, sin cuya circunstaneia descompon- 
drian el reactivo y se formaria un precipitado de hidrato antimönico 6 de anlimo- 
niato potäsieo äcide, 

3.° Las sales södicas calentadas sobre un hilo de platino-4 la Hama interior det 
soplete la tinen de color amarillo vivo por efeeto de la reduccion y reoxidaeion su- 
cesiva del sodio. Esta reaecion es tambien perceptible aunque la sosa este mezcla- 
da con una gran cantidad de potasa. 

4.° Cuando se tratan las sales de sosa del modo que hemos indicado respecto de 
las de potasa (6), la llama de alcool se tine fuertemente de amarillo. La ALIBR EHEN 
de la potasa no impide absolutamente esta reaccion. 

5.° El clörido platinico no preeipita las sales södicas: el dcido tärtrico solo las 
preeipita cuando estan muyconcentradas. El bitartrato södico que se forma en &9- 
te ültimo caso, al cabo de algun tiempo, se presenta eu agujitas 6 columnitas impo- 
sibles de confundir con el preeipitado granuloso y cristalino del bitartrato potäsico. 


c. Amoniaco. N H, 


4.° El amoniaco, que es gaseoso dä la temperatura ordinaria, se nos presenta lo 
mas comunmente en disolucion en agua manifestandose por su olor escesivamente 


penetrante: basta calentar esta disolucion para que todo el amoniaco se volatilice. 


2.° Todas las sales amönicas se volatilizan cuando se calientan, unas sin descom- 
ponerse, y otras descomponiendose. La mayor parte de ellas son solubles en agua, 
y producen soluciones incoloras. Las sales neutras amoniacales de äcido fuerte no 
alteran el color del tornasol. 

3.° Cuando se trituran las sales amoniacales con el hidrato cälcico y algunas 
gotas de agua, 6 se disuelven en legia cäustica de potasa y se calientan, se produce 
un desprendimiento de amoniaco gaseoso que se reconoce:por su olor tan picante, 
por su accion sobre los papeles reactivos hümedos, y por ültimo por la formacion 
de una nube blanca cuando se pone en contacto con el clörido hidrico 6 los äcidos 
nitrico 6 ac6tieo, lo cual se ejecuta aproximandole una varilla de vidrio mojada en 
uno de estos eidos. La nube blanca que se forma entonces es debida & la produe- 
cion de una sal amoniacal sölida. Esia reaceion es mas sensible con el elörido hi- 
drico; pero es mejor el äcido ac6tieo porque no es tan espuesto ü error. 
„4° Elclörido platinco tiene sobre las sales amoniacales la misma accion que 
sobre las de potasa : el cloro-p’atinato amönieo que se forma es de color mas claro 
que el de potasa: su formula es, NH, Cl + PTCl, ni 

3.° El deido tärtrico ocasionä en las sales amoniacales un precipi 


Re N CN VE 1 


do de bitar- 


ee (1149,40), que se forma en las mismas eircunstancias que el de 
ptsen: 6s algo menos 'nsoluble que este ültlime. 





Deducciones y observaciones.—Las sales potäsicas y södicas no se volatilizan 

r0jo ordinario, mientras que las de amoniaco desaparecen totulmente, Por - 

‚ es fäcil separar las dos primeras de la tercera enrojeciendo la mezcla. 

REDEN ade las Broufliriihen au I pre Mena consiste en de- 

salojarle por la potasa ( la cal. Es elaro que no se pueden reconocer las sales 

potäsicas hasta despues de separarlas de is de amoniaco, puesto que unas y otras 

se conducen casi identicamente en presencia del clörido platinico y del äcido tärtri- 

co, Una vez separadas las sales amoniacales, es fücil descubrir la presencia de la 
potasa por medio de los dos reactivosde que acabamvs de hablar. 

BR 2 ne de la potasa en sus dos sales poco 

solubles que hemos ensehado 4 conocer, el c!oro-platineto y ei bitartrato potäsi- 

‚cos, consiste en destruirlas enrojeciendolas al fuegs: la primera produce entonoes 


N rn 

Bi, & Ia sosa hemos agregado el antimoniat» potäsico & los caracteres que 

4 ers + dal que la forma 
de algunas de sus sales y el color amarillo que comu- 


















mos | ba , no debemos perder de vista que la solueion que ha de ensa- 
r0 n0 ba de oonlaer mas Dasep quo sony pri, porque las sales de los ıne- 
tales pesados, las de las tierras propiamente dichas, las de las tierras alcalinas, y 
s. de d, se precipitan tambiea por el antimoniato potäsico. 
8587. 
 SEGUNDO GRUPO, 
"a enronciunn, cal y magnesia. _ 


grupo. Las tierras alcalinas, cäusticas 6 sulfuradas, son solu- 
s en agua: la magnesia lo es muy poco. Estas soluciones son alcalinas. La reac- 
alcalinı Bin ÄhIinGpaBG Rn: 0n bian. clan, ginn: nie «| aapak nanefied so Im 
ece previamente. Los carbonatos y fosfatos neutros de las lierras alcalinas son 

am: per Las sales de las tierras alcalinas en ningun caso se precipilan 
4 sul wien. por los carbenatos y fo-fatos alcalinos. Esta accion 
1 los öxidos del segundo grupo de los del primero. Las 


Ben e REACCIONES PARTICULARES. 
El BE na" > 5%, a, Barita, Ba0. h 
u La barita cäustiea se disuelve con bastante facilidad en el agua hirviendo 
Y cantidad en la fria: se disuelve facilmente en los äcidos nitrico y 


0 hidrico diluidos, El hidrato baritico no pierde su agua al calor rojo. 
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2.° Lamayor parte de las sales bariticas son insolubles en agua. Las solubles 
‚no'tienen accion sobre los colores vegetales, la generaliilai de ellas se deseompo- 
nen al calor rojo. Todas las sales bariticas insolubles, esceptuando el sulfato, se di- 
suelven en el clörido hidrieo. El nitrato y el.cloruro baritico son insolubles en al- 
cool y no son delicuescentes en contacto del aire. 
3.° El amoniaco no precipita las soluciones de las sales barilicas. La polasa 
cuando no contiene carbonato no las precipita Sino estan muy concentradas,. El 
agua redisuelve el voluminoso precipitado de hidrato baritico (BaO, HO+9aq) que 
se forma entouces. 
4.° Los carbonatos alcalinos ocasionan en ae un precipitado blanco de car- 
bonato baritico (BaO, CO,). Pero el carbonato amönico no verifica la _precipita- 
cion total sino mediante la,ebulicion, 6 cuanda. el liquido esta äcido. La presencia 
de las sales amoniacales no es un obstäculo para que se efeetüe Ja precipitacion. 
3° ‚El deido sulfürico, como tambien todos los sulfatos solubles, produce ins- 
tantaneamente en las solueiones bariticas, por diluidas que esten, un preeipitado 
blanco en polvo fino ‚de sulfato baritico (BaO, S0z) insoluble en los äcidos y en 
os äleulis. 
6.°. Ei fluoridrato silicico forma en las sales bariticas un preeipitado de fuo- 
silieato baritico (3Ba,Fl + "Si Fl,) incoloro y eristalino que se sedimenta con 
gran facilidad, especialmente si se anade un poco de alcool & la solucion. En las 
solueiones diluidas so!o se forma al cabo de algun tiempo: es un poco soluble en 
el äcido nitrico y en el elörido hidrico. 
7.°. El fosfato södico da con las solueiones neutras 6 alcalinas de barita un 
preeipitado blanco, soluble en los äcidos, de fosfato baritico (PO„,2Ba0,HO); y 


aunque se alıada amoniaco no aumenta la masa del prec ipitado ni facilita su for= 


macion. 
8.° El acido owalico solo forma en las solueiones concentradas de barita un 


precipitado de oxalato baritico (BaO, 0) blanco y soluble en los äcidos. Esta reac- 
eioun es mas sensible anadiendo amoniaco: dejando de manifestarse unicamente 
en las soluciones muy diluidas. 

9.° Las sales bariticas calentadas con alcool lihen la llama de un color amari- 
llento poco caracteristico. " 


db. Estronciana. SrO. 


1.° La estroneiana, sw hidrato y sus sales tienen propiedades por lo general 
perfeetamente anälogas ä las de las combinaciones bariticas correspondientes. El 
hidrato eströneieo es menos soluble en agua que el baritieo. EI cloruro es solu- 
ble en el alcool anhidro, y el nitrato en el alcool hidratado : espuestos al aire no 
son delieuescentes uno ni otro. 

2.° Elamoniaco, la potasa, los alcalis carbonatados y el fosfato södico ejer- 
cen sobre las sales eströncicas la misma aceion abso!utamente que sobre las bari- 
ticas. 

3.° EI äcido sulfürico y los sulfatos precipitan de las soluciones de estronciana 
sulfato eströneico ( SrO, SOz) en forma de polvo blaneo insoluble en los dcidos y 
en los ülealis. Sieudo mucho menos insoluble en agua el sulfato de estronciana que 
el de barita no se precipita de las disoluciones diluidas sino alıcabo de cientotiem- 


Be ee u 





BE 
BO, Yjamas se forma sino despues de algunos iaslantes aun en las soluciones con--» 
 euando para produeirle se ernplea la solucion de yeso, 
4.° El Auoridrato silicieo no precipita las soluciones eströneicas por concen- 
5 wo ec gie 


3 a ee de oxalato (SO, 0) en forma de polvo fino y 
Ahadiendo amoniaco se facilita Ian formacion del precipitado y aumenta su 
6. las sales eströncicas solubles en agua 6 alcool con espiritu de 


y encendiendolas dan & la llama cuando se revuelve la mezcla un her- 
color de carmin. No se debe confundir este color con el que producen 





Du t 3 0% Cl. 0. . 
4, Las propiedades | ‚generales de la cal, de su hidrato y de sus sales tienen Ia 
| mi analogia con las de las combinaciones bariticas y eströncicas a en 
‚hidrato cileico es mucho menos soluble en el agua que los de barita y es- 
onciana : lo es tambien menos en el agua caliente que en la fria : espuesto al ca- 
or r0j6 pierde su agus. at: aitrato cäleico son ambos solubles en al- 
s ‚ los carbonatos alcalinos y el fosfato södico obran 
7 sul ek lo misıno absolutamente que sobre las de barita. 
ricı yel sulfaio södico ocasionan inmediatamente en las so- 
N radas de cal un precipitado de sulfato ( CaO, SO3) soluble en 
a 1 m y mticho mas aun en los äcidos. Las soluciones no tan 
as no precipitan sino“ cierto tiempo, ylas diluidas no preeifi- 
solaeion de yeso no las precipita naturalmente, y una solu- 
Aires en frio y mezclada despues con su volümen de 
co scipita 6 por lo menos no lo verifica inmediatamente. Cuando 
e de cı testen demasindo diluidas para que el äcido sulfürico pueda 
2 ‚afiadiendo aleool se produce inmedia tamente precipitado. 
/ ö silieieo no precipita las solüciones eälcicas. 
{ orilia produce en las ig var cal, por diluidas que 


1 Mau de ortato cAkien (040, 0). Afadiendo amoniaco se 
dumentando su masa. EI oxalato eileico se di-, 
do nitrico y en el elörido-hidrico, pero no se disuelve 
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| .d. Magnesia, MgO. 

a nn hidrato estan constituidos por un polvo blanco mucho mas 


 voluminoso que las combinaciones correspondientes de las otras tierras alcalinas. 
| E neh fria ae ve aun en la caliente. Al calor rojo 
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solubles le comunican un amargo (lesagradable. Cuando estan ndutras no alteran 
los colores vegetales Todas las sales magnesicas, esceptuando el sulfato, se des- 
componen al calor rojo, yalgunas aun por la simple evaporacion de su solucion. To- 
das las sales magn6sicas insolubles se disuelven facilmente en el elörido-hidrico. 

3. El amoniaco precipita de las solueines de las sales n&utras de magnesia 
parte de esta tierra en forma de una masa blanca, voluminosa, de hidrato mag- 
nesico (MgO, HO) La otra parte de la magnesia uniendose con la salamönica que 
se produce en esta descomposicion pasa al estado de sal doble soluble en el agua 
6 indeseomponible por el amoniaco. Esta tendencia que tienen las sales de magne- 
sia & formar sales dobles con las de amoniaco es causa de que este no pueda 
preeipitar las sales magnesıcas de las soluciones en que se hallan en presencia de 
las sales amoniacales; 6 lo que es lo mismo el amoniaco no puede preeipitar la 
magnesia de una solucion äcida. Y por esta misma razon el precipitado que forma 
el amoniaco en las sales magnesieas n&utras desaparece por la adicion de una sal 
amoniacal. 

4. La potasa y la barita cäuslica precipitan hidrato magnesico en las sales 
magadsicas: d»scomposieion que se favorece singularmente mediante la ebulicion. 
Las sales amoniacales redisuelven tambien este precipitado y por esta razon se 
puede impedir que se formen aadiendolas äla solucion en cantidad suficiente 
antes de echar el cuerpo preeipitante. Si entonces se hace hervir el liquido con 
un esceso de potasa es claro que se volverä ä formar el precipitado porque habrä 
desaparecido la causa que mantenia la magnesia en disolucion, es decir la sal 
amoniacal, 

5. EI carbonato potäsico forma en las soluciones n6utras de la magnesia un 
precipitado blanco de carbonato magn&sico bäsico (3 (Mg0, CO,+ ag) +Mg0, HO). 
La cuarta parte del äcido carbönico del carbunato potäsico descompuesto se dirige 
sobre parte del carbonato ya formado y le mantiene en disolucion en estado de bi- 
carbonato. Como mediante la ebulicion este ültimo pierde su esceso de äcido car- 
bönico, es claro que hirviendo el liquido no solo se acelera la formucion del pre- 
cipitado sino que aumenta considerablemente su masa. Las sales amoniacales im- 
piden tambien esta preeipitacion y una vez formado el precipitado le redisuelven. 

6. EI carbonato amönico no precipita en frio las soluciones de magnesia, 6 por 
io menos no lo verifica al momento, y en caliente las precipita incomplelamente, 
Las sales amoniacales impiden del todo la formacion de este precipitado. 

7. El fosfato sedico precipita de las soluciones de magnesia cuando no estän 
muy diluidas fosfato magn6sico (PO3, 2MgO, HO) en forma de polvo blanco: hir- 
viendo el liquido se favorece sobremanera su formacion. Si antes de ahadir el fos- 
fato södico se hecha en el liquido eloruro amönico y ameniaco, Se forma aun en 
jas soluciones muy diluidas un precipitado blanco y eristalino de fosfato bäsico 
Am6nico-magnesico (PO,, 2MgO, NH, O). En las soluciones muy diluidas se ace- 
lera su formacion revolviendolas fuertemente con una varilla de vidrio, Cuando 
el liquido estä diluido hasta tal punto que no se forma precipitado, al cabo de 
cierto tiempo se observa que todos los puntos de Ja vasija donde ha tocado la va- 
rilla de vidrio toman color blanco. El agua, igualmente que la solucion de las sa- 
les amoniacales en general no disuelven sensiblemente el fosfato bäsico ra 
magnesico, que es casi absolutamente insoluble en el agua cargada de amoniaco: 

si bien en cambio es muy solublg en los äciges, aun en el acetico. 
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8° El omalato amönico, r no el Em axdlico libre, ocasiona un precipitado 
blanco de oxa lato magnösico (Ng0, 0), cuya formacien impiden las sales amo - 


niacales. 
9.° Los dcidos sulfürico y Nuoridrato«silieico no precipitan las sales de mag- 


nesia. „ 

| 10. Cuando se humedece la magnesia 6 una de sus sales con una sölucion de 
eobalto, yse er mente y por mucho tiempo la mezela sobre un carbon 

al soplete, rosa ‚bajo que prineipalmente se deja pereibir despues 

que se 70% as nei es 3 my  irlacee. 
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Conclusiones y observaciones. I.a escası solabilided del hidrato ER 
la gran solubilfidad de su sulfato y Ta tendeneia de las sales magnösicas & lorı.nar 
sales dobles con el amoniaco, san Lres puntos principales que distinguen com toda 
elaridad la magnesia de las demas tierras alcalinas. Para descubrir la magnesia en 
una: selucion-es necesario primero,separar la barita, In estronciana yla cal, si das 
hubiese; Para conseguirlo se hierve el liquido con carbouato amsnico despues de’ 
alıadir sal amoniaco, 6 con sullate potäsico y oxalato amenice , sin olvidarse de 
echar tambien la sal amoninco. Para indicar la preseneia de la magnesia, se echa 
 men0 siempre de la reaccion que producs el empleo simultäneo dei foslato södico 
* ydel amoniace, 4 
# La barita se puede descubrir siempre con facilidad por les precipitados que de- 
termina inmediatamente en sus sales la solucion de yeso y de luoridrato silieico. 
La esironeiana. no. es facil de raconecer com Ja solucion de veso, sino cuando 
00 estä mezcluda con la barita, Siempre que estas dos tierras se hallen juntas en 
Br hs ge separar primero la barita;; para lo cual se 
Bern dos en.clorutos, que.se.deseoan y.se iralan. por alcool ab- 

solute, el cual disuelve el clorure eströneico y solamente algunos ligeros vesti- 
gios, del baritico, La separacion se verifica por complete , oe rerle rg 
Bun pe Galeria "dos, bases un poco de alcool, se Lrata por el Nuoridrato silicico, el 
„ia, 


pr barita, Cuandeo se quiere descubrir las sales de estronciana 
ausän lan. alcool se debe poner el mayor cuidado em no confandir el color 

..n peculiar con el que producen las sales de cal, 

a la.presencia de las sales de cal siempre echameos mano del äci- 
do,03ilico; anles „de usarle se deben separar primero la barita y la estronciana por 
medio del sulfato potäsico; porque estas dos bases se precipitan por el äcido oxä- 
ce > cal, aunque no Lan completamente como ella. Al precipitar la barita y 

Ia esironeiana por,el sulfato potäsico, frecuenlemente se precipila con ellas algo 
de.cal,.lo.cual.no es un inconveniente pues que sieinpre queila en disolucion bas- 
- ante canlidad de esta base para poder reconocer su preseucia con Seguridad por 
el deido.osälico, El mejor medio de descubrir las tierras alcalinas en sus fosfatos 
consisie en descomponer estas sales por el cloruro ferrico mediante la adicion de 
un poco de »celato potäsico. (V.$ 99, a, 8). Estas bass se reconocen en sus oxu- 
latos, enrojeciendolos para transformarlos en carbonatos. Para manifestar la pre- 
sencia de la barita y de lu estronciana en los. sulfatos de estas bases,, es necesa- 
rio desagregarlos par meilio de los carbonatos, alcalinos, como diremos en el $ 93, 3. 
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gs 8. 
TERCER GRUPO. 
Öxidos aluminieo y eröniico. 


Propiedades del grupo, La altımina y el öxido erömico puros 6 hidrata dos son 
insolubles en agua; no conslituyen sales neutras con el äcido carbönice ; sus sül- 
furos no se forman por la via hümeda, por lo que el sulfido-hidrico no los preci- 
pita de sus soluciones, de las que los separa el sulfidrato amönico en estado de 
öxidos hidratados. Esta aceion del sulfidrato amönico basta para distinguir los öxi- 
dos del tercer grupo de los anteriores. 


REACCIONES PARTICULARES. 
a. Alümina. Al, Oz: 


1. Laalümina y su hidrato son incoloros y fijos. La alümina enrojecida, 6 eris- 
talizada, se disuelve con lentitud‘ y muy difieilmente en los dcidos, ul paso que su 
hidrato amorfo se disuelve bien en ellos. Despues de SUR PEBhe en union de um 
älcali se disuelve facilmente en los dcidos. 

2. Las sales aluminicas son imeoloras: la mayor parte de ellas no son voltilese 
unas son solubles, otras insolubles; las solubles tienen sabor dulzaino y astrin- 
gente, enrojecen el tornasol y pierden su deido al ealor rojo. Las insolubles, & 
escepcion de algunas que se hallan en la naturaleza, se disuelven en el elörido 
hidrico; las que de estas son insolubles en @! , se hacen sölubles despues de en- 
rojecerlas en union del carbonato södico 6 del bisulfato potäsieo. 

3. La potasa forma en las soluciones de alımina un voluminoso dehnt: de 
hidrato alumfuico (Al, O,, 3H0) que retiene ulgo de potasa y con frecuencia tum- 
bien una sal bäsica: este precipitado se redisuelve totalmente ycon facilidad en 
un esceso del preeipitante, del cual se le separa en frio, pero mas completamente 
en culiente anadiendo cloruro amönieo (comparese $ 23) en caso de ‚que el IM ui- 


do no contenga sustancias orgänicas, que es lo que sucede casi "siempre do " 


se ha filtrado por papel. Para preeipitar todo el 6xido aluminico de esta solucion: 
hay que acidificarla con e! clörido hidrico, ealentarla y ahladir un p6co de clora- 
to potäsico que destruye toda la maleria orgänica. Despues se precipita el öxide 
aluminico por el amoniuco. La presenciu de lus sales amöniacales no esun une 
täculo para la preeipitacion de la altımina por la potasa. a 

4. El amoniaco produce tumbien un preeipitado de hidrato iRuchtäieh que re-. 
tiene amoniaco y una sal bäsica y que puede igualmente redisolverse por un grau- 
de eseeso del precipitante, euundo la solucion no Contiene sales amönicas ; pero 
esta solueion, que jamas se verifica facilmente, es tanto mas dilieil euantas mas sa- 
les Ainönialaude contenga el liquido. Este modo de obrar esplica el porque el hi- 
drato alumfnico se precipita totalmente de su solucion en la potasa por un esceso 
de cloruro amönico. 

5. Cuando se enrojece el so plete la alümıina 6 una de sus combinaciones , si 
se echa sobre ella un poco de una solueion de nitrato cobaltoso y se vuelve ü en- 
rojecer, se obliene una mezela infusible de est«s dos öxidos tenida de un her- 


, 
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moso color asul celeste intenso, cuya color no es perfeetifliönte Sensible Tasta 
. despues de enfriarse, yä la llama de una bugia parece violado, 
e; b.. Oxiıko eröinien. Crz Oz. 


he BARERRERNENEE preseuta en Birma (de un Po'vo verde y su hidrato 
bs)0 la de un polvo gris verdoso que tira mas al azul, Hay dos modificaciones del 
öxido erömico, una de las cuales se disuelve aunque lentamente en los äcidos di- 
juidos y la otra es completamente insoluble en ellos. Sim embargo esta ültima se 
 disaelve aunque tambien von lentitud en el äcido sulfäries concentrado & hirvien- 
de. Cuando se calieuta fuertemeute la variedad soluble hasta que adquiera una 
viva ineandescrneia, pasa ul.estado de modifieacion insoluble. EI hidrato erömico 
se disuelve faeilmente en los äcidos. 
| 2, En las sales se encuentran estas dos modificaciones del 6xido; las que cöt- 
Er responden ä la modifieacion insoluble son de colör vielado claro y en general in- 
 solubles en el agua y en los äcidos, Las que. pertenecen ä la modificacion solub!e 
son verdes; unas de ellas son solubles y otras insolubles en agua, y todas sin es- 
’ eepcion se disuelven en el elörido hidrieo. Muchas de las sales verdes cuando se 
Shen pa dh modifieacion insoluble adquirieudo color vioindo, pero fun - 
‚con sosa vuelven ü pasar & la modilicacion soluble. Las soluciones de Jas 
tienen aun cuando esten may diluidas un color caracterislico ver- 
‚y rojo vistas por trasmision. Las soluciones de algunas sales dobles, 
com: u herthigen erome, son de color violado negruzco. Las sales crömi- 
ie a e' äcido volälil se descomponen 


La pota, » produce eu las soluciones de estäs sales un precipitado verde 

irato erömico (Ürg O5 + 5HO) que se disuelve enteramente y con 

o del precipitante tiiendole de color verde esmeralda. Hervi- 

 tieimpo esta solueion abandona el 6xido, que se ruelve & sepzrar to- 
en sustancias orgänicas en disolueion. ( V. 

ä ineoloro el liquido. Eeliundo cloruro amöhico en 






















um por bonato södico, resulta siempre un cromato alenlino procedente de 

ba acc je ‚oxigeno del nitrato deseompuesto, El öxido erömieo pasa por consi- 

 guiente al estado de feido que se une, ya con la potasa del sälitre deseompuesto, 
ya con la s os nern rennen encuentra. ( V. las reaeciones del deido er6- 
mio, 

6“ Pfas elle Ahaetrd eb Auido.crimnite Yenr sehe; eon las que forma 
In Ian de oxidacion como & la de reduccion, perlas de eolor verde ama- 
‚ eläro que por enfriämiento pasan ul verde dsmeralda. EI borax ejefce una 

Auen 
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Cone lüsiones y RUE 1a soltbilidhd de los Wdrstes erömie# y alumi- 
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nico en Ja polasa ciustica y su preeipilacion de esta solueion por el elorure ams- 
uico, son caracteres que los separan con toda elaridad de los öxidos de los_otros 
grupos, y que pueden servir para dar ä reconocer la alüminn en todos los cuerpos- 
que no conlengan Öxido crömico. Cuundo existe este 6xido, lo cual se indica con 
[recueneia.por el color.de la solucion, y siempre por la aeeion de la sal de fösforo, 
se debe eliminar antes de separar la alümina, lo cual se eonsigue: fündiendo. la 
mezcla con salitre. La precipitacion del öxido erömieo por la ebulieion de su-so- 
lucion em la potasa, aunque bastante, marcada cuando.se prolonga ka ebulicion 
por mucho tiempo, no deja. de dar margen.ä frecuentes-errores, porque ka presen- 
cia.de las sustancias orgänieas en la, solueion impide,.que se eleetue aquella. Por 
ültimo no debemos omitir, por ser muy imporlante „ «que los-ülealis no’ ocasionan 
preeipitado en las solueiones de alimina cuando contienen sustaneias orgänieas- 
fijas como son el azlıear, el äcido tärtrieo etc., cuya, presencia no ejerce en este 
caso inllueneia sensible en la precipitacion del öxido erömico, 


$ 89. 
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j GRUPO CLARTU; 
Oxidos eineico, manganoso, niqueloso, cobaltoso, ferroso y ferrieo. 


Propiedades del grupo. Los sulfuros correspondientes ä los 6xidos. de que aca- 
bamos de hablar son ınas 6 menos solubles en los.äcidos diluidos, pero insolubles. 
en los älcalis y sulfuros älcalinos., Por consiguiente las soluciones ‚de sales de es— 
tos öxidos no:se_precipitan por el sülfido hidrico cuando coutienen un äcide libre ; 
tampoco Io verifican 6 solo lo hacen incompfetamente si estan neutras ; pero lo.efec- 
tuan totalmente cuando estan alcalinas, 6 cuando.para la, precipitacion nos valemos 
de un sulfuro alcalino en vez del süllido hidrieo. Abeekie 
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a. Oxido cincieo . Zu. | Be 


ReACCIONES PARTICULARES. 


1.°. El 6xido- eineico y su hidrato’ se presentan en forma de tum 'polvo blanco fa 
eilmente soluble en los äcidos' eloridrico, nitrico y sulfürico. 'Cuando se ‚calient: 
el öxido.. cineico tema’ ‚color amarillo.de- Jimon, yluego que se enfria vuelve ä su 
color blanco. ü . vo sid von ohr 

2.° Las sules eineieas son ineoloras: las meutrassolubles enrojecen et-papel des 
tornasol y. se deseomponen ‚Saeilmente euando: se calientan 4 escepeion del sulfato 
que puede sufrir un debil ealorırejos +" imo“ # einen Kar 

3.° Elsulfido hidrico preeipitw de las sales neutras parte‘del ein, Mori 
sulfuro blanco.-(ZuS); no: preeipita las:solueiones - deidas-cuando ‚el-äcido: libre es 
fuante,. ut), } 2 ei nr 
“4° EI sulfuro amönieco precipita de las soluciones neutras, lo mismo que el sul- 
fido-hidrice de las  alcalinas, todo el eine en forına de 'sulfuro. blanco el cual no se 
disuelveen un esceso del preeipitante, como ni tampoeo.en la potasa 6.el amoniaco; ; 
pero el elörido-hidrico le .disuelve'eon facilidad igualmente que el äeido.nitricov, 
el sulfürico diluido. > ER 

5.° La potasa y elamoniaco producen en las soluciones de cine un preeipitado 
de hidrato eincico (ZnO, HO), en forma de una masa blanca y gelatinosa que se re- 
disuelve fäcil y completamente’ en uwesceso.del preeipitante. 


6 


6° El carboriato potisico produce un precipitade de carbonato bäsico de cine 

%ZnO, HO) + (2200, C0,) insoluble en un esceso det preeipitante. Las sales amo- 
nineates impiden 'su formaeion, y una vez formado le disuelven produciendo sale® 
dobles de base deöxido eincico y de amoniaco. 

71°" El’earbonato amönico produce el mismo ee el carbenato potäsico, 
pero aliadienlole eu esceso redisuelve el precipitado que formö 

8.° EI öxido eineico, 6una de'sas: sales mezcladas can carbonato södico, es- 
puestos ä la llama de reduccion ‚del soplete, cubren el carbon de un sublimado de 
6xido cineieo, amarillo mientras estä caliente y blanco luego que se enfria, lo cual 
proviene de que vokatilizandose et. erg ag gegen Verrgnehehe 
reoxida al atravesar la llama esterior. 

9. Imnisihnde ui Sside dinsind 5 man deiaise oäles ai Iasolueion cobaltdsa“ 
y calentandolos al soplete, EEE Sekten TESTS: de 
eolor werde. nn 

sr ‘2 ‚up j gr .b, Oxido ER ig; 

1. EI 6xido manganoso es gris verdoso, sw hidrato es’ blanco. Ambos’atiörreir 
eng ge zungun el,pietänidopansrut Wölade' de GEi- 


Js FR 



















I ie sdrabeapeing deisdaltp todas las sales sohubles se > 
»lor ee alguna ‚sobre I0s ecleren u | 


0 preeipita las solueiones feids de Is ale 
las solueiomes neutras. ER, 

el manganeso de: van been PN 

hidrico le precipita de sus soluciones bäsiess, en former 

‚de color de rosa claro, que pass al pardo oscuro por 

ER PR EN an un gef 





\n..preeipitados. 
oO un. en weite Dee ler 
Kasskra)perase abserviendo el oxigeno almosferico el hidra- 
al estado de-hidrato de 6sido. El amoniaco ignalmente que 


mangenogas Kormar sales. dobles con las amoniacales. Las soluciomes de eslas 

‚al prineipio, pardean en eontacte delaire y dejan sedimentar 

 bidrato mangänico. de color pardo-oscuro (Mi Oz, MO). 

db Cuando se mezela una combinaeion cunlquiera de manganeso con la’ sosa 

 yse funde sobre platino 4 ia Hama. esterior del’soplete, se forma manganato s6- 
dieo (NaO, MnO,) que es verde mientras la pieza de ensayo estä caliente, pero 
que al enfriarse se enturbia y pasa & azul verdoso. Por medio de esta reaccion 
se pueden descubrir los indieios mas lijeros de manganeso y todavia se aumente 

- a sensibilidad aladiendo & la sosa un. poco de salitre. 
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7. El borax y lu sal de fösforo disuelven ä la luwma esterior las eonibinacio- 
nes del manganeso, con las que forman unas perlas trasparentes de color violado 
rojo que por el enfriamiento pasa al rcjo amelista: & la llaına interior del-sople- 
te pierden el color reduciendose y pasando el manganeso al estado de protöxido. 
Guando el vidrio de börax contiene mucho 6xido de manganeso parece negro, 
mientras que el vidrio de fösforo jamäs pierde su trasparenein y se decolora tam- 
bien mucho mas pronto que aquel & la llama interior del soplete. 


c .Oxido niqueloso NiO., 


1. El 6xido niqueloso se presenta en forma de polvo gris, y su hidrato en el 
de polvo verde, los dos son inalterables al aire y se disuelven con facilidad en los 
äcidos cloridrico, nitrico y sulfürico. ’ 

2. Lamayor parte de las sales niquelosas son amarillas em el estado anhidro, 
y verdes cuando estän hidratadas; las sales nöutras solubles enrojecen el papel de 
tornasol y se descomponen al calor roje. 

3. EI sülfido hidrico no preeipita las soluciones äcidas de niquel, ni tampo- 
co 6 solo muy incompletamente las 'n&ulras. u 

4. EI sülfuro amönico ocasiona en las soluciones nöutras, y el sülfido hidric® 
en las alcalinas,, un preeipitado negro de sülfuro niqueloso (NiS), que no siendo 
enteramente insoluble en el sulfuro amönico euando contiene amoniaco libre 6. un 
polisülfuro,'tine siempre de color pardo el liquido en que se forına. El elörido hi- 
drico disuelve muy difieilmente el sülfuro niqueloso que solo es soluble con fa-- 
cilidad en el agua regia. 

5. La potasa forma un precipitado verde claro,, insoluble en ella & inalterable 
al aire, de hidrato niqueloso (NiO, HO) El carbonato amönico le disuelve produ- 
eiendo una solucion de eolor azul verdoso, de la que la potasa le precipita siempre 
en forma de hidrato. £ 3 

6. ‚El amoniaco da igualmente precipitado de hidrato que se redisuelve fäcil- 
mente en un esceso del precipitante , con el que constituye un liquido azul debi- 
do & la formacion de una sal doble de niquel y de amoniaco, La potasa precipila 
hidrato niqueloso en esta solueion. El amoriaco no preeipita las soluciones que 
contienen sales amoniacales 6 un äcido libre.. e 

7. El cianuro potäsico produce un preeipitado verde amarillento de cianuro ni- 
queloso (NiCy) que se disuelve fäeilmente en un esceso del precipitante, con el 
que forma una soluciom de color amarilö pardo que contiene eiano-niquelito p6- 
täsieo (NiCy + KCy) Los deidos sulfürico y cloridrico, descomponiendo el cianu- 
ro. potäsico, precipitän.de esta solueion cianuro miqueloso may P0CO soluble en 
frio en un esceso de estos äcidos que le disuelven con facilidad en calientes 

8. EI boras y la sal de-fösforo disuelven & ka.llama esterior del soplete las: 
combinaciones de niquel, con las que forman un vidrio eläro omariblo dsuuro UP 
tira al r0jo pardo y que por ehifriamiento se vuelve casi incoloro. Ahadiendo mitra- 
to. 6. carbonato potäsico pasa este,color al azul 6. al pürpura Intenso. A la Ila- 
ma-interior no se altefa el vidrio dd fösforo, al paso que el de borax se vuelve gris, 
y pierde su trasparencia porque contiene niquel reducido, 


d. Oxido cobaltoso COO. 


f. El oxido «obaltoso forma un polvo gris y su hidrat# un polvo de color de‘ 
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rosa bujo. Losdes se dixnelven fäcilmente en los üeides eloridrieca, nitrico y sufü- 
en Las sales eobaltosas anhiidras son azules; hidratadas tienen co'or rojo claro 
enteramente particular, que eonserva su solueion aunque este muy diluida. Las su- 
les nöutras solubles enrojecen el tornasol y se deseomponen al calor rojo. 
3. El sulfido hidrico no precipita las soluciones fcidas de cobalto, y muy 
incompletamente de color hegro las nöutras euando el äcido de la sal es un äci- 


do ‚dehil, 


 forman 


4. EI sulfuro amönico precipita de las solueiones nöutras, como el sülfido hi- 
drieo.de lus alcalinas, todo el eobalto en forma de sulfuro negro (CoS) insoluble 
en el sulfuro amönico y en los älealis, poco soluble en el clörido hidrico y may 
gr Brenner 

Ba Dunnse du’en ia sölhonen da eobalto grächiähnäes de sales cobaltosas 
MM en contacto del aire toman eolor verde absorviendo el oxigeno. Cuan- 
do age Ärger ge Tee ed casi 





I ren I url andne “ hidratos 
son 2 co neutro los redisuel- 
= = a on x N dr di en.un 
esceso del | Mer para tape ann 









sa solo. nie etne 6 ningune. El amoniaco no da precipitado 





dei aire BDrue H verde que. 
« 2 nn dns en cine en los deidos 
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ctande al aire absorven su oxigeno y se trans- 
cman en . Las sales ferrosas nädlres; sola« 


Kin je Sr nangenen. aler aufs. 


mente en negro las soluciones de las sales neutras de äcidos debiles. 


3, El sülfido-hidrico vo previpita sus solusiones dcidas, y muy Asien 
* 5 sulfuro amönico pn de las soluciones nöutras, asi como el süllido 


 hidrieo de Ins alenlinas, t0do-el hierro en-forma.de sülfuro negro (Fe$) insolu- 
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ble en los älcalis y sulfuros alealinos, ymuy soluble en eläcido .nitrico y en el 
cloridrico. i 

5... La polasa y el amoniaco ocasionan un preeipitado de hidrato ferroso (FeO, 
HO) casi blanco en el primer momento, pero que absorviendo ‚el oxigeno almos- 
ferico adquiere räpidamente un color verde sucio que pasa despues al rojo par- 
do. Las sales amoniacales impiden en parte la preeipitacion por la potasa, yente- 
ramenle la que ocasiona el amumiace,. Cuamdo estassolueiones. ferrosas alcalinas 
obtenidas por medio de las sales amoniacales estan en contacto del aire se sepa- 
ra.de ellas hidrato ferrico, 

6. El ciano-ferrito potäsico forma en las soluciones de öxido ferroso un preei- 
pitado blanco azulado de ciano-ferrito ferroso potäsico (2Ciy+K-+3Fe) el cual 
absorviendo el oxigeno del aire pasa räpidamente al color azul, yenltonces cambia 
de naturaleza: de tres equivalentes de precipitado se obtienen dos de azul de Pru- 
sia (3C/y+2Fe,) ä consecuencia de la separacion de todo el polasie y de un equi- 
valente de hierro, los cuales se oxidan. El ücido nitrico 6. el clero producen äns- 
tanläneamente. esta reaccion. ’ 

7. El ciano-ferrato poläsico produce un magnifico precipitado azul'de ciano- 
ferrato ferroso, que no se distingue en el color.del azul de Prusia ordinario; es in- 
soluble en el clörido hidrico, y la potasa le descompone con fucilidad.  Cuando la 
solueion de hierro estä diluida con esceso esle. reaclive no hace mas que tenirla 
de color. azul oscure. verdoso. | : 

8. El sulfo-cianuro potdsico no efectua absolutamente ningun cambio en las 
soluciones de 6xido ferroso que no contienen öxido ferrico, 


9. El borax disuelve los compuestos ferrosos ä la llama de oxidacion , produ- 


ciendo un vidrio, rojo oscuro que eulentado & Ja llama interior toma una linta de 
color. verde botella por efeciö.de que el hierro se reduce y pasa en.parte al estado 
de protöxido. Ambes colores desaparecen parcial 6 lotalmente ‚por enfriamiento« 


La sal de fösforo obra de un modo anälogo perdiendo mas pronto su color ‚por el 


enfriamiento. 
f. Oxido ferrico. Fe, Oz. 


1. EI 6xido ferrico es un polvo de color rojo pardo- mas 5 menos oscuro :.Su. 


hidrato tiene una tinta algo mas clara; los dos se disuelven en los äcidos clori- 
drico, nitrico y sulfürico, con mas facilidad el hidrato que el öxido especialmente 
despues que este ha estado enrojecido. | 

-2. ' Las sales ferricas son blaneas 6 de color amarillo rojizo mas 6 menos subi- 


do, el’ ewal censervan sus soluciones aun cuando esten wedianamente diluidas. 


Las sales neutras solubles enrojecen el tornasol y ealentändolas se descomponen. 
3. EI sülfido hidrico pone ligeramente lechosas las solueiones neutras y &eidas 
por efeeto de la preeipitacion del azufre procedente de que eständo el-sülfido hi- 
drico en presencia del 6xido ferrico se descomponen reeiprocamente; el sülfido-hi- 
drico abandona su azufre porque su hidrögeno se une ä un lercio del oxigeno del 
oxido ferrico haciendole pasar al estade de 6xido ferroso y pro duciendo agua. 
“4. El sülfuro amönico precipita de las solueiones neutras, asi eomo el sülfido- 


hidrico de las alcalinas, tedo el hierro en forma de sit Hure negro (FeS), porque' 


la precipitacion es subsiguiente 4 la reduceion del öxido. Los disolventes del sül- 
furo ferroso se han indicade al examinar las sa les ferrosas, nd 
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B. La polasa ya: amoniaco producen un preeipitads voluninoso rojo pardo de 
insoluble en un esceso del precipitante, como tambien en las sa- 


In umsehen 
a! eiano-[errilo poldsico ocasiona aun en las sol acienes jadiy ‚dilnklns run 
magnifico precii azul de Prusia (3Cfy+ 2Fe,) inseluble en el elörido-hi- 
drico y nte descomponible por la potasa, la cual separa de 61 öxido förrico. 
EM EI eiano-ferrato poläsico no hace mas que subir de color el rojo pardo de 
ya sin precipitarlas. 
j Pant, pre eu potäsico da & las soluciones neutras 6 äcidas de las sales 
un color rojo de saugre muy intenso, debido 4 la formacion de un sulio- 
2 BR mir in Haan garden I yennkch White öxido 
en las soluciones bastante diluidas para no ser sensibles ä todos los demas reacti= 
5 an ua Sea weekend sereegmgertern bee ru ug 
en senlido perpendienlar el tubo de ensayo sobre un papel blaneo. 
u Aündiendo carbonato barlticn en esceso 4 I solaion de una sl ferica, sa 
ug 
Si desp de neutralizar con carbonato södico una solucion f6rrica se echa 
je acetato ’, se preeipita todo el 6xido ferrico en estado de sal 
en que Ja anterior no tanto nos sirven para descubrir 
i Ber ee nee unten 



























sonducen al sopiete del mismo modo® abselutamdnte 


iderando a accior Ah danma nes I öxidos del 4." grupo, se ve que 
e usar Sopran cc, ünico que disuelve empleandola en 
sgracis esta separacion nunca es completa en presencia de los öxi- 

5 » que rotienen el xulo cineico, algunas Ne 


ı proporcion. 

n que por medio del cloraro amönico y del amoniaco empleado 
NER niqueloso, cobaltoso y otros que disuel- 
o sob u aceion alguna ; pere tambien aqui la 
t DR rlüche  förrico que se precipita retiene bas - 
öxidos que sea difieil reconocer estos ülli- 

= u won se Soeheh en cantidad poco eonsiderable. 
0 el ca, 9 baritico suministra un me(dio escelente de separar to- 
de ee grum, del 6xido förrico, puesto que en una solucion en 
ren todos reunidos solo preeipita este ül’imo, que retiene unica- 
De er öxido eobaltoso, 
p mangunoso se sopr hcimente de los 6xidss niqueloso, cobaltas» y 
'ando la ı a de sus sülfuros por el Acido acdtico medianamente con- 
suelve el sülfuro manganoso. Si esta solucion ack!ica se 
ieg por Ia potasa eiustien, basta el menor indieio de prec'pitado 
se recoi eilmente In preseneia del manganeso , ealentandole con 
& Po Hama del soplete. Tratando despues por e) elörido hidrieo muy dilui - 
Pr  mezela de los sülfufos insolubles en el acdtico, solo son alacados sensible - 
mente Jos sülfuros cobaltoso y niqueloss, al paso que se an el eineien, Se 


dag 
air‘ 
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ealienta la solucion para desprender de ella todo el sülfido hidrico, se echa un 
esceso de potasa cäustlica, y despues süllido hidrico que preeipita todo el cinc en 
forma de sülfuro. 

Por medio del borax es facil descubrir siempre al soplete la presencia del co- 
balto aunque est& mezclado con niquel; pero el problema inverso, esto es, el des- 
cubrimiento del niquel cuando estä acompahado del cobalto es mas dilieil de re- 
solver. Sin embargo se puede conseguir perfeelamente por uno de los dos proce - 
Jimientos siguienles. El primero se reduce ä saturar de cloro la solucion de los 
dos metales, ahadir carbonalo de sosa en bastante cautidad para saturar la ınayor 
parte del äcido libre, y echar un esceso de carbonato baritico, el cual precipita 
todo el cobalto en forma de hidrato cobältico dejaudo el niquel en disolucion. Se 
trata on seguida esta por el äcido sulfürico que separa la burita ; y el niquel se 
obtiene preeipitändole por la sosa; 

El segundo procedimiento estä fundado en el uso del eianuro potäsico, en el 
cual se disuelven los eianuros niqueloso y cobaltoso. Los äcidos precipitan de esta 
solucion el cianuro niqueloso sin tocar al cobaltoso, siempre que conteniendo la 
solueion un äcido libre se ponga 4 calentar. Es pues facil reconocer siempre en 
estas eireunstaneias la presencia del niquel, porque el cianuro niqueloso se preci- 
pita constanteımente echando elörido hidrico 6 äcido sulfürico diluido en la solu- 
cion de Jos cianuros cobaltoso y niqueloso en el eianuro potäsico. 

La naluraleza del preeipitado que se forma entonces es de bien poca importan- 
cia para el objeto que nos proponemos; puede ser cianuro niqueloso 6 ciano-co- 
baltato niqueloso. Lo que debemos no perder de vistaes que el clörido hidrico Jamas 
da preeipitado en semejante solueion cuando solo contiene cobalto, porque no des- 
eompone el ciano-c»baltato potäsico. Para comprender bien la composicion de los 
preeipitados que se forman en el caso anterior y esplicar esactamente cömo se ori- 
ginan, tenemos que considerar res cusos parlieulares distintos por razon de las 
enntidades respeetivas de niquel y cobulto, & saber: 

1.° Ni®.Co: = 3eq. 2 280. 
2.° Ni: Co = 3eq !2eq + X. x 
3.° NIT: Co = 3eg + x: 2eg. 


Ai 


En el primer caso lenemos en la solueion un equivalente de ciano-cobaltato po- . 


täsico Cyg, Cog + 3K, y res equivalentes de ciano-niquelito potäsico Cyz Niz + 


.Cyz Kz: echando en ella un esceso de clörido hidrico, se obtiene mediante la des- 
composieion del ciano niquelito potäsico, cuyo cianuro niqueloso se sustituye al 
cianuro potäsico del ciano-cobaltato poläsico, un precipitado verde sucio de ciano- 
cobaltato niqueloso (Cyg Cog + 3Ni) que contiene todo el niquel y todo el cobalto 
de la mezcla; formandose al mismo tiempo cloruro potäsico y eiänido hidrico. 

En el segundo caso tenemos tambien un precipitado de ciano-cobaltato nique- 
loso que contiene todo el niquel existente en la solucion pero no todeel cobalto 
porque el esceso de ciano-cubaltato potäsico no se descompone, 

Finalmente, en el tercer caso el precipitado de ciano-cobaltato niqueloso que se 
forma contiene todo el cobalto y solo una poreion del niquel, pues que el resto se 
precipita al mismo liempo en forma de cianuro niqueloso insoluble. EI primero se 
Iıa originado en las mismas condiciones que el um, 4.°: yrespecto del cianuro 
niqueloso proviene de que el el6rido hidrico ha descompuesto el esceso de ciano 





| 
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niquelito potäsico. Estos tres eyemplos demuestran con toda claridad que para que 
se forme un preeipitado en las circunstancias indieadas es necesario que las solu= 
eiones contengan niquel, y que desde el momento que se presenta un precipitado 
no puede quedar la menor duda de la preseneia de este metal. 

La presencia de las sales ferrosas y ferricas en un mismo liquido se descubre 
. mediante el eciano-ferrato potäsico que precipita las primeras, y el ciano-ferrite 
lo efectüa con las segundas, cuya solucion toma un hermoso color roja san- 
 guineo con el sulfo-cianuro potäsico. 
 Afiadiremos para concluir que los öxidos perteneeientes & los grupos tercero y 
euarto no se pueden precipitar por los ülcalis, en presencia de las sustencias orgü- 
nicas no volätiles, como el azucar, el äcido tärtrico, etc. EI öxido ferrico es el 
_ Ximieo entre todos los 6xidos de los metales del euarto grupo que se precipita to- 
ülnanie de zu inluelain gar’ in aowaie do ashonain eilcioe. 
| | sm. 
Oxidos arg, merci, meer, plümbice, bismätico, cüprieo y cädmico, 


‚Propisdaden del grupo.  Siende insolubles en. los Aeidos diluidos., igualmente 
que en los sülfuros alcalinos, los sülfuros correspondientes & estos Gxidos, sus So- 
lueiones se preeipitan siempre eon el'sülfido hidrieo, bien esten neutras , alcali- 
nas 6 dcidas : sin que haya en esto mas escepcion que la de que los öxidos cü- 
Gradi son ligeramente solubles en los sülfuros alcalinos, como hemos 
al describir los caracteres de estos öxidos. 

u or facilidad dividiremos este grupo en dos secciones: 
Oxid a por el elörido hidrieo.—Oxidos argentico, mercurioso 











n precipitables por el elörido hidrico.—Oxidos mercürico , cüpri- 


. Debe tı en cuenta el plomo en una y otra de estas secciones, porque la 
solubilida arg uch se le confundiese 4 primera vista 

ala ‚Nosotros carecemos de los medios capaces de 

unos de otros los 6xidos de la segunda seccion para 


Er ra a 2 a. Oxido argentico. AgO. 
ei dxido argöntico es un polvo gris perdo muy soluble en el äcido nitrico 
 diluido: no produce hidrato. 
2.” Las sales argönticas son fijas, incoloras y casi todas toman color negro 
 elando se esponen ü la luz. Las sales solubles neutras no tienen accion sobre los 
 tolares vegetnles y se descomponen al calor ie | 
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3.° El sülfido hidrico y el sulfuro amdnico forman en ellas un preeipitado ne 
gro de sülfuro argentico (AgS), inscluble en los deidos diluidos, los älcalis, 1 R 
sülfuros alcalinos y el cianuro potäsiee, y que se descompone are a 
äeido nitrico hirviendo, el cual le disuelve separando de &l azufre. i 

4.° La potasa y el amoniaco preeipitan el öxido arg&ntico de sus solueiones en 
forma de un polvo pardo elaro insoluble en la potasa y muy soluble en el amoniaco 
La presencia de las sales amoniacales impide total 6 pareialmente esta precipi= 
tacion. 

5.° El clörido hidrico y los cloruros solubles ocasionan un preeipitade blanco 
requesonado, de eloruro argentico (AgCl). Cuando el liquido estä sumamente Pr 
luido no hace mas que tomar una tinta opalina blanco-azulada. Espuesto & la luz 
el cloruro argentico que al prineipio es blanco toma color violado y despues negro; 
es insoluble en el äcido nitrico pero se disuelve fäcilmente en el amoniaco 4 Ha 
origen ä um clorure doble de plata y amoniaco, Los äcidos le separan de esta nue- 
va combinacion en forma de eloruro. Cuando se calienta se funde sin descompo- 
nerse, transformändose en una masa Lraslueiente, de aspecto cörneo. 

6.° Las combinaciones de plata mezeladas con sosa y espuestas 4la accion de 
la llama interior del soplete producen unos globulitos blancos, brillantes, metäli- 
cos y maleables sin batio de ninguna espeeie alrededor. \ 


b. Oxido mercurioso, Hgg0. 


4, El öxido mercurioso es un polvo negro muy soluble en el äcido nitrico y que 
Cuando se calienta se volatiliza descomponiendose: ne forma hidralo. 

9, Las sales mereuriosas se volalilizan al calor rojo, unas sin alterarse y otras 
descomponiendose quedando entonces el mercurio en libertad: la mayor parte de 
ellas son incoloras. Las sales neutras solubles enrojecen el tornasol yen presencia 
de gran cantidad de agua Se descomponen en sal bäsica insoluble y säl äcida so- 


luble. ; 
3. El sülfido hidrico como tambien el sulfuro amönico producen en ellas un 
precipitado de stilfuro mercurioso (Hg9S ), insoluble en los 4cidos diluidos, los 
stilfuros alealinos y.el cianuro potäsico. EI sülforo potäsico Je descompone en 
mercurio metälico y sülluro mercürico que queda en disolucion. El äcido nitrice 
no tiene accion sobre el sülfuro mercurioso que se disuelve facilmente en el agua 
regia. r - 
4. La patasa y el amoniaco producen en eslas sales preeipitados negros inso- 
Iubles en un eseeso del preeipitante. El que forma la potasa es 6xido mercurioso, 
yelque forma el amonfaco es una sal bäsica de öxidos mercurioso y amönico 
(NH,, 3Hg50, NO;, HO). ‘ - 
5. Elclörido hidrico y los cloruros solubles preeipitan cloruro mereuriosg 
(Hg,Cl) en forma de un polvo blanco brillante. Los äeidos cloridrico y nitrico n 0 
disuelven en frio el cloruro mercurioso, pero por una larga ebulieion acaban po 
disolverle aunque con mucho trabajo, ‚formandose entonces con el elörido hidrico 
cloruro mereürico al mismo tiempo que se separa mercurio metälico: y con el 
äcido nitrico eloruro merctirico y nitrato mereürieo. EI ücido eloronitrico y el 
agua de cloro disuelven con fäeilidad el cloruro mercurioso, transformändole am- 
bos en cloruro mercürico. El amoniaco y la potasa descomponen el cloruro mer- 


curioso Separando öxido mercurioso Negro. 


co 

6. Poniendo sobre una lämina de cobre bien lisa y raspada una gota de una 
‚solueion neutra 6 debilmente äcida de una sal mercuriosa, lavandola al cabo de 
algunos instantes y Trotando la manclıa gris resultante con un poco de lana, pa- 
pel ete. adquiere el color y brille metälico de la plata, y si se calienta desaparece 
porque se volatiliza el mereurio. 
7. Elcloruro estanoso en las sales mercuriosas un sreriaitee gris 
| Meran Men reune facil En, aihich, calentändole, y 





Erz una en. la que el mercurio 
a on bertad. Este metal se ‚sublima en la parte superior del punto 


Fonnlendese sus tenuisimas particulas constituyan glöbulos meti- 
ee 


nl 





em 
| > e. Ösido plümbice. PO. 


ns kineiie rojizo que cuando se ca- 
lienta se funde en una masa vitrea. Su hidrato es blanco. Ambos se disuelven fa- 
iimente en los äcidos nitrico y acätico. 
w De ne ea ry Tas neutras solubles enrojecen el 























"er RS) Isle en los äcidos Ko los älcalis, los 
98 vol einnuro precipitado se disu ve on el deido ni- 
| ee en nitrato plümbico yen azufre; 
BR all, se oxida el azufre convirtiehdose en äcido sulfürieo 
» una parte del nitrato pltumbico forma sulfato plüämbico que 
Re Pobro Blanco Shan al arufre na’äridude. Cuando se trata por 
na solucion plämbica que contenga mucho clörido hidrico se 
tad er ee. esceso 


Auge no forma precipitado sine despues de diluirla. 
el amoniaco dan precipitado en las sales bäsicas, en forma de 

i Dahl) sehuchue di Aeaıc pikmbin, fon El amoniaco 

u" acetaro plümbice, porque lo que se 

0 tribäsieo, que es soluble. 

0 ee enslkite plümbico (PbO, CO,) en 

0 blanco, insoluble en ün esceso del sa como tambien en el 


 bidrico y los cloruros selubien veasionan en las soluciones con- 
eoniradas. blanco y pesado de eloruro plümbico (PbCl ) que no se 
disuelve sino en gran cantidud de agua y ma$ aun con ayuda de la ebulicion. El 
amonisco no le altera: es menos soluble en el clörido hidrieo y el Acido nitrico 
| ae 

7. El deido sulftirieo y los sulfatos grossen un: precipitade blanco de sulfato 


. 
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plümbico (PbO, SO,) casi insoluble en agua y en los äcidos diluidos: cuyo pre- 
eipitado no se forma inmediatamente,; yaun con frecuencia no tiene lugar sino 
mucho despues en las soluciones muy diluidas especialmente cuando contienen 
mucho äcido libre. Es bueno siempre anadir un gran esceso de 4cido sulfürico 
diluido, el cuai aumenta la sensibilidad de la reaceion ‚ porque el sulfato plümbi- 
co es mucho mas insoluble en el äcido sulfürico diluido que en el agua. EI äcido 
nitrico concentrado le disuelve en corta cantidad: el elörido hidrico concentrado 
& hirviendo solo lo efectua con dificultad: la potasa cäustica le disuelve mas fa- 
cilmente, Las sales amoniacales , especialmente el sulfato,, impiden total 6 par- 
cialmente la precipitacion. 

8. El eromato potäsico origina un precipitado amarillo de cromato plümbico 
(PbO, CrO,) soluble en la potasa cäustica y poco soluble el äcido nitrico diluido- 

9. Las combinaciones de plomo mezcladas con sosa y Calentadas sobre un car” 
bon & la llama de reduccion, dan con facilidad globulitos metälicos blandos y ma- 
leables de plomo, al mismo liempo que el carbon se cubre todo al rededor de ellos 
de un bato amarillo de öxido plümbico. # 





Conclusiones y observaciones. Los Öxidos pertenecientes ä la primera seccion 
del quinto grupo estan caracterizados perfectamente por sus cloruros correspon- 
dientes. Su modo de obrar en presencia del amoniaco.es tan ulil para reconocerlos 
como para separarlos. Hemos visto que el cloruro arg£Entico es soluble en este 
reaclivo, al paso que los cloruros mercurioso y plümbico no se disuelven en €]: y 
como por el äcido nitrico podemos preeipitar el cloruro arg@nlico de su solucion 
amoniacal, y esta reaceion no permite confundirle con ningun otro, no necesita- 
mos ningun otro procedimiento para descubrir la plata. 

De los otros dos cloruros, el de mercurio se transforma por el amoniaco en 
protöxido negro, mientras que el de plomo no se altera. Se puede separar el öxi- 
do mercurioso del cloruro plümbico hirviendolos en agua, la cual disuelve el se- 
gundo y deja intacto el primero: 6 bien con el äcido nitrico que solo disuelve el 
öxido mercurioso. Las reacciones que acabamos de indicar caracterizan suficien- 
temente este öxido: el plomo lo estä por el äeido sulfürico y el cromato potäsico.. 


$ 92. 
SEGUNDA DIVISION . 
Oxidos no preeipitables por el elorido hidrico. 
REACCIONES PARTIC ULARES, 
a. Oxido mercürico. HgO. 


1. El öxido mercürico se presenta generalmente en forma de una masa crista- 
lina de un vivö color rojo, 4 veces naranjado, y que cuando se pulveriza se vuel- 
ve de color rojo amarillento mate. Calentandole adquiere color mas subido al prin- 
cipio, y llegando la temperatura al rojo debil, se descompone en oxigeno y mer- 
eurio. El 'hidrato mercürico es amarillo; y tante 6 como el 6xido se disuelven fa- 
cilmente en los äcidos cloridrice y nitrico. % 

3, Las sales mercüricas se volatilizan al calor rojo, unas descomponiendose 


a. 
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y otras sin descomponerse, Casi todas son inceloras. Las neutras solubles enroje- 
cen el tornasol. El sulfato y el nitrato mercürico echados en gran cantidad de agua 
se fraccionan en una sal dcida soluble y otra bäsica insoluble. 

3. Ei sülfido hidrico yel sulfuro amonico echados en gran cantidad en las so- 

luciones mercüricas producen despues de agitar el liquido un preeipitado perfec- 
tamente blanco: si aun se aumenta la cantidad, el preeipitado se vuelve amarillo 
naranjado 6 pardo rojo; y por üllimo si se echa un gran esceso se obtiene un pre- 
eipitado perfectamente negro de sulfaro mercürico (HgS). Estos camlıios de color 
en presenciade cantidades variables de sülfido hidrico distinguen sufieientemente el 
ösido mercürico de los demas öxidos: siendo debido este fenömeno ä que se forma 
primero una combinacion doble de sülfuro mercürico y de sal no descompuesta, que 
es por ejeınplo con el cloruro mercürico HgCl + 21gS; combinseion que tiene tanto 
mas color cuanto es mayor la cantidad de sülfaro mercürico. El sülfuro amöni- 
0, el cianuro potäsico, y los dcidos nitrieo y cloridrieo aun hirviendo no “disuel- 
ven el sülfuro mercürico. La potasa cAustica le disuelve completamente: el agua 
regia le descompone primero y despues le disuelve con facilidad, 

4 La potasa ahadida & las soluciones merchricas neutras 6 debilmente äcidas 
en cantidad insuficiente para precipitar todo el öxido produce un precipitado pardo 
r0jo que con un esceso de! precipitante pasa al amarillo. El primero es una sa} bi- 
sica y el segundo hidrato mercürico puro: los dos son insolubles en un esceso del 
precipitaute. En las soluciones muy äcidas no tiene lugar esta reaceion 6 no se 
naniliesta sino muy incompletamente. Cuando el liquido contiene sales amoniaca- 
les no se forına preeipitado rejo pardo, 6 amarillo sino mas bien blanco, debido & la 
formacion de un compuesto de sal merchrica con amido mercürico. Asi por eyemplo 
en iguales circunstancias se precipita cloro-mercuralo Imiäemereisiee (UgCl + 
HgN Hs) de las solueiones de sublimade corrosivo. 

I! ss meesiiain. eueieneinstnen pre- 
sencia de las sales amoniacales. 

% Echando una corta cantidad de cloruro estaloso en las sales mercüricas las 
hace pasar & un grado inferior de oxidacion, de lo cual sieimpre se origina un pre- 
«ipitado blanco de cloruro mercurioso (Hg,Cl). Si se echa en esceso les quita todo 
su oxigeno y su äcido, lo cual, segun hemos visto respecto del Öxido mercurioso 
‚enel mismo caso, produce la Feduecion del mercurio que se presenta en estado me- 
“lico. Entonces el precipitado que al prineipio es blaneo, pasa al gris, dejande 
aposar glöbulos metälicos cuandu se hierve con elörido hidrico. 

7. Las sales mercüricas en contacto del cobre metälico 6 calentadas en un 
tubo con sosa se conducen del mismo modo que las mercuriosas. 


b. Oxido ciprieo. CuO. 


4. El öxido cüprieo es un polvo negro indescomponible al fuego: su hidrato es 
de color szul claro: y los dos se disuelven facilmente en los äcidos cloridrico , ni- 
trico y sulfürico. 

2. Las sales cüprieas se descomponen sensiblemente 4 un calor rojo poco ele- 
vado, & escepcion del sulfato que resiste 4 un calor alge mas fuerte. Cuando estan 
anlidras son incoloras, pero en el estado de hidrato tienen color verde 6 szul que 
eonservan sus solueiones euando se hallan bastante diluidas. Casi todas las sales 
neutras son solubles en el agua: las que se disuelven enrojecen el tornasol. 
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3. El sülfido hidrieo y el sülfuro amönico producen siempre en las soluciones 
cüpricas, deidas, neutras 6 alcalinas, preeipitado de color pardo negro de stilfuro 
eliprico (CuS) insoluble en los äcidos diluidos y en los älcalis cäustieos. Las’ so- 
luciones de los sülfuros potäsico y södico tampoco le disuelven ni aun en enliente. 
Pero como no es enteramente insoluble en el sülfuro amönico se debe procurar no 


emplear este ültimo reaclivo para separar el sülfuro cüprico de los stilfuros de - 


otros metales. El sulfuro cüprieo se descompone facilmente y se disuelve por el 
äcido nitrico 'hirviendo: la solucion de cianuro p otäsico le disuelve enteramente. 
Cuando las soluciones cüprieas eontienen un esceso de un äcido mineral cancen- 
twado, el sülfido hidrico no las preeipita hasta despues de diluirlas en agua. 

4. La polasa forma un voluminoso preecipitado azul claro de hidrato cetıprico 
(CuO, HO). Este öxido pasa al color negro y se contrae pasado algun tiempo, y 
aun en frio, euando se ha echado un esceso de potasa y las soluciones estan muy 
concentradas, cuyo efeeto tiene lugar siempre que se hierve el liquido en que 
se halla el preeipitado en suspension: el hidrato pasa entonces 4 estado de öxido. 


5. Zi carbonato potdsico produce un preeipitado bäsico de carbonato y de hi- 


drato cüprico (CuO, CO, + CuO, HO) azul verdoso, que por la ebulicion pasa al 
pardo negro: se disuelve en el amoniaco tihendole de azul, y en el cianuro po- 
tisico al que da color pardo. 

6. El amoniaco en corta cantidad da un precipitado azul verdoso de sal bäsica 
de cobre muy soluble en un esceso del precipitante, con el que forma una solucion 
trasparente del mas hermoso color azul, debida ä la formacion de una sal doble 
bäsica de cobre y de amoniacor la formula de la que se origina con el sulfato cü- 
prico es NH,, CuO -- NH;, HO, SO,. Este color no desaparece sino cuando el li- 
quido estä escesivamente diluido. La potasa produce en frio, aunque despues de 
mucho tiempo, en este liquido azul un preeipitado de hidräto eüiprico del mismo 
color, bastando hervir el liquido para que todo el cobre se preeipite en estado de 
öxido negro. El carbonato amönico ejerce en las sales cüpricas la misma aceion 
absolutamente que el amoniaco puro. 

7 El ciano-ferritopotäsico forma en las solueiones de eobre por muy diluidas 
que esten, un preeipitado pardo rojo de ciano-ferrito chprico (Ciy +2Cu) insolu- 
ble eu los äcidos diluidos y descomponible por la potasa. Ru; 

8 El hierro metälico en contacto de las soluciones cüpricas se cubre casi ins- 
tantancamente cuando estan coneentradas, y al cabo de alguu tiempo cuando estän 
diluidas, de un baüo rojo de cobre metälico: enya reaceion que es muy sensible 
se manifiesta con mayor facilidad si el liquido contiene. algo de äcido libre tal camo 
el cloridrico. ui 5 

9 Mezclando con la sosa una combinacion de cobre, y calentandola & la llama 
interior del soplete se obtiene cobre metälico, sin bano alguno, que se reconoce fa- 
eilmente triturandele con el carbon eircundante y lavandolo todo con agua, la cual 
arrastra el carbon y deja el cobre en forma de brillantes escamas rojas metälicas. 


c. Öxido bismütico. BiQ, 


1 Elöxido bismütico se presenta eu forma de un polvo amarillo que ealentado 
pasa al amarillo oscuro yalcalor rojo se funde. El hidrato bismütieo es blaneo. 
Tanto el öxido como el hidrato se disuelven facilmente en los äeidos eloridrieo, ni- 


trico y sulfürico. 
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2 Las sales bismüticas, esceptuando muy pocas (cloruro), son fijas: la mayor 
parte de ellas se descomponen al calor rojo: son incoloras: unas solubles y_otras 


no Las solables enrojecen el tornasol cuando estän neutras y se descompanen 


tuando se echan en gran cantidad de agua ‘en sales dcidas solubles y sales bäsi- 

3. El sülfido hidrico yelsulfuro amönico producen siempre en ins solueiones 
neutras 6 deidas un preeipitado negro de sulfure bismütico (BiS-) insoluble en los 
äcidos diluidos, los älealis, los sulfuros alcalinos y el cianuro potäsico. EI äeido ni- 
trieo concentrado 6. hirviendo le deseompone y le disuelve con facilidad. Las solu- 
eiones bismäticas que contienen un escesp de äcido eloridrico 6 nitrieo eoncentra- 
«do no se preeipitan con el sülfido hidrice, sino euando estän diluidas. 

4. La potasa y el amoniaco precipitan de ellas el hidrato bismütice blanco, in- 
suluble en un esceso del preeipitante. 

5. Elcarbonato poldsico precipita earbonato bismütieo bäsico (BiO, COs) en 
forma de una masa blanca y voluminosa insolable en un esceso del precipitante co- 
mo tambien en el cianuro poläsieo. 

6. Elcromato potäsico precipita un polvo amarillo que es croimsto bismütice 
(BiOz CrOy,): que se distingue del cromato plümbico en que es soluble en el äcıdo 
nitrico diluido, 6 insoluble en la potasa. ’ 

7. La reaccion taracteristica de las sales bismülicas neulras es el mode de des- 
vomponerse en contacio del agua en sales Aeidas solubles y sales bäsicas insolubles, 
Cuando se diluye una sal bismütica en gran cantidad de agua resulta al punto, sino 
conliene un gran esceso de deido libre, un bellisimo preeipitado blanco: el elorure 
bismütico presanta este caracter del mode mas sensible porque el cloruro bismütice 
bäsico (BiCH 3 + 2BiO „) es casi absolutamente insoluble en el agua. Si por con 
tener demasiado äcide libre una solucion de nitrato bismütico ne produce preeipitade 
con el agua, aparecerä al momento neutralizando el 4eido con acetate bäsico de plo- 
mo, Antes de hacer aso de este medie es natural cerciorarse de que el liquido no 
contiene keido sulfürico ete. Los precipitados bismüticos se distinguen facilmente 
de los que las sales de antimonio ocasionan en iguales eircunstancias, porque es- 
tos ültimos se d’suelven en el dcido tärtrieo y los primeros no. 

8. Calentando con soss una combinacion bismütica 4 la llama interior del so- 
plete sobre carbon, se obtienen granos de bismuto quebradizos, y que sallan en 
frogmentos con el martillo. El carbon se cubre al mismo tiempo de un banie li- 
gero de öxido amarillo. 

d. Öxido cädmico. 


1. El öxido cädmico es un polvo amarillo parde inalterable al fuego: su hidra- 
to es blanco: los dos se disuelven con facilidad en los &cidos cloridrico , nitrico 
y sulfürico. 

2. Las sales cAdmicas son incoloras 6 blancas , y la mayor parte de ellas so- 
lubles en agua. Las neutras solubles enrojecen el tornasol y se descomponen al 
calor rejo. 

3. EI sülfido hidrico y el sülfuro amönico producen en las soluciones deidas, 
neutras y bäsicas de cadmio un preeipitado amarillo vivo de sülfuro cAdınico (CdS) 
insoluble en los äcidos diluides , los älcalis , los sülfuros alealinos y el cianus® 
potäsieo, EI äcido nitrico concentrado & hirviendo le a vie disuelve con 
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facilidad. Las soluciones que eontienen un esceso granıle de Acido no se preeipi- 
en sino despues de diluidas. 

4. La potasa produce un: precipitado  blanco de hidrato cäAdmico ( CdO,HO) 
insoluble en un esceso del preeipitante. 

5. El amoniaco precipita tambien hidrato blanco, que se redisuelve en un es- 
eeso del precipitante formando una solucion transparente & incolora. 

6. Los carbonatos poläsico y amönico producen un preeipitado blanco de car- 
bonato eädmico ( CdO, CO,) insoluble en un esceso del precipitante, La presen- 
cia de las sales amoniacales no impide esta precipitacion. La solucion de cianu- 
ro potäsico disuelve facilmente este precipitado. 

7. Cuando se espone al fuego de reduccion sobre un carbon una mezela de 
sosa con una combinacion de cädmio, el carbon se cubre de un baho amarillo ro- 
jizo de 6xido cädmico procedente de que volatilizandosk el cadmiv en el momento 


ınismo de reducirse se reoxida en contacto de la llama esterior. 
® TE FR a 


Conclusiones y observaciones. Ya hemos dicho en otro lugar que por medio 
del elörido hidrico se pueden separar completamente los öxidos de la segunda 
seccion del quinto grupo, de los öxidos mercurioso y argentico , & incompleta- 
mente del öxido plümbico. 

El öxido mercürica se distingue de los otros por la insolubilidad de su sülfuro 
correspondiente en el decido nitrico hirviendo, lo que suministra un medio muy 
cömodo de separarle. Las reacciones que presenta con el 6xido estanioso , con el 
cobre metälico y por la via seca indican facilmente su presencia en las soluciones 
de que se haya separado ya el öxido mercurioso. _ 

Los öxidos cliprico y’cädmico se diferencian de los demas en que los precipi- 
tados que forman sus solueiones por el amoniaco se redisuelven en un esceso del 
precipitante, lo que no sucede ä las sales plümbicas y bismüticas cuyos precipita- 
dos son insolubles. El 6xido bismütico se separa del öxido plümbico por medio 

- del äcido sulfürico y se lereconoce con toda seguridad por la descomposicion que 


el agua produce en sus sales. Ya hemos indicado los demas medios de reconocer 


Ja presencia del plomo. Los 6xidos cüprico y cädmico se separan por el carbona- 
10 amönico, el primero estä caracterizado perfeclamente por su accion sobre el 
cianoferrito potäsico y sobre el hierro metälico, y por la del soplete..El öxido cäd- 
mico se reconoce facilmente por su sulfato amarillo ingoluble en el sülfuro amöni- 
co, y por el baio especial ä que da origen cuando se reduce sobre el carbon, 
Respecto & la separacion de los öxidos del quinto grupo por medio del cianuro 
potäsico, vease en el 2.” capitu!o de la 2." parte, adieiones y observaciones al $ 120. 


8.99. ” 
SESTO GRUPÜ. 


Oxidos äurieo, platinico, antimönico, estanoso y estanico. Acidos arsenioso Y 
ars6nico (1)- 


Propiedades del grupo. Los sülfuros correspondientes ä estos 6xidos Son inso- 


4 Cuando tratemos de los äcidos volveremos d ocuparnos de los del arsenico. Los hemos reu- 


i i s öxi i icame del sulfido arsenioso 
nido aqui con los Oxidos metalicos, ünicamente porque los caraoteres 

dep dar margen ä confundirle con algun.öxido del sesto grupo, ne en uuestro Bo 
änalitico se obtiene siempre el sültido arsenioso en el mismo preeip tado que los sulfuros anti- 
mönico, estadico y Olros. 
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lubles en los ücidos diluidos. Furıman con los süulluros alcalinos sales dobles, eu 
las cuales hacen veces de Acidos: por cuya razon aunque esios 6xidos se preci- 
pitan en su totalidad de sus soluciones äcidas por el sülfido hidrico, no lo verifi- 
can por entero en las solueiones alcalinas. Una vez preeipitados estos sükuros se 
disuelven en los sülfuros amönico, potäsico y otros, de donde los precipitan los 
ücidos. 

'  Dividiremos los öxidos de este grupo en dos secciones. 

1.* Oxidos euyos sülfuros correspondientes son Anssinkln.en ion ioidihlhien 
ridrico 6 nitrico. Oxidos däurico y platinico. 

2." Osidos euyos sulfuros correspondientes son solubles en los dcidos clori- 
drieo ö nitrico. Oxidos antimönico, estahoso, estähico ; y dcidos arsenioso y arst- 
nico, 

sm. 
Primera seccion, 
REACCıHoNES PARTICDLARES. 

| a. Öxido durieo. AuOy. 

1. El 6xido äurico es un polvo negro pardo, y su hidrato un polvo pardo eas- 
tahio. Los dos se reducen por la aceion de la luz 6 del calor > son insolubles en 
los äcidos oxidados diluidos, pero se disuelven con facilidad en el cl6rido hidrico. 
Los deidos nitrieo y sulfürico disuelven el 6xido äurico euando estan concentra- 
dos: el agua preeipıta el öxido durico de estas soluciones. 

2. Las sales oxidadas de oro fo se conocen, por deeirlo asi. Läs sales behi- 
deas tienen un tinte amarillento que comunican ä sus soluciones , aunque esten 
muy dileidas. Todas se descomponen faciimente al calof rojo. Las sales neutras 
solubles enrojecen el tornasol. 

3. EI sülfido hidrico precipita enteramente ei oro de sus solueiones neutras y 
deidas en forma de sülfuro negro (AuS,) poco soluble en la potasa & insoluble en 
- los äcidos simples: soluble en los polisulfuros alcalinos y en el agua regia. 

4. EI sulfuro amönico ocasiona el mismo precipitado que el sülfido hidrico; 
soluble en un grande esceso del precipitante, pero solo en el caso de que el sül- 
uro amönico contenga un esceso de azufre. 

5. La potasa origina en las soluciones concentradas , especisimente con au- 
silio del calörico, un precipitado amarillo rojizo de öxido äurico poco soluble en 
um esceso del precipitante: en cuyo precipitado el 6xido esta siempre mezelado 
con una sal de öxido de oro, un cloruro äurieo 6 potasa. No precıpita en frio las 
soluciones ücidas. . 

6. EFamoniaco produce tambien e en las soluciones concentradas un preeipi- 
tado amarillo rojizo de orato amönico (oro fulminante ). Cuando las soluciones 
eneierran un deido libre 6 una sal smoniacal no se pro«luce preecipitado sino me - 
diante la ebulicion. 

7. El clörido estäfico mezelado con cloruro estanoso causa en las solueiones 
de oro mas diluidas un preeipitado, 6 un color de pürpura que tira mas 6 menos 
al violado, al rojo pardo ü otro viso anälogo, determinando la formacion de la 
pürpura de Casio que no es mas que un estado particular del oro metälico. Este 
precipitudo es insoluble en el clörido hidrieo. 

8%. Lassales ferrosas reducen Ins soluciones de öxido äurien sepsrando el erw 
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metälico en forma de un polvo pardo escesivamente lenue que no toma brille me- 
tilico sino cuando se comprime con un euerpo duro, como el anillo de una Have 
6 la hoja de un cuchillo. El liquido en que estä en suspension el precipitado pa- 
rece azul negruzco visto por transmision, 


b. Öxido platinico. PtO, 


+ El.oxido platinico es un polvo pardo negro, y su hidrato pardo rojo. Los dos 
se reducen por el:calor: se disuelven facilmente en el elörido hidrico pero con di- 
ficultad en los oxdeidos, 

2- Las sales platinicas se descomponen al ealor rojo. Son de color rojo pardo 
que comunican 4 sus solueiones aunque esten muy diluidas, Las neutras solubles 
enrojecen el tornasol. 

3. El sülfido hidrico no ejerce accion 6 solo muy incompletamente sobre las 
soluciones alcalinas; pero produce al cabo de algun tiempo en las äcidas 6 neutras 
un preeipitado de sülfido platinico (PtS,) pardo negruzco. Calentando la solucion 
tratada por el sülfido hidrico, se forma inmediatamente el precipitado de sülfido 
platinico; el cual es insoluble en los deidos nitrico y eloridrico, aunque se disuelve 
con facilidad en el agua regia: tambien se disuelve en un gran esceso de potasa 6 
de los sulfuros alcalinos espeeialmente si estän sobresulfurados. P 

4. El sulfuro amönico produce lo mismo que el sülfido hidrico un preeipitade 
soluble en un gran esceso del precipitante, cuando contiene un esceso de azufre. 
Los äcidos le precipitan de esta solucion sin alterarle. 

3. La potasa y el amoniaco dan en las solueiones platinicas no muy diluidas 
un preeipitado de cloro-platinato potäsico 6 amönico, amarillo, eristalino, insolu- 
ble en los äcidos, y que auxiliado del calor se disuelve en un esceso del precipitan - 
te. La presencia del clörido hidrieo, libre, favorece esta precipitacion transforman- 
do los älcalis. libres en cloruros. 

6. Elcloruro estanoso no preeipita elliquido, pero le da color pardo rojo inten- 
so, porque reduce el 6xido y el clöridoal estado de protöxido 6 de cloruro,  _ 





Conclusiones y observaciones. Los caract£res del oro y del platino son tan mar- 
cados que permiten en la pluralidad de casos distinguirlos eon facilidad, ya entre 
si, ya de otra porcion de öxidos. Los reaclivos especiales del oro son las sales esta- 
hosas y ferrosas: los del plalino, son la polasa 6 el amoniaco en presencia del elöri- 
do hidrieo libre; 6.10 que es lo mismo los cloruros potäsico y amönica, 


$ 9. 
Segunda seccion. 
REACEIONES PARTICULARES. E 
a. Öxido antimönico SbO, 


1. Ei 6xido antimönico se presenta segun la diversa manera.con que se ha pre- 
parado, en forma, de cristales, aciculares, blancos y brillantes, 6. en la de polvo 
blanco agrisado. Se funde ä un rojo debil; y se volatiliza sin descomponerse ä ma- 
yor temperatura. Es soluble en el elörido hidrico y el äcido tärtrico; insoluble en 
el nitrico; y se reduce con facilidad cuando se le funde con cianuro potäsico. . 


ie er ee ee. 
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2. Las sales oxidadas de antimonio se descomponen parcialmente al ealor rojo; 
mientras que las sales haloideas se volatilizan con facilidad y sin descomponerse. 
Las sales neutras solubles eurojecen el tornasol: diluyendo su solueion con mucha 
agua se descomponen en sal bäsica insoluble y sal äcida soluble. Por esto cuande 
seaünde agua 4 una solucion de elörido antimonioso en el clörido hidrieo, se de- 
termina la formacion de un voluminoso precipitado blanco de cloro-antimonito 
oxiantimönico ( polvos de Agaroth, SbC1,, 55bO,) que pasado algun tiempo se vuel- 
vepesado y eristalino. Este preeipitado se disuelve con facilidad en el &cido 
_ tärtrico, el cual impide su formacion cuando se anade al liquido autes de diluirle 
en agua. Por este medio se distingue este cloro-antimonito oxyantimonioso de las 
sales bismüticas que se formau en las mismas eircunstlancias. 

3. Ei sülfido hidrico precipita muy incompletamente el 4xido antimönico de 
sus soluciones weutras; nada 6 escasisimamente de las alcalinas ; y enteramente 
de las äcidas en forma de sülfido antimonioso naranjado (SbS,). Este preeipitado 
que se disuelve facilmente en la polase y los sülfuros alcalinos , especialmente 
cuando eontienen un esceso de azufre, es casi inseluble en el amoniace. Cuando 
no retiene azufre 6 sülfido antimönieo es enteramente insoluble en el bicarbonate 
amönieo. Es insolable en los deidos diluides. El clörido hidrico eoncentrado & hir- 
viendo de disuelve con desprendimiente de sülfido hidrico. Calentado al aire libre 
se transforma en una mezcla de äcido antimonioso y de sülfido antimonioso. Se 
transforma en sulfato y antimoniato s6dice eusndo se le hace detonar con nitrato 
södieo. Hirviendo con öxido elprico la solueion alcalina del sülfido antimonioso se 
forma sülfaro cüprico que se precipita y Oxido antimönico que queda en disolueion 
unido ä la potasa. Fundiendo el sülfido antimonioso con eianuro potäsico se ob- 
tiene antimonio metälico y sulfocianuro potäsico, Si esta operacion se ejecula en 
un tubo terminado en bola por una estremidad 6 en una onrriente de dcido carbo- 
nico (V. $ 95, d, 40), no'se forma sublimado de antimonio. Pero si se calienta el 
sülfido antimonioso con una mezcla de sosa y de cianuro potäsico, en una corrien- 
te de hidrögeno (V. $ 95, d, 3) se obtiene en el tubo un espejo de antimonio su- 
blimado, inmediatamente encima del punto donde estaba la mezela. 

4. El sülfuro amönico produce un precipitado naranjado de sülfuro antimo- 
nioso que se disuelve faciimente en un esceso del precipitante , euando contiene 
un esceso de uzufre. Los dcidos precipitan de esta solucion el sülfido antimonioso 
sin alterar: sin embargo suele tener color algo mas claro porque estä mezclado 
con azufre. 

5. La potasa, el amoniaco y los carbonatos potäsico y amönico producen en 
Ins solueiones del clörido antimonioso , 6 en las sales antimöniess simples (pero 
no en las de emetieo 6 por Io menos no inmediatamente, ni en otras combinacio- 
nes andlogas), un precipitado de öxido antimönico , en forma de una masa volu- 
minosa muy soluble en un esceso de potasa, insoluble en el amoniaco, y sola- 
mente soluble en caliente en los carbonatos potäsico y amönico. 

6. El cinc metälico separa de todas las soluciones de Öxido untimönico que no 
contienen äcido nitrico libre, antimonio metälico en forma de polvo negro. Cuan- 
do eontienen äcido nitrico libre, se precipita öxido anlimönico juntamente con 
el metal. 

2. ‚Poniende eine y deido sulfürico en una solueion de äcido antimönice , el 
eine no se oxida solamente d espensas del oxigeno del agug, sino tambien al de 
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öxido anlimönico. El autimonio vuelve entonces d su estado metälico; pero en el 
momento en que sufre esta transformacion , una parte de | se une al hidrögeno 
que se desprende, formando un gas llamado hidrögeno antimoniado ( SbH,). Esta 
operacion se debe hacer en un frasco propio para desprender gases , tapandole 
con un corcho por el que pasa uno de los estremos de un tubo encorvado en än- 
gulo recto, cuya estremidad opuesta remata en una punta delgada (4). Luego que 
ha salido todo el aire atmosförico del aparato y empieza ä desprenderse el gas, 
se le eneiende, y entonces la llama parece verde azulada porque el antimonio que 
contiene, que proviene de la descomposieion del hidrögeno antimoniado, estä en- 
rojecido en su interior. De la llama se desprende un humo blanco de öxido anti- 
mönico que se adhiere facilmente ä los cuerpos frios y no es soluble en el agua. 

Esponiendo & esta llama un cuerpo frio, por ejemplo una eäpsula de porcela- 
na, se cubre de un baho de antimonio metälico que forma una mancha casi sin 
brillo metälico. 

Si se calienta hasta el calor rojo la parte media del tubo que conduce el gas, 
la llama no es ya verde azulada, y se forma & derecha & izquierda del punto ca- 
lentado, dentro del tubo, un espejo de antimonio metälico tan brillante como la 
plata. Se hace pasar despues por el tubo una corriente muy debil de gas sulfidri- 
co seco yse calienta al mismo tiempo el espejo de antimonio en el sentido de 
adelante ä aträs, esto es en el opuasto ä la corriente gaseosa. Para ‚esto se usa 
una simple lämpara de alcool. En esta operacion el antimonio se transforma en 
süllido mas 6 menos amarillo rojizo, y que parece casi negro cuando estä en gran 
eantidad, Si entonces se hace pasar por el mismo tubo una debil corriente de 
elörido hidrico seco, desaparece al punto el sülfido antimonioso, si la capa que 
forınaba era delgada, tardando algunos segundos cuando es mas gruesa. De esle 
modo se transforma el sülfido antimonioso en c!örido anlimonioso, que es suma- 
mente volätil, en una corriente de clörido hidrieo. Haciendo llegar este gas 4 un 
poco de agua, se descubre fäcilmente la presencia del antimonio por el sülfido hi- 
drico, Esta multitud de reacciones distinguen con toda claridad el antimonio, de. 
los demas metales. | 

8. Mezelando una combinacion cualquiera del antimonio con sosa y cianuro 
potäsico, y esponiendola en un carbon 4 la llama interior del soplete, se obtienen 
granitos quebradizos de antimonio metälico: y al mismo tiempo se desprenden, 
aun despues de retirar del fuego la pieza de ensayo, vapores del metal redueido 
que continuan reoxidändose al aire por bastante tiempo, y que se pueden hacer, 
mas perceptibles , lanzando una corriente de aire por el soplete sobre. la: pieza 
cuando se estä enfriando. Parte del öxido se deposita sobre el carbon formando: 


un baüio blanco, y el resto ciie al glöbulo metälico en estado de agujas delgadas. 


eristalinas. 
b. Öxido estanoso SnO. 


1. El 6xido estanoso es un polvo negro 6 negro agrisado, ysu hidrato es 
blanco. Cuando se funde con eianuro potäsico se reduce, Se disuelve fäcilmente 
en el elörido hidrico. EI äeido nitrico le transforma en 6xido estähico insoluble 


en un esceso de äcido. 


ue elgas lleve consi- 


1 Guando se trata de operar con esaclitud, es preoiso para impedir ron Ya 


o humedad al tubo, hacerle pasar primero por otro mas largo lleno de a 
amina relativa al aparato de Marsh parrafo 95, d, 8). 
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2. Las sales estahosas.son incoloras: calentändolas se descomponen: las ndu- 
tras solubles enrojecen el tornasol: Lraladas por agua la enturbian fraecionandese . 
en sal äcida soluble y sal bäsica insolube, pero ahadieado elörido hidrico se vuel- 
ve trasparente el 

u. sälfldo hidriea precipita de las solueiones n&utras y äcidas, pero no, 6 
4 lo menos incompletamente, de las alcalinas, sulfuro estaüoso (SnS) pardo in- 
tenso. Este sulfuro es soluble en la potasa, en los sülfuros alcalinos, especial- 
mente si estan polisullurados, y en el elörido hidrieo hirviendo: el äcido altrico 
hirviendo le trunsforma en öxido estänico iosoluble. 

4. Elsulfuro amönico produce el mismo preeipitado de sulfuro ER Weich 
se disuelve muy difieilmente en un esceso del precipitante: pero si el sulfuro amö- 
nico es amarillo, es decir, si contiene un esceso de azufre 6 si se Je alade un poco 
de azufre en polvo fino, se disuelve con facilidad. Los äcidos producen en una so- 
Ineien hecha en este sulfuro amönico um preeipitado de sülfido estahoso (SnS,) 
mezelado con azufre. 

„; La potasa, el amoniaco y sus carbonatos determinan un voluminoso preci- 

‚hidrato estahoso (SnO, HO) soluble en un esceso de potass, in- 

'soluble en un-esceso: de los otros precipitantes. Calentando esta solucion potäsi- 
ca concentrada, el 6xido estahoso que contenia se fracciona en 6xido estanico que 

‚en disolucion y en estaho metälico que se precipita en copos pardos. 

8% El clörido durico produce en las soluciones de eloruro estahoso 6 de las sa- 
les estafiosas en general un precipitado 6 un color debido ä la pürpura de Casio, 
pats ankao sa debe u gerne (V. $ 94, a, 7.) 
7. Echando en ucion de cloruro, 6 de una sal estahosa, un esceso de 
Ben, se forma un precipitado blanco de cloruro 
> de que las sales estafosas quitan al cloruro mercürico Ia 
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ach \ una de las combinaciones del öxido esiafoso con sosa yun 

Du ee ee a EEE un pr 
a 

van pero sin formacion de baüo älrededor 


 eomprimirle faertemente; 8 m lava despues 4 fin 
e. Ösido TER SnO;. 


io se nos presenta bajo dos distintas modificaciones segun su di- 
ee disolventes. Cuando se le precipita por 
‚en los dcidos, se redisuelve con la misma facilidad en 
ia rn regen al paso que si se le prepara oxidando « e- 
por el dcido nitrieo, 6 se calienta hasıa el rojo el öxido precipitado de su di- 
pn por una base, es enteramente inseluble en uno y otro de estos reactivos. 
ndiendo el Öxido ern ee se le hace pasar 4 su modifica- 
soluble, 

2. Las disoluciones de 6xido aukhidn.sn dascomponen al eaior 700: son inco- 
loras y enrojecen el tornasol. 

3. El sülfido hidrico preeipita de ias soluciones heidas y ra especial- 


E 


so 


Inente con auxilio del eulörico, sülfido estänico (Sn, S) amarillu: no preeipita las 
solueiönes alcalinas. El sülfido estänico se disuelve dificilmente en el amoniaco 
puro y carbonatado; pero fäcilmente en la potasa y en los sulfuros’alcalinos, co- 
no tambien en el clörido hidrico concentrado 6 hirviendo: el äcido nitrieo le trans- 
forma en 6xido estäliice insoluble. Haciendo detonar el sülfido estänieo- con nitra- 
to södico se ob!iene una mezcla de sulfato yde estanato södieo. Si sa hierve la so- 
Iueion de sülfido estähico en la potasa con 6xido cüprico, se forma sulfuro eüpri- 
co que se precipita, y öxido estänico que queda en disolueion en el liquido al- 
calino. 

4. EI sülfuro amönico produce tambien un preeipitado de sülfido estäßico que 
se disuelve con facilidad en un esceso del preeipitante, Los äcidos preeipitan de 
esta solucion sülfido estänico sin alteracion. 

5. La potasa y el amoniaco, como tambien sus carbonatos, forman un preeipi= 
tado blanco de hidrato estähico (SnO,, HO) muy soluble en la potasa, no tanto en 
el amoniaco yaun menos en los carbonatos alcalinos. 

6. Cuando las solueiones de elörido 6 de 6xido estänico no contienen äcido ni- 
trico libre, el cine metälico preeipita de ellas estaho metälico en forma deescami- 


tas grises 6 de una masa esponjosa: pero si contienen äcido nitrico, solo se depo- 


sita hidrato blanco 6 una mezela agrisada de metal y de hidrato. 
7. Los compuestos estänieos se conducen al soplete del mismo modo abso= 
lutamente que las sales estanosas, 


d. Acido arsenioso. AsOz. 


1. El äcido arsenioso Se nos presenta principalmente en forma de una masa 
trasparente y vitrea, 6 blanca y opaca como la porcelana. Triturändole se reduce 
ä un polvo blanco, pesado; si se calienta se volatiliza en forma de vapores blancos 
& inodoros; es poco soluble en agua fria; lo es mas en la caliente y se dISHeNyS 
con facilidad en el clörido hidrico y en la potasa. 

2. Lös arsenitos se descomponen casi todos al calor rojo convirtiendose en ar- 
senito fijo y en ärsenico que se volatiliza. No hay mas arsenites so'ubles en agua 
que los alcalinos. Los que son insolubles se Re en el clörido hidrico, 6 por 
lo menos los descompone. 

3. El sulfido hidrico precipita’lenta & indchnpletehkehhs las solueiones de äci- 
.do arsenioso y de l6s ursenitos ndutros, pero lo verifica instantänenmente y en 
totalidad cuando tienen un äcido libre: no preeipita las soluciones ulcalinas. EI 
preeipitado amarillo es sülfido arsenioso (AsS,), que se disuelve räpida y comple- 
tamente en los älcalis nuros, carbonatados 6 bicarbonatados, y en los sülfuros al- 
calinos: puede deeirse que no es soluble en el äcido eloridico: el äcido nitrico hir- 
viendo le descompone y le disuelve fäeilmente: detonändole con sosa y'nitrato s6dieo 
se obtiene arseniato y sulfato del älcali empleado. Hirviendo una solucion alcalina 
de’sülfido arsenioso con 6xido cüprico, se forma sulfuro eüiprico yarseniato alcalino. 
Si se hierve esta misma so!ucion con 6xido bismütico puro, carbonatado, 6 en 
forma de nitrato bäsico, se forma sulfuro bismütico y arsenito alcalino. Mezehnndo 
el sülfido arsenioso con tres 6 cuatro partes de sosa y un poco de agtıa y esten- 
diendo esta masa pastosa sobre unos fragmentitos de vidrio, deseeändola bien y 
elevändola räpidamente al calor rojo en un tubo de vidrio por el que se hace 
atravesar una corriente de hidrögeno seco; sila temperatura es bastante eleva- 
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S 
da, se reduce el arsönico y se libra de la combinacion en que estaba fijo: resul- 
tando entonces parte de | en forma de espejo metälico que se deposita en «Il 
tubo de vidrio, mientras quo la otra es arrastrala por el gas que I tiene en sus- 
pension, y si se enciende da ä la llama una Liuta azulada y produce manchas ar- 
senicales sobre la cäpsula de porcelana que se espone & la llama. Generalmen- 
te se oree que por este procedimiento resulta hidrögeno arseniado: pero no «es 
si; porque aungue se oblienen espejos arsenicales calentande hasta ei r0jo un 
punto cualquiera de! tubo, en la parte anterior al punto oslentado, es debido 
absolutamente este fenömene ä que se transforman las partieulas de arsönico que 
estan en suspension por el gas, en vapor arsenical que se condensa en las partes 
‚frias del tubo. Fäeilmente nos convenceremos de que esto es asi, haciendo oh 
sar por agua el gas cargado de particulas arsenieales y despues por un Lubo Ile- 
no de algedon 6 de lana mojados: en cuyo caso veremas que solo se desprende 
del tubo hidrögeno, quedande todo el arsenice en el ugua yelalgojon eu Ier- 
ma de polvo negro. 

.. Fundiendo juntos dos equivalentes de sülfido arsenioso y euatro de sosa, se 
dorman primeramente sulfs -arsenito y_arsenito södieos: calentada esta mezels en 
una corriente de hidrögeno, se reduce primero el äcide arsenioso solo, producien - 
do ars&nico metölico: y el sülfide no se reduce hasta despues y bajo da influeneia 
de una temperalura mas alta. Aunque este metodo de reduccion da resultados muy 
cisos, es sin embargo eierto que no alcanza 4 distinguir el'arsönico del antimo- 
‚nie (V.$. 95, a, 3). Ho aqui el aparato que se usa para esta reduccion: (fig. 7); a 
es el fraseo de donde se desprendeel gas; b un tube Ileno de claruro cäleieo: a. 
Fig. 7 tubo en que se colo- 
can, en el punto d, los 
(ragmentos de vidrio 
con la mezcla. Cuan- 
do ei aparato estä 
completamente llene 
de gas hidrögeno pu- 
ro se calienla prime- 
ro con mucha suavi- 
dad para desalojar la 
humedad que pueda 
contener todavia: des- 
pues se calienta de 
ö con el soplete para irmpedir que se sublime süllido arsenioso sin mpo- 
nerse, 0 de este mod» viene 4 formarse el espejo metälico en e. En e) pär- 
ala 10 de este arlieulo espondremos uf nuevo metode pura la estraceion del ar- 
‚s6nico metälico del sülfido arseniose, mas sencillo que el que acabamos de esplicar 
y que reune ademas la gran ventaja de impedir que se confunda el arsenico con 
‚el autimonio. 
4. Elsulfuro amönico produce tambien sülfido arsenioso, que no se precipita 
cuaudo Jos liquidos estan neutros 6 alealinos, quedando en disolueion en forma de 
sulfo-arsenito amönico: pero anadiende äcido se produce instantaneamente e! pre- 


eipitado. 2 


5. Elinitreto argentico produce en las solmeinnes nentras . "Jos arsenitos, $ 
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el nitrato argentico amönico en las soluciunes de äcido arsenioso 6 de los arseni- 
ts, euando comtienen un äcido libre, un preeipitado amarillo de arsenito argenti- 
co (2Ag0, AsO,) soluble en el äcido nitrico diluido, y en el amoniaco. 

6. EI sulfato cüprico y el sulfato cuprico am6nico producen en iguales eir- 
eunstaneias que las sales argenticas, prewipitados de color verde amarillento de ar- 
senito cüprico (2Cu0, AsO;). 

7, Cuando se disuelve äcido arsenioso en un esceso de polasa cdustica, 6 cuan- 
do se echa en la solueion de un arsenito de base de älcali, potasa cäustica, yse 
hierve con un polvo de una solucion de sulfato cüprico, se obtiene un !precipi- 
tado rojo de öxido cuproso y queda en el liquido arseniato potäsico. Teniendo la 
precaucion de no emplear demasiado sulfato etprico, es sumamente sensible esta 
reaceion. Cuando no es posible ver por transmision el color rojo del öxido euproso, 
basta mirar en sentido vertical en el tubo para pereibirle aun cuando solo haya 
muy ligeros indicios de &l. Por importante que sea esta reaccion para confirmar la 
presencia del, äcido arsenioso, y mas aun para dislinguirle del äcido ars&nico, es 
claro que jamas deberemos de cone!uir de ella sola la presencia del ars&nico, pues 
que en las mismas condiciones hay otras muchas sustancias, como por ejemplo el 
azücar de uvas, que producen el mismo preeipitado rojo de öxido cuproso. 

8. Mezelando en un frasco apropösito para desprender gases una solueion neu- 
tra 6 dcida de äcido arsenioso 6 de una de sus combinaciones con eine, agua y äci- 
do sulfürico se obtiene arseniuro hidrico (As H,), operando absolutamente del mis- 
mo modo que para la oblencion del hidrögeno antimoniado (V. $. 95. a. 7) Esta pro- 
piedad del ars@nico nos suministra un reaclivo sumamente sensible para deseubrir-- 
le y un procedimiento muy ütil para aislarle. El que debemos practicar para conse- 
guir cualquiera de estos dos objetos es el mismo que hemos dicho respecto del anti- 
mönio (päg. 78). Ponemos aqui el modelo del aparato empleado para que se com- 
prenda con toda claridad (fig. 8): a, lrasco de donde se desprende el gas y enel que 


Fig. 8 se ponen los pedazos de eine 
N con el agua: b tubo de embudo 
; par donde se echa primero 
&cido sulfürico y despues el 
liquido en que se quiere des- 
‚eubrir la presencia del arseni - 
co; e es un tubo de vidrio Ile- 
no de algodon 6 de lana car- 
duda, bien floja, 6 mejor de pe- 
dazos de eloruro cäleico fundi- 
i do, con el que estä unido por 
medio de un corcho el tubo 
encorvado d que esiä estirado 
TE - _teniendo una punta abierta en 

e. Luego que se ha desprendido bastante gas para poder caleular que no queda ae 
atmosferico en el aparato, se enciende el gas en e, teniendo la precaucion de en- 
volver previamente el frasco «a en una servilleta para evitar el dano que pudieran 
hacer los cascos si llegase ä estullar. Antes de empezar el ensayo debemos ase- 
gurarnos de que el cine y el äcido sulfürico empleados no contienen arsenico; para 
Io eual se pone una capsulita de porcelana sohre la llama de modo que esta se 
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‚estienda por un punto cualquiera de su superlicie. Tambien se puede obtener el 
ımismo efecto enrojeciendo la parte media del tubo d, e, poniendole tendido;'si no 
‘se obtiene indicio de ars&nico ni en Ja cäpsula ni en el tubo, es una prueba de que 
!los reactivos son puros. Entonces se vierte con toda seguridad el liquido que hay 
«que esaminar por el tubo embudado en el frasco donde se ha de desprender el 
gas. En caso de que contenga arsänico, se desprende juntamente con el hilrc- 
igeno por ek tubo e, hidrögeno arseniado que da inmediatamente & la llama color 
sazul, lo cual proviene de que el ars@nico redueido estä enrojecido en su interior; 
«al mismo tiempo sale de la Hama un humo blanco de äcido arsenioso que se adhie- 
ıre 4 los cuerpos frios. Si entonces colocamos una cäpsula de porcelana en la lla- 
ma, todo el arsönico redueido y que no se ha reoxidado se adlıiere ä ella en for- 
ıma de manchas negras, del mismo modo absolutamente que el antimonio (V., 
{5 95, a, 7). Las manchas que produce el arsenico se diferencian de las del anti- 
tmonio en que son de un negro mas pardo, y muy brillantes, mientras que las del 
anlimonio son enteramente negras y mates. Calentando hasta el culor rojo la parte 
ımedia del brazo mayor del tubo d, se obtiene en la parte fria del tubo una her- 
ımosa placa meldlica que es mas oscura y de un blanco no tan argentino como la 
«que produce el anlimonio en iguales circunstaneias, y de la que ademas se distin- 
ıgue por el olor de ajos que exala, cuando cortando el tubo en cuyo interior estä, 
‚se la calienta en contacto del aire. 

Si se han producido manchas en la cäpsula de porcelana, y por consiguiente 
Ihay motivo de sospechar la presencia del arsenico , es preciso averiguar con se- 
guridad si son debidas al arsönico y no al antimonio. Pero como el olor que aca- 
!bamos de indicar no basta por si solo para alejar todo escrüpulo de duda, debere- 
smos operar por uno de los dos mötodos que vamos ä esponer. 

4 Se enrojece la parte media del tubo por donde pasa el gas, por cuyo me- 
’ dio obtenemos un espejo metälicn que se debe procurar sea lo mas graude posible. 
* Se hace pasar despues por el tubo una corriente muy lenta de sülfido hidrico, ca- 
! lentando al mismo tiempo con la lämpara de alcool la placa metälica en sentido 
vinversa.ä la corriente del gas. Si la placa no estä compuesta mas que de arsenico, y 
solo ey esie caso, resulta süllido arsenioso amarillo: ceuando estä formada solo de 
‚antimonio, se obtiene sülfido anlimonioso naranjado 6 negro: yen el caso de 
que esid compnesta de una mezcla de los dos metales , se subliman sus dos sül- 
‘ faros uno al lado de otro, de modo que siendo mas volätil el sülfido arsenioso estä 
‘ siempre antes que el sülfido antimonioso que lo es mucho menos, No data de muy 
» antiguo esta idea de transformar el arsenico y el antimonio en sülfuros , como el 
' medio mas seguro de distinguir entre si estos dos metales ; si bien la diferencia de 
«color y volatilidad de diches sülfuros no es sulicientemente grande para que no 
 pueda temerse algun error, como lo ha demostrado la «speriencia,. Pero en cam- 
! bio. 4 su vez esta prueba ofrece la mayor seguridad, haciendo pasar una corriente 
de elörido hidrico seco y en frio por eltubo que conteuga la mezcla de*bmbos 
: sülfidos 6 bien cualquiera de ellos. Si solo hay süllido arsenioso, no hay al- 
ıteracion alguna, por mucho que dure eltratamiento por el gas; por el con- 
ttrario, si unicamente existe antimonio, todo desaparece como hemos dicho an- 
tteriormenie. Finalmente, si es una mezchu de los dos 'sülfuros, el primero que- 
+ dar intacto y el segundo desapareserä inmedialamente. Si acto continuo hace- 
' mos pasar por el tubo un poc» de amonisco, el sülido arsenioso se disuelve, lu 
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eual permite separarle facilmente del azufre que puede hiberse sublimado con ef. 

Cuando se ve que todas estas diversas reacciones estan conformes entre si, n0 
puede quedaroos la menor duda de la presencia del arsenico. 

b. Se baja horizontalmente el brazo e, se enciende el gıs y se hace que se 
queme dentro de un baloneito de vidrio de cabida de unos 384 gramos de agua, 
que se tiene temdido dentro de un vaso para preeipitados lleno de agua fria, vol- 
teandole en todos sentidos sin cesar para que no se caliente. Pasado algun tiem- 
po y cuando se ha consumido todo el oxigeno del frasco, lo cual se conoce en que 
la llama arde debilmente, se reemplaza el balon con otro, continuändo de la mis- 
ma manera hasta llenar muchos. En estos balones puede encontrarse äcido arse- 
nioso,' öxido antimönico 6 una mezcla de los dos: en el primer caso el bano blanco 
de que se cubren debe disolverse enteramente eh agua caliente, cuya solucion se 
ensayarä por lo$ reactivas convenientes: en el segundo no se disuelve nada, 
como tampoco en el tercero, es decir, cuando hay una cantidad Suficiente de 
6xido antimönieo, porque en este caso se forma arsenito antimönico insoluble. 
La presencia del ars@nico en esta imezela se pätentiza disolviendo un poco en 
una solucion diluida de potasa cäustica, en la’ cual se ecla sülfido hidrico y des- 
pues un esceso de bicarbonäto 'amönice. Por este medio se precipitz todo el an- 
timonio en forma de süllido, mientras que el sülfido arsenioso permaneee di- 
suelto en el esceso de biearbonato amönico, de donde se preeipita ahadiendo clö- 
rido hidrico hasta que el liquido este 4sido. 

Marsh fü6 el primero que indicö el modo de deseubrir el ärsönico por medio 
del hidrögeno arseniado. “ 

9. Cuando se mezcla äcido arsenioeo con sosa y carbon, y despues de biem 
seca la mezcla se introduce en un tubo de vidrio igualınente seco, estirado em 
punta por una estremidad, si se calienta hasta el calor rojo & la lämmpara de alcool 
empezando por el estremo abierto y eorriendo la llama hüeia la panta, se oxida 
el earbon ü espensas del arsenico, el eual quedando en libertad, se volatiliza y va 
ä condensarse formindo un espejo metälico mas 6 menos negro y muy brillante 
en el tubo pör la parte superior del punto calentado, y de donde se le puede lle- 
var mas allä culenländole. En este caso se desprende en contacto del aire el olor 
de 'njos que I& earaeteriza. h Are ai 

Para redueir el äcido arsenioso Hbre, se usa en vez de la mezela de sosa.con 
carbon, un simple pedazo de carbon, operanıdö del modo siguiente, Se coloca el 
äcido arsenioso en la parte adelgäzudä del tübo, y se häce resbalar hasta llegar & 
el un fragmentito de earbon que se calienta hästa el rojo anles de volatilizar el 
äeido arsenioso. Este pröcedimiento tiene la vehtaja de ensusiar menos el tubo 
que euando se emplen fa mezela de sosa y carbon, 

Si se trafa coh la sosa y el carbon una sal en que se sospeche la existencia del 
arsönico y no resulta espejo metälieo, h6 por esto se deberä coneluir que ne, hay 
tal miefal. Es necesario asegurarse previammente de si la sal sospechosa es capaz de 
abandonar su arsenico por este tratamiento; porque no todas las combiuaciones 
del äcido ärsenioso producen asi espejos bien perceptibles, como sucede princi- 
palmente en los arsenitos de eiertos melales pesados, por ejemplo el hierro. : 

40. Fundiendo los arsenitos, el äcido arsenioso 6el s 


mezela de partes iguales de sosa bien seca y cianuro poläsieo, se obtiene siem- 


pre, sea Cualquiera la nälturaleza de las bases con que est& unido el äcido arsenio= 


üllido arsenioso con una. 





so, 10do el arsenico redueido, y muclıas veces tambien los metales con que seha- 
Haba combinade, porque todo sa oxigeno se dirige sobre parte del cianuro pold- 
sico eonvirtiendole en ciamato, Cuando se reduce el sülfido arsenioso se forma sul=- 
fo-cianuro potäsico, 5 er 

Ss coloca la combinaeion arsenical perfectamente seca, came hemos dicho en 
otro lugar, en la bola terminal de un tubito de vidrio, y se cubre con seis veces 
su volumen de la mezela igualmeute bien seca. La bola no debe lNenarse mas que 

. hasta la mitad 6 poco mas, porque de otro modo ei cianuro potäsico sube fieilmente 

por el tubo. Para esta reduccion usamos la lämpara de alcool', con la que se debe 
eulentar por bastante tiempo, por que can freeuencia se tardan algunos instantes 
en sublimarse todo el arsönico. Los espejos que resultan por este meulio son su- 
mamente limpios. Se pueden obtener fäcilmente con todos los arsenitos cuyas ba- 
ses no pasan al estado de arseniuros mediante el calörico 6 que Io efectuan aban- 
donando la mayor parte del arsönico que contienen. Este metodo de reducir las 
combinaeiones arsenicnles por ei cianure potäsico merece conocerse bien, porque 
permte operar sobr& eantidades pequehisiuas de arsenico, y da resultados segu- 
Tos y productos enleramente puros 

Es til prineipalmente para sacar el arsenico metälico de su sülfido, y arenta- 
j» en sencillez y precision & todos los metodos propuestos hasla el dia con esie 


Er, 

Calentando la mezela en una eorriente de ücido carbönico seco se aumenta 
sobremanera la sensibilidad del metode de reducceion del ars&nıeo por el cianu- 
ro potisico. Los apuratos que se emplean al intento estän representades en las i- 

« guras 9 y 10. 
. Pig. # Aes un gran 
matraz des- 
T b € C ER A de 
carbönico ; el 
cusl se Ilena 
haste su mitad 
de agua y de carbonato de cal comun 6 de 
märmol, pero no de creta porgue esta no 
summislsa una corrienle constante de gas. 
En uno de los agugeros del tapon se coloca 
un tubo embudado a que liega casi hasta el 
fondo del halon: en el otro se adlapta un tu- 
bo de dohle curvatura & que conduce el gas 
al Bilon B dönde se deseca me-Jiante la 
aceion del decido sulfürico concentrado que se ha puesto en &l. El Iubo e conduce 
el äcido carbönico al tube de feduceion © que estä represent«do en la Kigura 10 
. Fig. 10 del tercıo de su tamano. 
Lurgo quers'ıä montado 


4 K un morterito el sülßdo ar- 
sanioso 6 el arsenito que se quiere reducit, y que se debe haber desecado bien an- 


tes, con 42 partes de una mezcla hecha con tres paftes de sosa y una Je cianuro po- 
täsicg, Se pone un poco. de esta mezcla en polvo en una tira de papel fuerte que se 
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abarquilla formando un canalito y se introduce por eltubo de reduceion hasta et 
punto e en el que se vacia la mezela volviendo häcia abajo el canalito por cuyo me- 
dio cae la mezela entre d y e sin tocar en ningun otro punto del tubo. Despues de 
Ileno este, se le adapta al aparato de donde ha de desprenderse el gas, en elque se 
hecha elörido hidrico en cantidad suticiente para desprender una corriente regular 
de äcido carbönico: se hace secar la mezela con euidado, ealentando suavemente el 
tubo en toda su longitud con una lämpara de alcool. Cuando ya no se pereiben indi- 
cios de agua en el tubo, y la corriente de äcido carbönico se ha amortiguado en 
törminos que las burbujas que se desprenden del äcido sulfürico se suceden con al- 
gunos segundos de intörvalo, se enrojece la parte g con una lämpara de alcool: hecho 
lo eual se calienta Ja mezcla con otra lämpara tambien de alcool, pero de mas po- 
teneia, caminando de d ä e hasla desalojar todo el ars@nico, el cual va ä sublimar- 
seen h: por el punto i solo se desprende una pequenisima porcion de &l, pero 
que basta no obstante para dar olor de ajos bien pronuneiado, Por üllimo se va 
adelantando lentamente la segunda lämpara hasta g, para que pase al punto h to- 
do el arsöniro que pudiera haberse fijado en la parte ancha del tubo. En seguida 
se funde la punta de este y se calienta el ärs&nico sublimado en i para que se reu- 
na tambien en h, donde forma un magnifico espejo metälico. Por este mötodo se 
purde ebtener un espejo bien limpio de ars@nico metälico, con solo un diezmili- 
gramo de sülfido arsenioso,. El sülfido antimonioso y las combinaciones antimönicas 
no dan generahmente espejo metälico por este procedimiento. 

"41. Cuando al äcido arsenioso, ya sölido, ya en disolucion, se anade un po- 
co de äcido acelico y despues un esceso de polasa, si se evapora la mezela has- 
ta sequedad y se calienta husta el calor rojo el residuo en un tubito, se forma 
alcarsina (öxido cacodilico C, Hg As +0) fäcilde reconocer por su olor tan carac- 
teristico como temible. 

Esta reaccion nos facılita el medio de reconocer la naturaleza del espejo metä- 
lico que se obtiene en el aparato de Marsh. Para ello se hierve Con agua airenda 
hasta disolverle: se anade äcido ac&tico y un esceso de polasa, se evapora hasta 
sequedad: se enrojece el residuo en un tubo y se procede del modo que acabamos 
de deeir antes. La disolucion de los espejos arsenicales en el agua es operacion 
escesivamente larga. } 

12. Esponiendo el äcido arsenioso 6 una de sus combinaciones sobre carbon 1 
la llama interior del soplete se exala un olor de ajos muy pronunciado, especial- 
mente si se ha anadido un poco de sosa, el cual procede de la reduceion y reoxi- 
dacion del ars6nico, y es tan sensible que puede servir para descubrir indicios de 
6. A pesar de esto, no deja de indueir ä graves errores esta reaccion, lo mismo 
que lodas las que se fundan en los olores. El olor de ajos ni es peculiar de los va, 
pores de äcido arsenioso ni de los del ars@nico: sino que probablemente es debido 
4 un grado inferior de oxidacion del ars6nico, y se produce siempre que se calien- 
ta este en contacto del aire. 


1) 


e. Acido ars&nico. AsOz 


1. El äcido arsönico es una masa trasparente € incolora como el agua, ö6 blan- 
ca que en contacto del aire se liguida poco & poco, y Se disuelve nn en 
el agua. Al rojo incipiente se funde sin decomponerse: Sl la teınperatura se € erh’ 
se descompone en oxigeno y äcido arsenico que Se volatiliza. 
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2. La mayor parte de los arseniatos son insolubles &ı agua. Eutre los neutros 
solo los alcalinos son solubles. Casi 10dos los arseniatos nöutros y bäsicos pueden 
sufrir el ealor rojo sin descomponerse: pero los arseniatos äcidos espueslos ü es- 
ta temperatara pierden su esceso de decido que se desceompone en oxigeno y äcido 
arsenioso. 

3. El sülfido hidrico no precipita sus solueiones alcalinas y n&utras; pero pro- 
‚duce en las soluciones äcidas un precipitado amarillo de sü/fido arsenico (AsSy) 
que por poco diluidas que estön tarda en formarse mucho tiempo, por ejemplo 24 
horas. El ealörico faeilita su formacion. El sülfido arsönico se comporla absoluta - 
mente del mismo modo que el arsenioso en presencia de los diversos disolventes 


y agentes ds dessomposicion que hemos enumerado al tratar de este ültimo. Si en 





una solueion de decido arsönico libre 6 combinado se echa äcido sulfuroso, se le 
hace pasar räpidamente con ausilio del calörico al estado de Acido arsenioso; basta 
que 4 la solucion hervida de antemano para desalojar el äcido sulfuroso, se ala- 
da sulfido hidrico, y en ocasiones un deido, para precipitar instantäneamente todo 


 elarsönico en forma de sülfido arsenioso. 


4. El sulfuro amönico transforma el üeido ars6nico en sus soluciones neutras 


 valcalinas en sülfdo arsenico que queda en disolucion en forma de sulfo-arse- 


niato amönico: aladiendo un decido se destruye esta combinacion y se precipita 
sülfido arsönico. Esta transformacion es mas räpida por este medio, que la que se 


. opera en las soluciones Acidas, por el sülfide hidrico. El calörico acelera cunside- 


rablemente la formacion de este preecipitado. 

5. Elniüralo argentico, como tambien el nitrato argentico-amönico producen 
en las mismas circunstancias que hemos dicho respecto del äcido arsenioso un 
precipitado muy caracteristico de arsenisto argentico (3AgO, AsO,) de color rojo 
pardo, soluble en el ücido nitrico diluido y tambien en el amoniaco. 

6. Ei sulfato cüprico lo mismo que el su'fato cüprico-amönico produce en 


. iguales cireunstancias que las espuestas al tratar del äcido arsenioso un precipi- 


tado azul verdoso de arseniato cüprice (2UuO, HO, AsO, ). 
7. Los arseniatos presentan los mismos caractöres que el äcido arsenioso, 


| euando se tratan por el hidrögeno, por la sosa mezclada con carbon, por el cia- 


nuro potäsico y por el soplete. 





Conclusiones y observaciones. Para separar y reconocer con seguridad los 
6xidos pertehiecientes 4 la segunda division del sesto grupo, se presentan algu- 
nas dificultades , especialmente respecto del estano. Cuando este metal se ha- 
Ha en estado de protöxido es facil reconocerle: la reaceion del clörido äurico, y 
la del cloruro mercürico le dan ä eonocer al momento aun cuando est& mezelado 
con otros muchos öxidos. Por la via hümeda se puede separar bastante comple- 
tamente el 6xido estänieo del untimönico, por medio de una solueion hirviendo 
de cremor de tärtaro , 6 bien con um solueion de äcido tärtrico ; pero este proce- 
dimiento no da un resullado satisfactorio sino cuando el öxido estähico esta bajo 
ia forma de la variedad hidratada que se obtietie tratando el estano con el decido 
nitrico, Para darle esta forma, en el caso en que no se trate de una aleacion , &$ 
necesario efectuar la reduceion del estaho por la via hümeda por medio del eine, 
teniendo e! mavor euidado de que no haya decido nitrico en a solueion; ö bien por 


2” 
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la via seed con el ciunurpotäsieo, Segun M. H. Rose, el aulimonio se separa bas- 
tante bien del estıno fundiendo el öxilo de estos dos metules con ocho 6 nueve 
veces su peso de sosa eäustien en un crisol de plata. El produeto de la caleina- 
eion se disuelve en suliciente cantidad de agua, se nfäde alvool en cantided de 
un lereio del volumen del agua empleada, y se filtra la mezela al cabo de 24 ho- 
ras: vl estahato södico queda en diso'ueion y el anltimoniato de la misma base se 
encuentra en su tolalidad en el filtro. Mas adelante diremos la modificaeion que 
deb« sufrir este procedimiento euando inlervengan sülfuros melälicos. 

No se debe dar como demostrada la existeneia del 6xido estähico sino despues 
de hiberle transformado ä la llama de reduceion del soplete en un glöübulo metä - 
lieo facil de distinguir del untimonio metälico por su malenbilidad. Esta reduc- 
cion se verifica con gran facilidad mediante una mezela de partes iguales de eia- 
nuro potäsico y de sosı. Unieamente se debe tener la preeaucion de que el 6xido 
estänico no eonlenga el menor indicio de Acido nitrico, lo eual produeiria una 
violenta esplosion. 

Para convencerse de que el glöbulo metälieo maleable obtenida por este medio 
es estaho, se debe hervir eon un poce de elörido hidrico eoncentrado , y ensayar 
ta solueion resultänte por el eloruro mereürico , despues de dilwirla en agua, se- 
gun dejamos indieado $ 95, b, T. ; 

Los öxidos estänico y antimönice, bien esten juntos 6 aislados, se distinguen al 
soplete por el buho tan caracteristico que produce el Gltimo, y el estano por el 
boton metälico maleable que queda despues de volatilizarse 10do el antimonio. A 
pesar de esto hemos visto esperimentalmente que los prineipiantes no siempre con- 
siguen reconocer «stos des 6xidos eunndo estan mezelados EI anlimonio se des- 
eubre por el color de su sülfido ypor Ta descomposieion de su clörido en pre- 
sencia del azua. El coler del sülfido es un earacter ineierte euando el sülfide 
antimonioso estä mezcludo «on gran cantidad del arsenioso. En este caso se pueden 
enleinar los sülfidos mezclados prra volatilizar el sülfdo arsenioso: despues se 
disuelve el residuo en .e} elörido hidrieo y setrata de nuevo la solucion por el 
sitlfido 'hidrico. } 

Generalmente hablando no se puede deeir que es difieil deseubrir el arsenieco, 
espeeialmente si para evitar todo motivo de error, nos limitamos ä observar lmiea- 
mente, pero sin dedueir consecuencia alguna, lus reaceiones secundarias, tales 
como el olor que desprende cuando se calienta sobre un carbon en contacto del 
aire. Tratando de deseubrir el ars6nieo, se debe Hevar per norma elno admitir 
su existeneia sino en .eleaso de que esten perfrctamente conformes las diversas 
reaceiones que hemos imdicado, y prineipalmente si se llega 4 obtener el arsenico 
en estado metälico. 

Se le puede separar completamente del estano y del antimonio haciendo deto- 
nor los stılfidos de los tres metales con nitrato y carbonalo södico yıtratando des- 
pues el producto de la reaccion con agua fria y un poco de aleool. Por este medio 
todo el ars&nico queda en disolucion en forma de arseniato alcalino, al paso que 
se preeipitan el 6xido »stänico y el antimoniato södico. Tratando este preeipitado 
por una disolueion euncentrada de sosa eäustica se disuelve el öxido estähico sin 
tocar al antimoniate södieo. Para que la separacion sea completa es indispensable 
afiadir & la mezola un poco de alesol, el-cual impide la descomposieien del antimo- 


niato södien. 
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Tode In que hemos dich» arribd praeba bien e) cuidado que debemos poner en 
ai ontanäir a sage Be Aa tie con el del arsenico, cuando emplee- 
amos el aparato de Marsh para deseubrir este ültimo metal. Ademas de todos los 
qua hemos mencionado para diferenciar el arsönico del antimo- 
io, vamos 4 indicar otro que es aplicable principalmente al caso en que no es- 
ten reunidos estos dos metales. Cuando se calienta en una corriente de hidröge- 
100 el espejo metilico que se forma en el tubo del aparato de Marsh, mas allä del 
punto calentado, el arsönieo se volatiliza faciimente sin fündirse antes, produ- 
»eiendo olor de ajos; al paso que el anlimonio se funde primero, se volatiliza con 
nen 3A aliaceo. f 
Por medio del bicarbonato amönico se puede separar con bastante esactitud el 
‚ars6nico del antimonio, y por consiguiente descubrir tambien su existencia. Se 
Yanda reg en ha insolubilidad del sülido antimonioso en el biearbonato 
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R nos da Per fäci! de deseubrir en sa solucion 
0 y arsönico. Eu caso de que el liquido eontenga otras 
gan ü verilicar el ensayo direclamente, se debe precipitar 

ico; disolver los sülfuros en la potası cäustica y_hervir 

ido bismütico puro, su carbonato 6 su nitrato bäsico. 

a se filtra para separar el sülfido bismütico formado, y se ensaya parte 
del liqu ’ hemo espuesio en et $ 95, d, 7, por medio del sulfato cüprico 
fin ( armer dc > arsenioso. Olra parie se neutraliza con el äcido nitri- 
yse ensaya con el nitrato argenlico para reconocer si hay äcido arsenico. 
rm eg Acts su un Aeisen. 

D ur 
par: descabrir ion 4eidos se dividen come los que 
que nos dan el medio 
ectale s que sehalan la presencia de cada 
ular. Tanto la ion de los grupos como la demarcacion de 
pur Ion raccare con rec siendo mucho mas difieil en los 


0 & dos grandes divisiones, los dcidos inorgäniecs 
ones dificiles de caracterizar esactamente. EI carac- 
nos atendremos se funda en el modo de condueirse los 
‚se esponen ä una temperatura elerada. Como consecuencia de este 
i mos deidos orgänicos & Lodos aquellos cuyas sales, prineipalmen- 

‚te las ‚de base de älcalis 6 de tierras alcalinas , se descomponen al calor rojo 
"abandonando carbon. Este caracter se puede apreciar con BO mein queal 
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momento da dä conocer ä que division deberemos referir e] äcido de que nos ocu- 
pamos. Las sales de äcidos orgänicos de base de älcalis 6 de tierras alcalinas pasan 
al estado de carbonatos cuanda se calientan hasta el roj0. 


Aecidos inorgänfeos. 


Äeidos arsenioso, ars&nico, erömico, sulfürico, fosförico, börico, oxälico, fluoridri- 
co, carbönico y silieico. 
Para facilitar su estudio haremos cuatro divisioues de este grupo. 

1.° Äcidos que en su solucion äeida se desceomponen por el sülfido hidrico, y 
que ya deben haberse descubierto al buscar las bases: dcidos arsenioso, arsenizo 
y crömico. 

2.2 Äcidos no descomponibles en su solucion äcida por el sülfido hidrico y cu- 
yas sales bariticas son insolubles en el clörido hidrico. En esta division solo se ha- 
lla el acido sulfürico. 

3.° Äcidos no descomponibles en su solueion äcida par el sülfido hidrico, y cu- 
yas sales bariticas se disuelven sin descompanerse, ä lo menos visiblemente, en el 
elörido hidrico, porque ealentando 6 concentrando su solucion en este reaclivo 
no pueden aislarse y quedar ä descubierto estos 4cidos: deidos fosförico, 'börico, 
oxdlico y fluoridrico, Colocamos en este grupo el äcido oxälico, aunque pertene- 
ce 4 los äcilos orgänicos, porque descomponiendose sus sales al calor rojo sin car- 


PrıMEn GRUPO. 
Acidos que se precipitan de sus soluciones neulras por el cloruro baritico. 


bonizarse, se podria dedueir infundadamente la no existencia de un äcido orgä- 
nico. 

4.” Äcidos que no se precipitan de su solucion äcida por el sülfido hidrico, y 
euyas sales bariticas se disuelven en el clörido hidrico descomponiendose y que- 
dando su äcido en libertad: deidos carbönico y silicico. 


PRIMERA DIVISION. 


8. 97. 


a. Ya hemos visto antes que los äcidos arsenioso y ars&nico se descomponen 
por el sülfido hidrico en sus sülfides correspondientes. Esta reaccion que podria 
ser causa de que se los tomase mas bien por bases que por äcidos es la que nos 
ha obligado ä hablar de ellos al tratar de las bases (V. $. 95.) 


b. Acido erömico CrOz. 


1.° El äcido crömico se presenta en masas cristalinas de color de escarlata, 6 
en cristales aciculares bien determinados. Al calor rojo se descompone en 6xido 
erömico y oxigeno. Es muy delieuescente al aire. Se disuelve en agua, y su solu- 
cion, que es de color rojo _pardo oscuro, conserva este color aunque este muy di- 
luida. 

2.° Todos los cromatos son rojus 6 amarillos: la mayor parte de ellos son inso- 
Iubles en agua: algunos se descomponen al calor rojo. Los‘ de base de älcali re-" 
sisten al fuego y se disuelven en agua. Las soluciones de los eromatos alcalinos 
n£utros son amarillas: las de los cromatos äcidos rojas; cuyos colores conservan 
aun estando muy diluidas. El color amari!lo de las soluciones de los cromatos neu 
tros pasa ä rojo echando en ellas un ärido mineral, porque entonces se forma una 7 
sal äcida. 
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u Ei sülfido hidrico reduce el äcido erömico libre y combinado, producien- 
do öxido erdmico, äcido sr went "ft per ng El ealörico fa- 
'vorece esta descomposicion. la solucion no contiene un acido libre, solo 
una parte.del öxido erömico forınado es la que se disuelve en el äcido sulfürico 
(que se origina al mismo tiempo que &l, y se deposita un precipitado gris verdoso 
!formado de hidrato erömico y de azufre. Si el liquido encierra un &eido libre, el 
Ipreeipitado que se produce es mucho menor y Liene la forma de azufre casi puro. 
En ds y 07V Rai ol DRTREBR Mai el Vräs Yogabi er dianetve wie e ba- 
‚se de öxido erömieo. 4 er 

4. Hay ademas otros muchos medios de hacer pasar el äcido l esta- 
do de öxido. Se puede emplear con este objeto el deido sulfuroso, 6 bien calen- 
tarle con clörido hidrico, EEE afiadirle alcool: entonces hay 
desprendimiento de eloruro etilico y de aldehida. Tambien podemos usar con el 
Ba I 6t ad bakktien; 6 perl imo ealentar el dcido erömico con el tärtrico, 
el oxälico, etc. Estas diferentes reacciones se reconoce irren que el co- 
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2. Casi todos los sulfatos son solubles en agua:. los insolubles gon por lo co- 
mun blancos; y losque se disuelven generalmente incoloros cuando estän anhidros, 
Los sulfatos de los älealis y de las tierras alcalinas no se descomponen al. calor 
r0j0. 
3. El eloruro baritico produce en las soluciones de &cido sulfürico y de los 
sulfatos por muy diluidas que esten, un preeipitado muy dividido, blanco y pesa- 
do de sulfato baritico (BaO, SO;) insoluble en los 4cidos nitrico. y cloridrico, 

4. Elacetato plümbico da un precipitado blanco y pesado de sulfato plümbi- 
co PhO, SO,) poco soluble en el äcido nitrico diluido, y soluble en el elöride 
hidrieo concentrado y caliente. 

5. Fundiendo en union de los carbonatos alcalinos los sulfatos insolubles en 
agua y en los äcidos, se trasforman en carbonato yen sulfato del älcali emplea- 
do. El sulfato plümbieo tratado de este modo pasa al estado de öxido pure. 

6. Fundiendo los sulfatos con una mezcla de sosa y de carbon en un alambre 
de platino ä Ja llama interior del soplete, se reduce el äcido sulfürico, y se forma 
sulfuro södico füeil de reconocer por el olor de süullido hidrico que desprende 
euando se humedece con un decido. Poniendo le sal tratada de esta manera sobre 
un papel empapado en una solueion plümbica 6 sobre una moneda nueva de plata, 
forma inmediatamente una manclra negra de sülfuro plümbico 6 argentice, 





Observaciones. EI äcido sulfürico se distingue eon facilidad de casi todos los 
demas äcidos por la reaccion caracterislica y sumamente sensible que ejerce so- 
bre las sales bariticas. Debe tenerse euidado de no confundir eon el sulfato bari- 
tico los preeipitados de cloruro y de nitrato baritico que se forman siempre que 
se echan las soluciones acuosas de estas sales en los liquidos que eontienen mu- 
cho äcido nitrico 6 cloridrico libres. Estos precipitados se distinguen bien del 
sulfato baritico porque se disuelven cuando se diluye con agua el-Kquido ücido. 

Pudiera confundirse el äcido sulfürico con el fluoridrato silicico por su accion 
sobre las sales bariticas: por cuya razon aunque este äcido no estä comprendido 
dentro del circulo & que hemos limitado nuestras investigacienes, deberemos ob- 
servar que cuando ocurra alguna lijera duda sobre la naturaleza de un preeipita- 
do baritico semejante, quedarä resuelta prontamente tratändole al soplete con la 
mezcla de sosa y carbon ($ 98, 0.) e. n 


TERCERA DIVISION. 
f S 99. 
a. Actdo fosförico. PO, 


Solo nos ocuparemos en este lugar del äcido fosförico tribäsico y sus sales, 
porque son los que mas frecuentemente tienen aplicacion en la BE. Respecto 
de los äcidos bibäsico y unibäsico nos limitaremos ä deeir que muchas de sus sales 
pasan al estado de fosfato tribäsico ealeutandolas con los a: principal- 
mente con el sulfürico concentrado: y todas sin escepeion esperimentan esta me- 
tamörlosis cuando se funden con carbonato södico. 


41. Elliidrato del äcido fusförico ordinario (PO, + 3HO) estä en forma de eris- 


tales diäfanos, que espuestos al aire se convierten con rapidez en una solucion de 


ur 


* 
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eonsisteneia de jarabe y no eäustiea. Calentändole pierde uno 6 dos dtomos de agun 
transformandose por consiguiente en hidrato de äcido piro 6 metafosförieo. 

2. Los fosfatos de Tas bases fijas no se descomponen completamente cuando se 
ealientan, pero segun el grad» de calor 4 que se esponen pueden eonverlirse en pi- 
ro 6 melafosfato perdiendo uno 6 dos equivulentes de agua bäsica. Entre estas sa- 
tes, solo los fosfalos alealinos en estado meutro son solubles en aguu. Su solucion 
je our reaccion alcalina. 

3° Bl eloruro Br ige 
e da un precipitado de fosfato baritico blanco (2 BaO, HO, POy 6 3 BaO, 


) soluble en los ädidos nitrico y cloridrieo y poco soluble en el cloruro amöni- 


je La solueion de yeso origina en las soluciones neutras 6 alcalinas un preci= 
F pitado blanco de fosfato BE A DIATPe 0, PO,) muy soluble en los 

 äeidos incluso el acdtico. 
. Ei 









ce en los liquidos neutros un pre- 
1, PO,) que solo es sensible en las 
 ealeutadas. Pero si se echa en 








| Niqui e forma, aun en las soluciones muy dilui- 
das, un pet blaneo, eristalino, je fosfsto amonico magnesico (2MgO, 
NH, 0, PO,) que se sedimenta con facilidad Berta y que siendo ınsoluble en 
el amoniaco y en elcloruro ‚amöuico se disuelve bien en los äcidos aun en el ac6tico- 
ipitado tarda por lo comun a en formarse, y se lacilita su for- 

a meneando el iquido, ($ 87, d 
‘ iones de las a idansek al instante en Ins sölaciones, 
en, tres equivalentes de base fija, un precipitado 





















uy dilwidas, de los 


eu ia ‚Iueion de los fosfatos alcalinos neutros y 






argentico (PO, + 3(AgO))de coloramari- 
a formado el precipitado contenia un fosfao 
ja una sal neutra, se vuelve äcido, porque mien- 

fosförico tres equivalentes de 6xido argentico,, solo 
de agu Kerardgs ültimo no le rehaja sus pro- 


oluciones neutras 6 alcalinas un preci- 


B; con el calörico re un me- 
‚ Calentado sobre esrbon ä la Mama 
on gran difieultad: y la perla que 

oxidacion , Pre su trasparencia 
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blanco amarillento, en copos gelatinosos de fosfuto ferrico. Se debe tener cuidado 
de no echar un esceso de eloruro ferrico , porque el acetato ferrico que produce 
yque d« color rojo ä la solucion , disuelve un poco de fosfato ferrico. Esla reac- 
cion es sumamente importanle, pues que nos sirve para descubrir la preseneia 
del äcido fusförico en Ius fosfates de las tierrus alcalinas. Cuando se quiere es- 
traer de estas combinaciones todo el äcido fosförico, se debe anadir suficiente ean- 
tidad de cloruro ferrico para dar un color rojizo ä la solucion, la cual se debe 
hervir, con lo que se precipita todo el öxido förrico von el Acido fosförico ; despues 
se filtra. Las tierras alcalinas quedan en el filtro en estado de cloruros. 

Cuando hayamos de utilizar esta reuccion para descubrir una corta canlidad 
de äcido fosförico en presencia de una gran masa de öxide ferrico , se debe her- 
vir la solueion eloridrica con su'fito sölico hastı decolorarla, que es la senal de 
haberse transformado el cloruro ferrico en cloruro ferroso. Hecho esto, se echa 
en el liyuido carbonato södico cası hasta neutralizarle, despues acelato södico y 
por ültims una gota de cloruro lerrıco, Este prosedimiento se funda en la insolu- 
bilidad del fosfato förrico en el elururo ferroso. 

9. Enel$ 121, L', a, indicare el medio de descubrir el äcido fosförico por 
medio del molıbilato amönico: como tambien un nuevo me&todo de separarle del 
öxido aluminico. 


b. Acido börico. BO, 


4. Eläcido börico en estad» anhidro constituye un vidrio incoloro; hidratado, 
una mnasa blanca y porosa: y eristulizado una especie de escamas brillantes. Es 
soluble en agua y en alcool. Sus so!uciones dan color rojo al lornasol y pardo ä 
la cüreuma. uni 

2. Los boratos no se descomponen al calor rojo: los alcalinos son Ics Üinicos 
solub'es facilmente en agua. Sus soluciones son incoloras; y Lodas, aun las äci- 
das presentan reaccion alcalina. 

3. Elcloruro barilico da en las soluciones Je eu boratos no muy diluidas un 
precipitado blauco de borato baritico (BaO, BO,) soluble en los äcidos y eu las sa- 
les amoniacales. 

4. Elnitrato argentico produce en las soluciones concentradas de los boratos 
un precipitado blanco de borato argentico (Ag0,BO,) soluble en el äcido nitrico 
yen el amoniaco, ki 

5. Echuudo äcido sulfürico 6 cloridrico en las soluciones muy concentradas y 
preparadas en cali»nte ıle los boratos, se precipita por enfriamiento äcido börico 
en brillantes escamas cristalinas. 

6. Cuando se echa alcool sobre äcido bärico libre, 6 scbre un borato adicio- 
nado con un poco de äcido sulfürico para poner en libertad el äcido börico, y se 
enciende, la llama del alcool se tine, esp- cialmente »gitando la mezcla, de color 
verde amarillento:: cuy» color proviene de que se enrojece el ir börico arras- 
trado pur la llama. Esta reaccion es mucho mas pe tible si al tando la cäp- 
sula que coutiene la mezela, se enviende el alcool, se le deja arder un inslante, 
sa apagı, y se vuelve ä encender. Entonces en el momento de antarse la llama 
aparecen verdes sus burdes sun a Am que se examina eontenga muy 
poco äcido börico para poder dar color & la llama por el procedimiento ordinario. 
Se debe einplear ot kcido sulfürico concgntrado y en bastante cautidad, 
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©. Acido ordlico RN . 


4. El hidrato de äcido oxälico es un polvo blanco: el äcido oxdlico eristalizade 
se presenta en columnas rombalrs & incoloras. Tan!o uno como olro se disuelven 
facilmente en agua y en alcool. Culentado brusca mente en vasas abiert»s, parte 
‚del hidrato se descmpone y el resto se volatiliza sin descomponerse, escitando la 
tos violentamente sus vapores. 

2, Alcalor rojo todos los oxalstos se descomponen en äcido y en 6xido carbö- 


 nieos. Cuando los oxslutos slcalinos y terreos son puros, se transforman sin 


sbandonar carbon en carbonatos; y los oxnlatos metälicos dejan el metal puro 6 
su 6xido segun el diverso grado de reduetibilidad de su base. Los ünicos oxalatos 
‚solubles en agua son los alcalinos y algunos metälicos. 

3. ‚IH dleruro berüion da On. Ias sölatlones neutren de los oxalatos un preci- 


_ pitado blanco de oxalato baritico (BaO, 0) soluble en los seidos nitrico y clori- 
drico, y menas soluble eu las sales amoniacales que el borato baritico. 
4 Elnitrato aryentico ir are eircunstancias un preeipitado blan- 


co de oxalato argentico ( AgO 0) solu ‚äcido nitrico y en el amoniaco, 
3. Elagua de cal, como igualmente todas las sales cälcicas solubles y la solu- 
‚cion de yese, producen en las soluciones del seido libre y combinado, aunque Pr 


fee diluidas, un precipitado blanco muy dividido de oxalato cäleich (CaO, 0) 





| pri sgua. 






ese disuelve con gran facilidad en los deidos nitrico y eloridrico, y que es cusi 
en el oxälico y ac6tico. Las sales amoniacal«s no impiden su formacion. 
Adadiendo un poca de amaniro 8 alla sbremanera a preipitcin de las sa- 


des cileicas por el äcido oxälico. 


"6. Calentando seido oxdlice , 6 un oxalato desecado , con un esceso de deido 
sulfürico concentrado se le quita el agua necesaria ä su existencia : de modo que 


‚el deido oxälico se e en äcido y öxido carbönicos que se desprenden 
h; Pe ). Sila cantidad sobre que se opera no 
' es muy poqueha, se puede ei carbönico que se desprende, el cual 


in Hama azul. Si el äcido sulfürico toma en esta operarion color oseuro, es 
le que el dcido oxälico estaba mezelado con una sustancia orgänica. 
m: Fluörido hidrico. FIH. 

Be es un incolaro, may volätil, fumante al aire con despren- 
de vapores picantes y susceptible de mezclarse con el agua en tndas 
Se distingue de todos los demas por la propiedad que tiene de di- 
ee ins«lubie del dcido silieico , como tambien los silicatos in- 
rl el clörido hidrico. Los pruduetus de esta aceion son Auörido silicieo y 
Si0 m = = SiFl, + 3H0.) Del mismo modo se descompone el Nuörido 
m 'ncia de los Öxidos metälicos; formandose fluoruros metälicos y 


a Los ff 0 alle son solubles en agua: los terreos no lo son, 6 solo 
# muy poco ruro aluminico se disuelve en ella con facilidad. Los fluoruros 


nn: 4 los 6xidos de los metales pesıdos, son casi toıdos muy poco solu- 
lesen agua, Iales som los uoruros cüprico, piümbico y eineico: otros ınuchos co- 
mo los de hierro, estaho, mercurio, etc. se facilmente en ella. 
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Muchos fluoruros insolubles 6 poco solubles en el agua, se disuelven en el Nus- 
rido hidrico libre: otros permanecen sin disolverse, 

La mayor parte de los fluoruros no se descomponen enrojeciendolos en un 
crisol, 

3. Sise anade cloruro cäleicoä unasolucion acuosa de Auörido hidrico öde un 
fluoraro, se produce fluoruro cäleico en forma de un precipitado gelatinoso tan 
trasparente que al prineipio parece que el liquido no ha esperimentado ningun 
cambio, pero aladiendo amoniaco se efectua completamente la separacion. Este 
precipitado es insoluble en frio en los äcidos nitrico y cloridrico cumo tambien en 
los liquidos alcalinos, Mediante la ebulicion el äcido cloridrico disuelve algunos in- 
dicios de &l. Apenas es mas soluble en el fluorido hidrico libre que en el agua. 


4. Cuando se mezela un fluoruro en polvo bien fino, con vidrio 6 arena pulveri- - 


zados tan ‚sutilmente como sea posible, ypuesta la mezclaen el tubo de ensayo, se 
echa encima äcido sulfürico concentrado; se desprende con ausilio del calörico 
fluörido silicico, que en centacto del aire hümedo forma una espesa nube blanca. 
Haciendo alravesar por agua mediante un tubo este gas, deja depositar en ella 
äcido silicico gelatinoso y el liquido se pone sumamente äcido, porque al mismo 
tiempo se forma fluoridrato silicico (V. $ 46). Cuando no es posible operar sino so- 
bre cantidades muy pequehas, nos debemos limitar ä hacer pasar el gas por un 
tubo de vidrio mojado con agua, y entonces no tarda eu empußarse en Lola su lon- 
gitud por efecto del äcido silicico que queda en libertad. Siguiendo esta präctica es 
sumamente sensible esta reaccion, 

5. Echando decido sulfürico en la solueion de un fluoruro, y poniendo este liqui- 
do sobre un vidrio eubierto de una ligera capa de cera estendida con uniformidad 
por toda su superfieie, en Ja que con un puntero de madera, hueso ü otro cuerpo 
no muy duro se hayan trazado cualesquiera caracteres arahando Ja cera hasta for- 
mar una huella que deje & deseubierto el vidrio; aparecerän estos caracteres mas 
ö menos marca:los por la corrosion del vidrio despues que concluida la operacion 
se quite la cera calentxndo este y limpiandole con un lienzo. Las particulas de 
cera que puedan haber quedado se quitan con eseneiw de trementina. 

Si la cantidad de la solucion äcida de que acabamos de hablar esmuy peque- 
Ha, se evapora suavemente hasta sequedad en un vidrio de reloj; y despues de 
concluida la operacion y lavado el vidrio con agua se presentarä su fondo empa- 
nado y sin pulimento. 

6. Siponiendo en un crisol de platino un fluoruro soluble 6 insoluble finamente 
»ulverizado, se echa encima decido sulfürico concentrado, y despues de tapar el 
‚erisol con un vidrio preparado segun hemos dicho en el pärrafo anterior, se ca- 
lienta suavemente para que no se funda la cera, ä lo que confribuirä tambien el 
mantener humedeecida eon agua la cara esterior del vidrio; se verän aparecer los 
caraeteres trazados sobre la cera al eabo de 20 6 30 minutos de accion. Sucede 
muchas veces que despues de quitada la cera del vidrio no se perciben los carac- 
teres, si la -cantidad de Musrido hidrieo desprendido es sumamente corta; en este 
caso basta. echar el aliento sobre el vidrio para verlos, lo cual depende de que 
las partes atacadas retienen mejor la humedad que las que no lo han sido. 





Observaciones. Segun hemos dicho, latercera seceion comprende los äcides 
foslörico, börico, oxälico y Nuoridrico: ya hemos visto tambien que Sus sales ba- 
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riticas se disuelven sin descomponerse en el eiörido hidrico, de cuya solucion las 
precipitan los älcalis, sin alterarlas, apoderändose de este äcido. Como el arse- 


 ito, el arseniato y el cromato baritico tienen las mismas propiedadades, es claro 


que deber&mos separar primero estos äcidos de la disolucion en que tratemos de 
buscar los deidos börico, fosförico, oxälico 6 Auoridrico. Sin embargo no debemos 
dar grande importancia 4 esta reaccion para manifestar la presencia de estos 
fcidos, y aun menos para separarlos de otros, puesto que las sales bariticas de 
los dcidos de que vamos hablando, y espeeialmente el berato, no se precipitan por 
el amoniaco de su solucion en el clörido hidrico, por poco que sea el äcido libre 
eontenido en la solucion, 6 lo que es lo ımismo, si contiene una gran cantidad de 
una sal amönien. 

‚El decido börico se reconoce siempre por el color que comunica & la llama del 
alcool, si se tiene euidado de concentrar suficientemente las solueiones antes de 
ahadirles este; 6 bien, cuando se opere sobre un borate, despues de aladir sufi- 
apigergnnnen cantidad de deido sulfürico. Conviene que este sen bien concentrado. Cuan- 

decido börieo estä libre en e! liquido, se le debe unir con un #lcali antes de 
eoncentrarle, sin euya precaucion se DEREN gran canlidad arrasirada por 
los vapores de agua. 

Eläecido fosförico se halla perfectamente earacterizado por su sal argentica 
amarilla: por las especialisimas propiedades de su sal bäsica amönico-magnesica, 
entre las que es de notar su insolubifidad en la sal amoniaco: par el modo de 
eonducirse al soplete el fosfato BIPE muy prineipalmente por la aceion que 
äjerce sobre la mezcla de cloruro fer ico y de acetato poläsico. Siempre que haya- 
mos de utilizar esta reaceion, no debemos olvidar que el fosfato förrico es algo so- 
Ibis. anıios acetatos förrico y aluminico 

„El decido oxilica se reconoce fäciimente’por la solucion de yeso, con tal de que 
e que el precipitado que determina no debe desaparecer ahadien- 

| ee En sino que debe disol- 





a Basis ytransformarse en carbonato eäleico euan- 


del Nuörido hidrico. Los oxalatos ter- 





‘y elaramente por la reaecion indicada en el 


pudi@ndosele reconocer 
| BES 4 TOR m linbet andeten au ha nina 5 y 6n0 pueden aplicarse , sino al 


m haya deido silieieo en Ia mezela, Io cunl debemos no echar en ol- 
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Has EI deido carbönieo 4 la tempsratura y prenfon ordinarias es un gas incoloro 
mas pesado que el aire, em törminos que se puede verter de una vasija en otra co- 


mon liquido. Es soluble en agua, de cuya solucion que liene un sabor äcido y 
Picante se marcha enteramente si se la calienta. 


2. La mayor parte de los carbonatos, espuestos al calor PR pierden su äcido 
earbönico,. Todos los que tienen la base ineolora son blancos 6 incoloros. Los 
a'calinos son los ünicos carbonatos solubles en estado n6utro: nen es $Sü- 
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. mamente alcalina. Ademas los carbonatos terreos y aun algunos metälicos se di- 
suelven tambien en el agua cuando se hallan en estado de bicarbonatos. 

3. Todos los acidos libres solubles en agua, esceptuando el ciänido y el sülfi- 
do hidricos, descomponen los carbonatos, haciendo desprender con efervesceneia 
el 4eido carbönico en forma de un gas ineoloro, casi inodoro, y que enrojece mo- 
mentäneamente el tornasol. Para descomponer los carbonatos, prineipalmente los 
alcalinos, es necesario emplear un esceso de äcido, porque sino solo se consigue 
por lo general formar carbonatos äcidos sin llegar ä determinar la efervescencia. 

Para descubrir de este modo el äcido carbönico en un cuerpo cualquiera es 
necesario echar primero agua sobre este, & inmediatamente despues el äcido; de 
esta manera no cabe equivocacion puesto que se ven desprenderse las burbujas 
de gas. Para convencerse directamente de que el gas que se desprende es äcido 
carbönico, se pasa un poco del que se exala en el tubo de ensayo (no del liqui- 
do contenido en &l) ä otro tubo en cuyo fondo se pone de antemano un poco de 
agua de cal, yse sacude fuertemente con el gas, por cuyo medio, sies äcido 
carbönico, se forma un precipitado abundante de carbonato eälcico CaO, CO, 

4. El agua de cal ö la de barita produce en los liquidos que contienen äcido 
carbönico 6 carbonatos solub!es un precipitado blanco de carbonato eälcieo, (CaO, 
C0,) 6 baritico (BaO, CO,). Cuando se trate de reconocer la preseneia del äcido 
carhönico libre, se debe emplear siempre un esceso del reactivo, porque los car- 
bonatos terreos son solubles en el agua cuando estan äcidos. Los precipitados 
que se forman se disuelven con efervescencia en los äcidos, de donde no los pre- 


eipita el amoniaco, si por la ebulieion se ha desalojado todo el äcido carbönico 


de la solucion. 

5. Los cloruros calcico y baritico ppoducen inmediatamente en los carbonatos 
alcalinos n&utros, y con ayuda de la ebulicion en los bicarbonatos, un precipitado 
de carbonato cäleico 6 baritico. El 4cido carbönico libre no los precipita. 


b. Acido silieico. SiQz. 


1. Este dcido se nos presenta bajo dos modificaciones: una soluble en el agua 
y.en los deidos, y otra que solo es atacada por el fluörido hidrico. La modificacion 
soluble se hace insoluble calentändola. Fundiendo el äcido silicico con los älcalis 
libres 6 carbonatados resulta un silicato bäsico soluble en agua. Los äcidos sepa- 
ran acido silicieo de esta solucion bajo la modificacion soluble. La modificacion 
soluble del äcido silicico hervida con una solucion de potasa cäuslica 6 carbona- 
tada se disuelve en e!la con facilidad al paso que la insoluble lo efectüa muy difi- 
cilmente. Los silicatos alcalinos son los Gnicos selubles ‘en agua. 

2. Lasolucion de los silicatos alcalinos se descompone por todos los äcidos; 
precipitändose el äcido silicico en copoS gelatinosos cuando estä concentrada, y 
conservändose en disolueion cuando estä diluida. Si & esta ültima se alade un 
esceso de elörido hidrico 6 de decido nitrieo y se evapora hasta sequedad, el äcido 
silicico pasa de la modificacion soluble & la insoluble; de modo que lavando con 
agua el residuo de la evaporacion, el äcido silieico queda en forma de polvo blan- 
co que rechina entre los dientes. Anadiendo sal amoniaco älas soluciones de los 
silieatos alealinos se preeipita tambien hidrato de äcido silicico. 

3," Los silicatos törreos y metälicos eontienen tambien decido silieico en forma 
soluble 6 insoluble. En el primer enso los descomponen el elörido hidrico 6 el äci- 


ee 
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‚do nitrico mediante la ebulicion, separändose el äcilo silieico en forma gelatinosa 
6 pulveruleuta, mientras que la base se une al äcido empleado. En el segundo no 
 pudiendo los &cidos separar eläcido silicico de la base con que estä unido, hay 
‚que descomponerlos por la via hümeda por medio del fluörido hidrico, 6 bien por 

. da via seca fundiendolos con los carbonatos alecalinos, 

4. Lasosa disuelve gran cautidad de äcido silicico al soplete formando un vi- 
drio incoloro, que despues de frio permanece trasparente, y estä formado de silica- 
to södieo. Durante la fusion se desprende deido carbönico con efervescencia. Los 
‚prineipiantes con frecueneia no pueden obtener esta reaccion , por efecto de que 
emplean comunmente mucha sosa para este ensayo, 

5. Lasal de fösforo apenas disuelve el decido silieico: y como este sobrenada 
en forma de masa opaca en la perla trasparente, puede observärsele mejor cuan- 
do estä enrojecida que despues de fria. Los silieutos se comportan de la misma 

$ manera porque la sal de fösforo les REN sin tocar al decido 
BRENNER | 





N EI eide eärbönien onoce con facilidad en 
ee en ya 9 > äcidos un gas casi inodoro, Cuando 
tratar combinaciones que al mismo liempo desprendan olros gases se 

5 Bo adayı kaendein paar yo sg de cal 6 de barita. 
EI decido silieico en el estado de modificarion soluble, 4 la que se le debe redu- 
 eirsiempre, se recunoce satarando sus combinaciones por e! äcido nitrico 6 por el 
evaporandolas en seco, lavando el residuo con agua y ensayando al so- 

ER que haya quedado. 
& SesunDo GRUPo, 


Alsterigeniieheii per Aitern baritico, y si por el milralo len. 
Pe hidren, yödido hideico, ciänido hidrico, y sülfido hidrieo. 









‚do: en 0. parte combinaciones de esios metales con los 
‚y por otra agua por la union del hidrögene del dcido con el oxigend de 


a. Clörido hidrico CIN. 


= Balrige Mio di temperalura y presion ord'narias es un gas incoloro, 
que ‚ fuertemente en contacto del aire, sofocante, muy irritante y eträordl- 
riamente en el agua. Su solucion, que es el äcido eloridrico comun, pier- 
u ge se la calienta, 
2. Los eloruros metälicos neutros generalmente son solubles en agua & escep- 
_eion del argentieo, plümbico y inercurioso; la mayor parte son blancos 6 incoloros, 
- __muchos de elios se volatilizan sin descomponerse cuando se calientan; otros se 
descomponen al calor rojo, siendo muy poeos los que resisten ä esta temperatura. 
3. EI clörido hidrieo libre, y las soluciones de los cloruros producen en el ni- 
a aun cuando esten muy diluidas, un precipitado blanco que por la 
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accion de la luz pasa & violaılo ydespues ä negruzco, el cual es eloruro argentieo 
(AgCl) insoluble en el äcido nitrico, muy solubleen el amoniaco, y que calentando- _ 
le suficientemente se funde sin descomponerse, ($ 91, a, 5.) 

4. EI nitrato mercurioso y el acelato plümbico forman precipitados de eloruro 
mereurioso (HgÜl)»6 plümbico (PbCl) en los liquidos que contienen elörido hidrieo - 
lihre 6 cloruros, (V. en cuanto ä las propiedades de estos precipitados $ 91, 
b,5,yc,6.) 

5. Cuando se calientan los cloruros con el sobreöwido mangänico y el dcido 
sulfürico se desprende cloro que se reconoce facilmente por su color amarillo 
verdoso y su olor. 

6. Triturando un cloruro con eromato potäsico, poniendo la mezela en una re- 
torta tubulada y anadiendo decido sullürico eoneentrado, se desprende con ausilio 
de un calor suave una gran cantidad de gas rojo pardo oscuro (bieromato eloro 
erömieo Cl; +2 (CrO;)) que se eondensa en el recipiente en forma de un liquido 
del mismo color. Mezelando este cromato eloro-erömico con un esceso de amonia- 
co se obtiene un liquido tefiido de amarillo por el cromato amönıco el eual pasa & 
rojo por la accion de los dcidos que determinan la formacion del cromato äcido de 
esla base. 


db. Brömido hidrico Br H. 


1. El’brömido hidrico, su solucion acuosa y los bromuros tienen la mayor ana- 
logia, en. general, con los compuestos correspondientes de cloro. 

2. EI nitrato argentıco da en la solueion acuosa del brömido hidrico 6 de los 
bromuros un precipitado blanco amarillento que toma color vielado por la accion 
de la luz, el cual es bromuro arg&ntico (AgBr) insoluble en el äcido nitrico y muy 
poco soluble en el amoniaco. 

3. El dcido nitrico descompone con ausilio del calörieo el brömido hidrieo y 
los bromuros, esceptuando el bromuro arg6&ntico y el mercürico, por cuya descom- 
posicion queda el bromo en libertad pues que se apodera del hidrögeno de! primero 
y de la base de los ültimos. Entonces si resulta un liquido,, el bromo le da color 
rojo naranjado, al paso que si se produce un bromuro sölido se desprenden vapo-' 
res, rojo amarillentos de bromo, que se reconocen por su olor andlogo al del cloro. 
Operando sobre una cantidad sufieiente de materia se condensan estos vapores en 
gotitas en la parte fria del tubo. 

4.. Elcloro.6 el agua de cloro tambien dejan en libertad el bromo en los liqui=- 
dos que contengan enalquiera de sus combinaciones, tihendose de color rojo ama- 
rillento 4 no ser que la cantidad de bromo sea demasiado pequeha. Echando eter 
en un liquido tratado de esta manera, si tenia color rojo amarillento se decolora; 
todo el bromo se disuelve en el eter, que ä su vez se tie de color amarillo por 
ligeros que sean los indicios de este metaloide contenidos en el liquido. Sirse echa 
en la solucion un poco de potasa cäustica se decolora y se obliene bromato y bro- 
muro potäsicos que con solo "evaporarlos en seco Y calentarlos hasta et calor r0jo 
pasa todo el bromato 4 bromuro; despues se trata la masa al calor rojo segun el 
nüm. B. Gr 

5. Calentando los bromuros con peröxido mangänico y äcido sulfürico se des- 
prenden vapores de color rojo amarillento de bromo:: cuando la cantidad de bro- 
muro es Sumamente pequena no se pucde percibir el color de estos vapores. En 
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en et sustaneia wach ei se ensaya en una retortita y hacer 
que los vapores que se desprendan atraviesen por un tubo lurgo de vidrio, que se 
‚debe refrescar, ä un eilindro de ensayo que contenga föcu!a humedecida con un 
poco de agua (V. lo que puede tener lugır en este caso. 6 °) 

6. La fecula hümeda en contacto del bromo libre gaseoso 6 en disolucion se 
Niüe-de color amarillo, euyo color debido ä que e! bromo se une con el almidon, 
.n0 es siempre iguni. Para que esta reaceion sea tan sensible como puede serlo, se 
‚debe cerrar ä la lämpara el tubo que contiene la mezela de fecula y del liquido 
que se ha de ensayar; se da vuelta en seguida al tubo de modo que la fecula oeu- 
‚pe su parte superior y la mezcla la inferior, por cuyo medio, por pequehos que 
sean los indicios de bromo, dan color amarillo al almidon, al cabo de 12 4 24 ho- 
eg gerea r. tiempo. 

7. Eehando äcido sulfürico sobre una mezcla de bromuro y eromato potäsico 

RT ‚se desprende, lo mismo que con los cloruros, un gas de color rojo 
pardo, pero aqai es bromo puro, de modo que cuando se satura con amoniaco el 
liquido que se condensa sehen solueion incl y 0 amarilla como en 
| el primer caso. 


e Yödide hidrieo IH. 


nr Feier incolore andlogo al elörido y brömido hidrico, 
muy soluble en agua. EI yödido hidrico acuoso & incoloro, por la aceion del aire 
ee r0jo parde, debido & la formacion de agua y de hiperiö- 


‚hidrico (14H). 

2. Los yoduros tienen tambien muchos puntos de analogia con los cloruros; 
sin embargo entre los yoduros de base de motales ‚pesados hay muchos mas inso- 
£ ‚lubles on el agua; bestantes de ellos tienen enlores muy especiales. 

3. El nitrato argentico ocasiona en las soluciones acuosas de ug 
dei yoduros un preeipitado de yoduro argentieo (Agl) blanco amari que 
eslr nogro a az. Es inalble en 0 did nice die y may co #0 
luble en el amoniaco. 

4 La solucion de una parte de sulfalo eüprieo y dos y cuarto de sulfato 
erkenne la solueion acuosa y neutra de los yoduros un precipitado Re 

 suci yoduro euproso (Cu). Aüadiendo un poco de amoniaco se favorece la 
2 re or PA MEIN del ofen Haaren y bromuros no se precipitan por 









” elde altrin dassnmijons el yodido hidrieo y los yoduros con la misma 
que las combinaciones del bromo. Por esta razon las soluciones incoloras 
Ua trend nitrico aun en frio, color 
-  pardo amarillento;; y de las concentradas se precipita yodo en forma de un polvo 
2 one al mismo. que se desprende öxido nitrico con efervescencia. Los 
| ne a a deido nitrico producen ademas del 6xide nitrico 
f aan ah yodo que se condensan en forma de un baüo negruzco en 
In parte fria del tube, 
#8, El cloro yel agua de cloro desalojan tambien yodo de sus combinaciones, 
pero si se emplean con esceso le transforman en e\örido yödico incoloro. 
7. Calentando los yoduros con decido sulfürico concentrado, 6 bien con decido 
sulfürico y perdwido mangänico, se desprende yodo facil de reconocer por el 00- 
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lor violado de su vapor. En el primer caso se forma al mismo liemp» Aeido sulfu- 
roso. Cunndo el yodo existe en eantidad muy pequeha es imposible reconocerle por 
el color de su vapor y entonces no puede descubrirse sino por su modo de obrar 
sobre el almidon, aceion de que vamos ä tratar, 

8. Cuando se echa un poco de engrudo de f6cula diluido en bastante cantidad 
de aguu en una solucion de yodo, 6 de un yoduro, 6 de yödido hidrico, despues 
de poner en libertad el yodo por medio.del äcido nitrico,, se produce, aun euando el 
yodo este en una cantidad sumamente pequeha, un color violado 6 azul negruzco 
mas 6 menos intenso 6 un preecipitado de este color. Ambos 4 dos son debidos & 
la union del yodo con la f&cula. Empleando agua de cloro para poner en libertad 
al yodo, es preciso irla aladiendo con la mayor precaucion, porque si se emplea 
un esceso se forma cloruro de yodo que no da color azul al almidon. El modo mas 
seguro de descubrir el yodo en las sustancias secas sean las que quieran, consiste 
en echar äcido sulfürico concentrado sobre ellas, colocadas de antemano en un 
baloncito que se debe cerrar imperfectamente con un tapon del que se cuelga 
una tira de papel 6 de lienzo blanco enbierta de una capa de engrudo de almidon, 
el cual al cabo de algunas horas se tine de color azul por poca que sea la cantidad 
de yodo contenida en la mezela. 

9. Los yoduros se conducen en presencia de la mezcla de cromato poläsico y 
de acido sulfürico, absolutaınente lo mismo que con el äcido sulfürico solo. (V. 
$ 101, 0,6). 

d. Ciänido hidrico CyH. 


1. El ciänido hidrico es un fluido incoloro, volatil, combustible y cuyo olor se 
asemeja algo al de las almendras amargas. Se mezcla con el agua en todas propor- 
ciones y se descompone räpidamente cuando estä puro. 

2. Los cianuros alcalinos y terreos-se disuelven en el agua y su solucion es- 
parce olor de ciänido hidrico. Se descomponen facilmente por los äcidos y aun por 
el äcido carbönico. Al calor rojo no se descomponen cuando no estan en contacto 
del aire. Fundidos con los öxidos de plomo, de cobre, de antimonio, de estaho y 
de otros muchos metales los reducen convirtiendose ellos en cianatos. Hay muy 
pocos cianuros de metales pesados que sean solubles en agua. Calentados hasta el 
rojo todos se descomponen; unos, tales como los cianuros de los metales nobles, en 
metal y cianögeno; y olros, es decir los de los demas metales pesados, en nitröge- 
no y carburo metälico. Muchos cianuros metälicos no son atacables por los oxä- 
cidos diluidos, siendo difieilmente descompuestos por el äcido nitrico concentrado 
& hirviendo: pero en cambio el elörido y el sulfido hidrico los deseomponen & casi 
todos completamente. 

El cianögeno se une con algunos metales como el hierro, el manganeso,, el co- 
balto yel eromo, formando con ellos radicales compuestos en los que no se pucden 
deseubrir estos metales por la ımayor parte de los procedimientos ordinarios de 
anälisis. 

3. Elnitralo argentico produce en las soluciones de eianido hidrico y de los 
cianuros alcalinos un precipitado blanco de cianuro argeulico (AgCy) soluble en 
el cisnuro potäsico, poco soluble en el amoniaco, insoluble en el dcido nitrico,* y 
deseomponible al calor rojo produciendo plata metälica, mezelada con paracianuro 


argentico. 


4. Echando en la solucion de un eianuro alcalino otra de sulfato ferroso que 
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'haya estado espuesta por algun tiempo al contscto del sire, por cuye medio se 
!transforma en sulfato ferroso ferrico, se determina la formacion de eianoferrito 
potäsico que queda en disolucion y de 'un precipitado de 6xido ferrieo producido 
por la esistencia de un älcali libre en la solueion. Echando en esta mezela clörido 
hidrico en esceso, se disuelve el precipitado de öxido ferrico produeiendose un pre- 
eipitado 6 un color azul debido al azul de Prusia (V. $ 89, f. 6). 
. Para reconocer de este modo el äcido eianidrico libre se debe unir antes con 
un öleali. 
5.° Aüiadiendo un esceso de polasa 4 una solucion de eiönido hidrico, € inme- 
‚ diatamente despues örido mercürico en polvo fino, se disuelve tan fäcilmente co- 
mo en el ciänido hidrico libre. Como el 6xido mercürico no se disuelve en los äl- 
 ealis sino cuando contienen eiänido hidrioo, esta reaceion permite reconocer su 
con toda seguridad. 
=. ‚Sogun M; Liebig, ai 6 uns: solselen de elinido hidrico se shaden una 6 dos 
de sulfaro amönico amarillo, despues un poco de amoniaco, y se calienta has- 
que la mezcla se vuelva incolora,, se transforma en sulfo cianuro amönico que 
dä color rojo de sangre & las sales förricas. Fsta reaccion, que es sumamente sensi- 
bie, ser neh NH, S5-+2NH, O+2CyH=2Cy3, N 
+ NH, S+ 2HO, 
pe de los mötodos que acabamos de examinar permite descubrir el 
EB erden cianuro merchrico, siendo necesario para conseguirlo aladir 4 su 
solueion elörido hidrieo y hierro metälico. Por este medio se precipita el mercurio 
en estado metälico, mientras que en el liquido se encuentran eiänido hidrico y 
eloruro ferroso que se oxida pareisimente en contacto del aire, por cuya razon si 
se echa encima se forma cianoferrito potäsico y un preeipitado de öxido fer- 
roso förrico; y de azul de Prusia, si se aliade elörido hidrico en esceso. 
Bi ‚descompone tambien con facilidad el cianuro mercürico pro- 
duciendo ro mercürico y ciänido hidrico. Segun lo que hemos dicho en el 
2, ja a he se calienta, en mercurio 
y en cianögeno qus se reconoce fücilmente por su olor y por Ja propie- 
Ma Baer e con llama de color rojo carmesi 
° En c 5 yi Ti 





estroe de ellos ciänido hidrico libre. Tante los eianoferritos como los 
ratos insolubles se Jescornpunen calentändolos con potasa cäustica 6 car- 
ge ee 





e. Sülfido hidrico. SH 


4. Hs Mile. I napliniarn 3 graka enilseriin.abrcnn gan ischien; 
rischen fäcil de reconocer por su olor de huevos podridos. 
-2.° Los sülfuros alcalinos y terreos son los ünicos solubles: y tanto estos co- 
mo los del 4.° grupo; hierro, manganeso ete. se descomponen por los #eidos mi- 
nerales diluidos desprendiendo sülfido hidrico que se reconoce fäeilmente por su 
oler y su accion sobre las sales de plomo (V. nüm. 3) Si ia combinacion pertenece 


4 un grado superior de sulfuracion se forma al mismo tiempo un precipitado de 
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azufre sumamente dividido y blanco, fäcil de reconocer siempre por su combustibi- 
!idad. Entre los sülfuros de los metales del quinto y sesto grupo, los unos son s0- 
Iubles en el clörido hidrico concentrado 6 hirviendo y los otros no, pero en cam- 


bio se disuelven en el äcido nitrico igualmente concentrado 6 hirviendo. Los sülfu- 


ros mercurioso y mercürico no son atacados nor ninguno de los dos äcidos mas si 
se disuelven fäeilmente en el agua rögia. Siempre que se disuelve un sülfuro en el 
äcido nitrico 6 en el agua rögia, se produce decido sulfürico y azufre fäcil de re- 
conocer por su color & inflamabilidad. 

3.° El sülfido hidrico gaseoso 6 en disolucion ocasiona en las soluciones de ni- 
trato argentico yde acelato plümbıco la formacion de un preeipitado negro de 
sülfuro argentico 6 plümbico (V. $ 91, a y c): cuyos reactivos no pueden dejar la 
menor duda de la existeneia del sülfide hidrico, aun cuando su olor no sea bas- 
tante intenso para descubrirle. Si estä en estado gıseoso, se pone alaire, en el 
punto en que se quiere descubrir, un pedazo de papel mojado en una solucion de 
acetato plümbico bäsico, el cual al momento se cubre de una pelicula brillante 
pardo negruzea de sülfuro plümbico. 

4.° Cuando se calienta un sülfuro ä la llama esterior del soplete, arde el azu- 
fre con llama azul, exalando olor de äcido sulfuroso, 

5.° Sise hierve un sülfuro finamente pulverizado con sosa cäustica en una 
capsulita de porcelana y se continua calentando la mezela hasta que el älcali em- 
piece ä fundirse, 6 bien si se pone en una cucharilla de platino el sülfuro pulveri- 
zado con potasa 6 sosa, y se introduce en la masa un fragmento de plata pulimen- 
lada, se ennegrece al punto por efecto de lu forınacion de un sülfuro argentico en 


su superlicie. La plata se limpia en seguida frotändola con un guante y polvo de 
cal viva, 





Conclusiones y observaciones. Aungque el nitrato arg&ntico preeipita la mayor 
parte de los äcidos del primer grupo, no pueden sin embargo confundirse por este 
caräcter con los precipitados que produce el mismo reactivo en los äcidos del 
segundo , pues que estos no son solubles en el äcido nitrico diluido, v los que 
dan los primeros si. La presencia del su!fido hidric» perjudica siempre mas 6 me- 
nös para la investigacion de los äcidos del segundo grupo; por lo que se le debe 

. separar del liquido en que se trate de buscar los demas äcidos. Para ello si el 
decido sulfidrico estä libre, basta hervir la solucion; pero si se halla combinado con 
un älcali se le debe preeipitar con una sal ınetälica que no precipite los otros äci- 
dos, 6 que no los precipite despues de acidular la solucion. 

EI yödido y el ciänido hidricos pueden reconocerse fäcilmente, aun en presen- 
cia del clörido y brömido hidricos, por la accion tan caracteristica que ejercen so- 
bre elalmidon y sobre las soluciones ferroso-ferrieas. Por otra parte es siempre 
mas 6 menos dificil reconocer con precision el cloro y el bromo en una solueion 
donde se hallen en union del yodo y del cianögeno: siendo por lo tanto necesario 
eliminar antes estos ültimos para investigar aquellos. El cianögeno se separa con 
facilidad enrojeciendo las sales argenticas de estos cuerpos: y descompuesto asi el 
eianuro arg6ntico quedan intactos el cloruro, el bromuro y el yoduro. El yodo se 
separa del cloro y del bromo por medio del amoniaco: las sales argenticus de los 
dos ültimos se disuelven en 6! con facilidad al paso que el yoduro argeulico es ca 

Si insoluble. Esta separacion se verifica mas completamente si hacsmos pusar el 


Y 
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yodo al estado de yoduro cuproso, por que entonces quedun en disolueion el 
cloro y el bromo. Cuando el bramo estä mezclado con clöro, se reconoce en que 
tratando la mezcla eon el hipoclorilo cäleieo y el clörido hidrieo, ö el agua de clo- 
ro, se desprende bromo libre que se puede aislar por medio del eter. El cloro mez- 
elado con el bromo se descubre por su reaccion sobre la mezela de eromato potä- 
Mi y kelde satin. P“ 

TERcER GRUPo. 
Acidos no precipitables Bar ae Rechen. nariaiane: 
 Acidos nitrice y elörice. 
102. 


: a. Acido nitrieo. NO, 
spa ee gr in- 


coloro, eristalizado en prismas exägenos , fusibles & 29°,5 cent. y que entra en 
ee (4). Su hidrato es un fuido i ‚ fumante al ai- 
re, rojo cuando contiene kcldo nitrose, muy t4ustico, que destruge coh rapiden Jas 


sustancias orgänicas y que da color amarillo intenso & las nitrogenadas. 

2. Todos los nitratos neutros son solubles en agua: y solo algunos de los bi- 
s son insolubles em ella. Todos tambien se descomponen por un calor fojo 
. Los alealinos dan entonces oxigene y nitrögeno: y los demas oxigeno y 

rege 

£} En henedangehpige Bid yore geebert 
quiera, por un papel, en un nitrato en fusion, se produce una detonacion 

debida ä que eg oxigeno del äcido ni- 

liendo muchas chispas brillantisimas. 

*4. Mezelan ‘un Hütrato con eianuro poldsico pulverizedo y calontande In mer- 

cla sobre una hoja de platino, detoma violentamente y con gran desprendimiento 

de Nam 9 kette 


ucion dı un nitrato se echa la cnsrta parte de su volümen de 
sulfi ntrado, y estando fria la mezela se anade un eristal de sulfa- 
Pin SET wi a ra er da wa el cual desa- 
scuenlemente con solo agitar el liquido , y siempre con calentarle. Este 
de que en estas condiciones el äeido nitrico se descompone por 
que le quita las tres quintas partes de su per pn une a u 
to lörrico: el öxido nitrico que se produce se une al 6xido ferroso 
puesto, con el que forma una combinacion particular, oniuble 
En ar ar negro. 

Echando en la solucion de un nitrato un poeo de decido sulfürico, y des- 
ee ee inte de indiyo para que la solueion tome un color 
zul muy chıro, si se hierve Ia mezela, desaparece el color. La razon de esto es 
que oxidandose el indigo 4 espensas del oxigeno de! äcido nitrieo puesto en liber- 
tad por el sulfürico , vuelve ineoloro 6 ligeramente amaritio al liquido, 

Conriene mücho tener presente que hay otras sustancias como v. g. el cloro 
que producen el mismo color. 
1 Comptes rendus XXVIN p. 97. 
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7. Si se mezela un nitralo.con limaduras de eobre, y sobre la mezela puesta 
en un tubo de ensayo-se echa äeido sulfürfco concentrado, el aire contenido en el 
tubo toma color rojo amarillento , porque el 6xido nitrico que se origina por la 
reduceion del äcido nitrieo por el-eobre, se une con el oxigenv produciendo ücido 
hiponitrieo. El modo'mas seguro de pereibir. este color es mirar el tubo en toda 
su longitud en sentido perpendicular. 


b. Acido clörieo. C1O; 


1. La solacion del äcido elörico concentrada todo lo posible constituye un flui- 
do amarillo, oleoso,, que tiene un olor anälogo al del äcido nitrico. Enrojece el 
tornasol y despues le vuelve blanco. Diluida en agua no tiene color ni olor. 

2. Todos los cloratos se disuelven en agua. Al calor rojo se descomponen en 
oxigeno que se desprende y cloruro metälico. 

3. Calentados con carbon 6 eualquier otro cuerpo orgänico delonan con mucha 
mas violencia que los nitratos. 

4. 'Sisse mezela un elorato con eianuro poläsico y se calienta, se produce una 
violenta esplosion acompanada de llama , por lo que esta esperiencia no se debe 
liacer sino con pequehisimas cantidades de wateria. 

5. El äcido clörico libre decolora el indıgo, oxidandole absolutamente del mis- 
mo modo que el. ücido nitrico: basta mezclar la solucion de un elorato con dcido 
sulfürico y un.poco de indigo para que se produzcan los mismos fenömenos que 
con los nitratos. ; 

6. Tinendo deazul elaro-con una corta canlidad de sulfato de indigo la solu- 
cion de:un .clorato, y echando eneima con precaucion algunas gotas de äcido sul- 
furoso disuelto en agua desaparece el color: cuya reaceion, lan sensible como ca- 
racteristica, es debida 4 que quitando el äcido sulfuroso. al clörico todo su oxigeno, 
deja en libertad al cloro, el cual al momento destruye el color azul del indigo. „ 

7». Galentando los cloratos con elörido hidrıco:se descomponen reciprocamente 
-estos.dos äcidos, y se forma.bielorato cloroso (2CIO,, ClO,) 

8. Cuando se echa deido sulfürico concentrado sobre un clorato se unen los 
dostercios-de-su base.al äcido sulfürico, y el tercero al äcido hiperelörico formado: 
al mismo liempo se desprende äcido clörico, y äcido eloroso que disolviendose 
en el sulfürico le da un vivo color amarillo. Ademas se le descubre por su olor y 
por el.color verdoso de su gas. La formula de esta reaecion es: 3(K0,C10,)-+4S0; 
= 2K0,250z + K0,C10, + CIO,, CO; f‘ 

Para todos estos ensayos no se debe emplear el calörico ni operar sino sobre 
pequenas eantidades, porque sino la descomposicion es tan violenta.que suele re- 
'sultar una esplosion. Bl N 





Conclusiones y,observaciones. Entre todos los metodos que hemos indicado 
para demostrar la existencia del äcido nitrico, los que dan res ultados mas seguros 
son: la mezela del sulfato ferroso y del decido sulfürico, y la de limaduras de cobre 
y el mismo decido. Hemos visto mas arriba que la detonacion con el carbon y el 
cianuro potäsico, y la decoloracion de la solueion de indigo son caracteres perte- 
neeientes lo mismo al äcido elörico que al nitrico: por lo que estas üllimas reac- 
ciones solo tienen valor cuando no existe Acido elörico, El medio mas seguro de 
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cereiorarse de la preseneia 6 falta del äcid» elörico, se reduce & calenlar hasta el 
rojo la’pieza de ensayo y tralar el residuo por e! nitrato a ico, Si eontiene un- 
‚elorato, se transformard en eloruro, de RE RER un BR 
eloruro argentico. Bien se deja Somprender que este mitodo no se podrä emplear 
'sino cuando la pieza de ensayo no contenga cloruros ya formados. En caso contra- 
Fio es preeiso echar nitrato argentiey en a solucion hasta que deje de dar precipi- 
‚tado, filtrarla, evaporarla hasıa sequedad y calentar ei residuo hasta el rojo. Por 
> pmöraline Bir acbonidul ünachin wane de este procedimiento complicado: las 

que origina el dcido sulfürico concentrado, y las del indigo, con la so= 
 Jncion det deido sulfuroso bastan casi siempre para indicar con preeision la u 
sencia er ärgern elörieo. - 


EZ nr a 
H 2... Meldos organleos. 
P Primer GRuro,. 


4 Bene en eierlas condicioner se preeipitan siempre por el cloruro cäleico, 


Da ar: a racsmico, eitrieo y mälice, 
5 103, 
ers estos dcidos se volatiliza sin descomponer se. Br 


ir , | a, Acido oxilico, 6,0, = 
Hemos dudo sus curaceres one 50 &% 


“ ® ri, Acido tistrico C,H, 6 = 1. 


2 E Acido tärtrico PN presenta en cristales incoloros , inalterables al aire, de 
'sahor üeido agradable y solubles eı agua y en alcool, Calentandole se funde y car- 
_bobiza exalando un olor particular y muy caracteristico andlogo al del azücar que- 
mado. 
Re Las tartralos de base de älcalis 6.de. öxidos del tercero Y cuarlo grupo son 
 solubles ea agua, Todos los tartratos que no se disuelven en el agua lo efectuan en 
‚el deido cloridrico y en el nitrico, Al calor rojo se descomponen los tartratos de- 
Jando un residuo de carbon yexalando el misnio olor que el äcido cuando se quema. 
s3, Echando en una solucion de äcido tärtrico d de un tartrato otra de öwido 
fürrico, manganoso 6 aluminico, y despues amoniaco 6 polasa, no se precipita 
‚ninguno de estos öxidos, lo que proviene de que forman con los älcalis y el äcido 
tärtrico sales. dobles indescomponibles. por un esceso de älcali. El Acido tärtrico se 
opone tambien ä la preeipitacion de otros muchos öxidhs por Tos älzalis. 

4. EI decido tärtrico libre ‚oduce en las sales potäsicas, prineipalmente en el 
acelato, un precipitado poco soluble de bitärtrato potäs:co: precipitado gie Ynbien 
seforma echando en un tartrato neutro acetalo potäsico y un escesd de Alllo ac6 - 
tieo, 6 bien bisulfsto potäsico. Cuando se usa este ültimo se debe ewidär de no 
echarle en esceso, El bitartrato potäsico se disuelve con facilidad en äcidos mine- 
rales y en los älcalis: los deidos tärtrico y acdlico no aumentan su solubilidad en 
el agua. La formacion del Frecigiiado de bitartrato potdsico se acliva sobremanera 
agitando fuertemente la mezcha, 

5. El cloruro odleico groduon.ch las solueiones de los tartratos neutros un pre- 
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eipitado blanco de tartrato cälcico CaO, T, cuya formacion impiden mas 6 menog 
füs sales amoniacales. Este preeipitado es soluble en frio en una solueion de potase 
eäustiea «produeiendo un soluto trasparente, del que, si se hierve, se separa e} 
tartrato cäleico en forma gelatinosa ü medida que se va enfriando. 

“6. Elaguade cal da en las soluciones de los tartratos neutros, lo ınismo que en 
a del äcido tärtrieo-libre, anadiendola en cantidad suficiente para que el liquido 
resulte alcalino, um preeipitado blanco fäcilmente soluble en el &eido tärtrieo yen 
unasolucion de sal amoniaeo. Pasadas algunas horas se separa el tartralo edleico de 
estas soluciones, en forma de cristalitos que quedan adheridos & las paredes de la 
vasija. 

7, La solucion de yeso no precipita la del äcido tärtrico: en las de los tartratos 
neulrosochsiona un.ligero precipilado, pero es al cabo de musho tiempo. 


A 
c. Äcido racemico. C,H, O;= R. “ 


1. El &Gcido rac&mico tiene la misma composicion que el äcido tärtrico: cristali- 
zado contiene dos equivalentes de agua, de los euales pierde uno & los 100.°. No se 
eflorece al aire sino con lentitud. Sus disolventes son los mismos que los del äcido 
tärtrico. Cuundo se calienta presenta los mismos caracieres que este ültimo, 

2. 1os racematos tienen tambien mucha analogia con los tartratos: no obstante 
de que muchos de ellos difieren de los tartratos correspondientes ya por el agua 
que contienen, ya por su forma y solubilidad. Impiden lo mismo que los tartratos 
la preeipitacion de los 6xidos ferrieo, manganoso y uluminico por los älcalis. 

3. Elcloruro calcıco da en las soluciones de äcido libre y de los raceınatos 
un preeipitado de racemato cäleieo en forma de un polvo blanco brillante, inso- 
Pubte en la sal amoniaco, pero completamente soluble en frio en una solucion con- 
. centrada de potasa cäustica y parcialmente en la diluida. Esta solucion se entur- 
bia y vuelve gelatinosa hirviendola, recobrando su trasparencia cuando se enfria. 

4. Elagua de cal ahadida ä las soluciones de los racematos neulros y ä las del 
äcido rac&mico libre, en cantidad suficiente para que queden ulcalinas, forma un 
preeipitado blanco de racemato cälcico. Pero sino se echa en la solucion de äcido 
rac&mico bastante agua de cal para que el liquido est& alcalino, sino que conserva 
algun tanto su acidez, no se produce el preeipitado hasta despues de un rato. EI 
racemato cäleico es insoluble en los äcidos rac&mico y tärtrico. Disolviendole en el 
clörido hidrico y anadiendo un esceso de amoniaco se precipita instantaneamente 
6 muy poco tiempo. 

5. La solucion de yeso no precipita al momento la del äcido rac&mico, sino 
que tarda de diez 4 quince minutos, separandose racemato cäleico, el cual se for- 
ma inmedialamente en las soluciones de los racematos n&utros. 

6. Cuando se calienta el äcido rac6mico cristalizado 6 un racemato con äcido 
sulfürico concentrado, toma color negro desprendiendose äcido sulfuroso y 6zido 
carbönico. 

El &cido tärtrieo se conduce absolutamente del mismo modo. \ 


N 
d. Acido citrico. C5 Hz 0, = Ci 
1. El äcido eitrico se presenta en eristales incoloros, inodoros, trasparentes, de 
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*sabor deido agradable aunque fuerte; los cuales contienen, ademas de su equiva- 
!lente de agua de hidrato, uno 6 mas de agua de cristalizacion, segun las eircuns- 
!tancias en que se han formado. Es inalterable al aire y se disuelve con facilidad 
(mare. Caleutändole se funde al prineipio, y despues se carboniza 
vapores äcidos pieantes fäciles de distinguir de los del &4ecid» tärtrico. 
2. Los citratos äcidos y los n&utros, de base de älcali son muy solubles en el 
: agua, como tambien las combinaciones del decido eitrico con los Öxidos metälicos 
‘que son bases döbiles, como por ejemp!o el öxido ferrieo. Los eitratos, por la mis- 
ıba razon que lo efectuan los tartratos, PR que los älcalis precipiten las diso- 
! Juciones de hierro, manganeso, alümina, etc 
us: Ei eloruro cälcico no precipita la solueion de &eido eitrieo, ni en frio, ni 
por la ebulieion: pero si se satura el äcido libre por la potasa 6 la sosa, determina 
‚al punto un precipitado de eitrato eäleico n&utro insoluble en la potasa y muy so- 
‚luble en una solueion de cloruro amönico. Haciendo hervir esta solucion se sepa- 
‚ra de ella al punto un preeipitado blanco y pesado de eitrato cälcico sin alterarse, 
' bajo 1a forma de precipitado blanco cristalizado. 
' Cuando se satura con el amoniaco una solucion de deido citrico en la cual se 
un de antemano cloruro cäleico, no se determina precipitado en frio, pe- 
el liquido claro que resulta, para que se separe de &l al punto ci- 
ı Oma ah; erde de las propiedades que anteriormente le hemos asignado. 
wi El agua de cal no precipita a een de los 
‚pero si se hace hervir esta solucion despues de haberla afiadido un gran 
ae ee caliente, se al era 
eitrato cälcico, que se redisuelve casi enteramente enfriamiento, porque es 
mas soluble en frio que en caliente, 
A Cuando se aünde & una solucion Die a an ieahen anne 
e form en ella un precipitado blanco de citrato plümbico, muy poco soluble 
u el amoniaco y mucho en el eitrato amönieo. Por el contrario, ahadiendo äcido. 
trico en esceso ä una solucion de acetato plümbico, determina igualmente un 
recipitado de citrato plümbico que se redisuelve fäcilmente ahadiendo amonia- 
0. Esta disolucion se efectua porque, segun acabamos de decir, el eitrato plüm- 
ico que es casi insoluble en el amoniaco, se disuelve en el citrato amönico que se 
m 2 oe ülime aeyc a ul del amlacı cn 1 30 de äcido eitri- 


. a a d Beh äcido eitrico 6 un eitrato com el äcido sulfürico concen- 
















Io sul a en ehe ae > 
RR co se desprende. ; 


re ee se Sa Acido.mälico. 0y=M 


El dcido mälico tiene la misma composicion que el citrico, eristaliza difieilmen- 
te en costras cristalinns delicuescentes al aire y que se disuelven en el agua yen el 
‚aleool con fucilidad. Calentado 4 200.° se fracciona en decido maleico (C, HO,) y 
fumärico (Cy HO,), reaceion caracteristica en grado eminente. Haciendo este ensa- 
‚yo en una oucharita, se hischa la masa y se desprenden vapores dcidos, picantes, 
de icido maleico; pero si se ejecuta en un tubo se condensan dichos vapores en 
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ai de eristales ‘en sus partes frias, EI ävido fumärico queda en el fondo del 
Er ü ’ 

J 2. Este äcido forma sales solubles en el agua con la mayor parte de las bases, 
El bi-malato de potasa se disuelve en ella facilmente. El decido mölico impide lo 
u que el tärtrico la preeipitacion del 6xido ferrico y otros anälogos por los äl- 

alis; 

F “ El eloruro cäleico no precipita la solucion de äcido mälico ni las de los ma. 
alos,. Sin embargo, si despues de anindirle 4 la solueion de un malato se echa al- 


cool, al punto se separa malato eäleico (M,Ca0 ) en polvo blanco. 

4. El agua de cal tampoco preeipita el äcido mälico libre ni los malatos, 

3. El acetato plümbico da un precipitado de malato ‚plümbieo blanco en las so- 
luciones de äcido mälico y de los mälatos. Se le reconoce desde luego en que de- 
Jandole por largo tiempo en el fondo del liquido, pierde su consistencia caseosa y 
se lranslorma en ugujas nacaradas agrupadas alrededor ‚de un centro comun: y 
ademas en que se funde ä una temperalura inferior & la del agua hirviendo, Por 
esta razon cuando se hierve el liquido en que se halla suspendido el preeipitado, 
se funde esta sal debajo del agua reuniendose en forma de una resina i-liqui= 
da. Esta reaceion no es bien perceptible sino cuando el malato plambiählhs puro: 
y no se verifica ö solo se desarrolla imperfectamente cuando estä mezelado con 
olros compuestos plümbicos. 

6. Culentando äcido mälico con deido sulfürico concentrado se ennegrece la 
mezcla y se desprende äcido sulfuroso, 


Conclusiones y observaciones. Entre los äcidos de que acabamos de tralar, son 
nötables el tärtrico y el rac6mico por la escusa solnbilidad de su sal potäsica ‚deida; 
por el modo de comportarse su sul de cal ei preseneia de la solucion de potasa 
eäustica : y finalmente por el olor caracteristico que exalan cuando se carbonizan. 
El äcido tärtrieo se distingue facilmente del rac6mieo por sa combinacion cäleiea» 
que se disuelve en el äcido tärtrico y en la sal amoniaco, al paso que el racemato 





cäleico es insoluble en ellos. Debese sin embargo tener bien presente que el tar- 


trato cälcico se separa siempre de su disolucion en el cloruro amönico tanto mas 
prontamente, cuanto mas concentrado est& el liquido. El Acido rac&mico se dife- 
rencia ademas del tärtrieo por su aceion sobre la solucion de yeso. Aunque este 
caracter aproxima el äcido rac6mico al oxälico, no es facil sin embargo confundir 
estos dos äcidos cuando estan libres, porque el precipitado que produce el äcido 
rac&mico en la solucion de yeso no se forma al momento. Los oxalatos se distin- 
guen ademas de los racematos por el modo de conducirse en preseneia del äcido 


sulfürico concentrado y cuando se queman. EI äcido eitrico se reconoce perfecta- 


mente por la accion que ejerce sobre el agua de cal y sobre el cloruro cäleico mez- 
clado con amoniaco. Cuando estä bien lavada su sal plümbica es muy poco solu- 
ble en el amoniaco, caracter que le distingue de los äcidos lärtrico y rac&mico. 
Los demas reactivos que preeipitan 6 alteran su solucion, tales como el clörido äu- 
rico, las sales arg@nticas, mereüricas y otras, no permiten «diferenciar con preci=- 
sion estos dos äcidos, porque ejercen una accion igual 6 anäloga sobre uno y otro. 

La fusion del malato plümbico en’ el agua hirviendo seria un caracter escelente 
del deido mälico, si esta reaecion fuese mas sensible, y no presentase obstäculos & 
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vella tan Bra rege sales plümbicas de los otros äeidos. La pre- 
eion.del malatepeälcico por el aleool es un caracter que solo tiene valor cuan- 
uno est6 bien seguro de la falta de todos los äcidos cuyas sales cäleicas , poco 
hieran agua, son insolubles en aleool, como son las del äcido. börieo, sulfüri= 
y.otros, En todo gaxo, se deherä examinar ulteriormente siempre el precipitado 
j ‚par,el alcool. Ei medio que da-resultados mas seguros es calentarei- 
i BE erg we ai ” ae . wien 
rei RT“ a 4 






Drei ei Hohen ein: or 1  Bndonercnire: u 
Aeidos que ı no ir nunca el cloruro eäleico rar solueiones 
5 reulras ee. anlage ar 
es nr di Ki ae | IS . » 
E pnirngpeigeh rend Adi sücite € 10, =8, 
9 en ee ‚eristales Knaller 
vos. de sabor ligeramente äcido y que se volatilizan sin dejar residuo. 


EI deido sueinice ofieinal que tiene el olor de aceite empireumälico, deja un lijero 
: residuo carbonoso cuando se volatiliza. El deido sucinico es muy suluble en agua, 
alcool yeter. 
2. Todos los sucinatos menos el de amoniaco se descomponen al calor rojo: los 
6 base de tierras alealinas 6 de älcılis se transforfn en carbonatos. La ‚mayor 
parte de los sueinatos son solubles en agua. 
m El eloruro ferrico da en la solucion de los ray alealinos neutros un 


en nkeeiesserperde sofa sucinato förtico Sa Pa0s, El sueinato ferri- 
eo se disuelve facilmente en los äcidos: el amoniaco le descompone convirtiendole 
en-un sucinato förrico muy bäsieo , menos voluminoso, y apropiandose a mayor 
parte de su deido para formar un sucinsto de amoniaco que queda en disolueion. 


va BE EEE En pen Waues Bnrone 
Kari a 


plümbico ‚neutro (bo S s) soluble en un esceso de äcido sueinico, en el äci- 
‚ nitrico, en an esceso de acetato plümbico, y en el decido ne&tico, aunque con 
mas dificultad. Tratando por el amoniaco el sucinato Diänhien obtenido de este 


modo resulta una sal bäsica compuesla segun la formula S,3Pb0. 

5. Echando dcido sucfnico libre 6 combinado en una mezcla de alcool, eloru- 
y amoniaco se origina un precipitado, blanco de sucinato baritico 
(BaO, S). 


6. Los nitratos mercurioso y arglniice er los sucinatos: cuyos preci- 
pitados nada ofrecen de caracteristico. 






‘ =" b. Acido benzoico. C, 1, 0,= Bro 


rn El 4cıdo benzoico se presenta en forma de escamas 6 de agujas blancas y 
tambien en polvo cristalino. Se volatiliza enteramente al calor produciendo vapo- 
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res que irritan la garganta de un modo particular y escitan la tos. EI fcido ben- 
zoico ofieinal conserva el olor de la resina de benjui y deja unlijero residuo car- 
bonoso cuando se calienta. El äcido benzoico, muy poco soluble en agua fria, se 
disuelve con bastante facilidad en elagua hirviendo y en el alcool. 
2. La mayor parte de los benzoatos son solubles en agua yrlnicamente son in- 


solubles los que tienen por base öxidos metälicos que hacen papel de base debil, - 


como el 6xido ferrice, por ejemplo. Los benzoatos solubles tienen un -sabor acre 
peculiar. Echando en su solucion acuosa un äcido fuerte, se desaloja el äcido ben- 
20ico, el cual se precipita en forma de polvo poco soluble, de un color blanco bri- 
llante. Asi es como se estrae el äcido benzoico de sus sales insolubles, anadiendo- 
les un äcido fuerte capaz de formar una sal soluble con la base con quien se ha- 
ilaba unido. 

3 EI cloruro ferrico ejerce sobre el äcido benzoico la misma accion que so- 
bre el sucinico, sin embargo el benzoato ferrico (Fe, O,, 3Bz0) es mucho mas 
claro y amariilo que el sucinato. El amoniaco le descompone. 

4. El acetato plümbico no preeipita, 6 & lo mends no lo verifica inmediatamen- 
te, el äcido benzoico libre ni el benzoato amönico; pero en los benzoatos de base 
de älcali fijjo forma un preeipitado en copos blancos. 

5. Cuando se echa äcido benzoico libre 6 unido eon un älcali en una mezela 
de alcool, de cloruro baritico y de amoniaco no se produce precipitado. 





Conclusiones y observaciones. Los äcidos sucinico y benzoico se distinguen 
de todos los demas por su accion sobre el cloruro fErrico, y por la propiedad que 
tienen de sublimarse. Se diferencian entre si por el color de su sal ferrica, coıno 
tambien y prineipalmente por su diversa solubilidad en el agua, siendo el äcido 
sueinico tanto mas soluble en ella cuanto es insoluble el benzoico. El modo de ac- 
tuar sobre el eloruro baritico y sobre el alcool, es tambien otro medio de distin- 
guirlos. Como el äcido sucinieo, easi nunca estä enteramente paro, por lo comun 
se descubre su presencia por su olor de aceite de sucino. Estos dos äcidos, se se- 
paran uno de olro, anadiende amoniaco ä su sal ferrica, hirviendolos y evaporan- 
do hasta sequedad las combinaciones amoniasales formadas; redisolviendo el re- 
siduo resultante en un poco de agun, filtrandole y tratando parte de la solucion 
por el clörido-hidrico, y la otra por la ınezcla de cloruro baritico y alcool. 


TERCER GRUPO 
Acidos que no se precipitan nunca por los cloruros cälcico y ferrico. 


Acidos acdtico y förmico. 
8 105. 


A 
a. Acido acdtico. C,H; 9, = A 


4. El äcido acötico hidratado, se presenta en forma de cristales trasparentes, 
hojosos, que se transforman ä 17° cent. en un fluido incoloro de un olor picante 
particular y de un sabor muy &cido. Calentandole se volatiliza completamente yse 
reduce 4 vapores picantes que arden con llama azul euando se los enciende. Es 
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miseible con el agaa yuälotel um, todas engen “es disolueion acuosa es el 
 vinagre comun, ua voii 
2: Aus a INIETEEIEEtD ephruceee que forman 
'entonees sebresale esencialmente el deido acstice, y siempre la acelona. Los ace- 
"tatos alcalinos y terreos pasan entonces al estado de carbonatos, Entre los metälicos 
'unos dejan por residuo metal, olros el öxido y otros por altimo uu carbonato. El 
residuo siempre contiene carbon. Casi todos los acetatos se disuelven en agua y en 
shi ne 13 Peer ae siendo muy corto el ni- 
pen versehen er ur en 
eloruro ferrico en el äcido ac#tico no se produce ninguna altera- 
ea pero si se Satura &] äcido con amoniaco & se mezela un acetato n&utro con el 
‚cloruro förrico, el Hquido toma un color rojo oscuro debido 4 Ia formacion de aceta- 
10 förri£o. EI amoniaco precipita de esta solueion todo et 6xido förrico. 
E+ „108 acotätos nöutros, pero no el Acid dodtico Iibre dan’ con m 


eo un: progipitade blank, orlalin6, de acelato argentico (Ag0, 4) poco soluble 
| an ymasen el agua hirviendo de la que se separa por enfriamiento en 
| solubles en el amonisco. EI ücido acdtico libre no aumenta su 
en el agua. “ 
helle wiskienietershn enter een eitmihte.dn 
Melon, un ade ann escamas cristalinas de acetato mercurioso 


1,0, A) poco soluble en frio on elagna y en el dcido aedtico, soluble en un us- 

Se disuelve en el agua ‚separandose por enfria- 
"miento en oristales pequehios. A consecuencia de  accion se descompone en 
parte el ı ‚mercariose, separändose mercurio metälico que da al preeipitado 
color 'gris. Hirviendo el acetato mercurioso con dcido acdtieo dilnido en vo de 











an tn para no coundre con niugun 0tro deido, Be cabe 

E: Grid dsn sun cn a uhninliiriendlleilengst uuion 
igestion el liquido destilado con un esceso de öxido plumbico, se disuelve una 
e, formando acetato plümbico bäsieo que se pucde reconocer por-su reaccion 

3 % An LE 5 ae A Y H 

b "0b. Acido förmico, Cy HO5=FoO; u.a 3 

4. Eläeido förmico hidratado es un fluido incoloro, trasparente, que humea 

un poco al aire y que tiene un olor especial sumamente penetrante, A una tempe- 

ratura inferior ä 0.° cristaliza en hojuelas incoloras; se mezela en todas proporcio- 


nes con agua y con aleool; al ealor se volaliliza enteramente, y los vapores que se 
„si se encienden, arden con llama azul, iu 


114 

2. Los formiatos calentados hasta el rojo dejan por residuo como los acetatos 
correspondientes, carbonatos, Öxidos 6 metales puros, sucios por el carbon que se 
deposita al mismo tienpo que se desprende hidrögeno carbonado, acido carbönico 
y agua. Todos los formiatos son solubles en agua, el aleool solo disuelve algunos de 
ellos. 


et je eloruro ferrico ejerce sobre el äcido förmico la misma aecion que sobre 
el aestico. 


4. El nirato argentico no precipita el dcido förmico libre, ni tampoco los for- 
miatos alcalinos sino cuando su disolueion estä concentrada. El preeipitado poco 


A 
soluble, blanco y eristalino de formiato argentico (AgO, FoO,) que se forma toma 
color oscuro con rapidez por razon de que se separa de 6l plata metälica. Pasa- 
do mucho tiempo se efectua totalmente la reduccion en frio, pero si se calienta el 
liquido se verifica instantäneamente. Esta reduccion del öxido arg6ntico tiene lu- 
gar aun cuando la solucion del formiato est& bastante diluida para no formar pre- 
eipitado, 6 cuando solo contenga äcido förmico libre, El Acido förmico, que se pue- 
de considerar compuesto de öxido carbönico y de agua, quita oxigeno al 6xido ar=- 
gentico y se transforma en äcido carbönico y.agua, mientras que el metalise pre- 
eipita.. 

5. Einitrato mercurioso no precipita el äcido Shrraish libre, pero determina 
en las soluciones concentradas de los formiatos alcalinos un precipitado blanco, 


A 
poco soluble de formiato mercurioso (Hgz ©, FoO,) que & poco tiempo toma un 
color gris debido al mereurio metälico que se separa. EI calor efectua inmediata- 
mente esla reduceion que con el tiempo tambien tiene Jugar en frio. Durante ella, 
el äcido se transforma en äcido carbönico yagua. Tambien se verifica esta reduc- 
cion como la del öxido argentico aun cuando la solucion este bastante diluida pa- 
ra impedir la preeipitacion del formiato mercurioso, igualmente que cuando con-. 
_tiene äcido förmico libre. 

6. Calentando 4 60 6 70° äcido Sörmico 6 un formiato con eloruro mercurico, se 
forma un preeipitado de cloruro mereurioso. Elevando la temperatura hasta el pun- 
to de ebulieion, se separa el metal inmediatamente. 

7. (Cuando se calienta el äcido förmico 6 un formiato con dcido sulfürico con- 
centrado, se descompone sin ennegrecerse formandose agua y 6xido carbönico que 
se desprende con efervescencia y que si se eneiende arde con llama azul. Esla des- 
composicion se verifica porque el äcido sulfürico, quitando al äcido förmico agua 
6 Ja base necesaria para su existencia, ocasione un cambio en sus älomos tal que 
de C, HO, resulta 2(CO)-+-HO. Si se calienta un formiato con decido sulfürieo di- 
luido se desprende äcido förmico que se reconoce fäcilmente por su olor, al paso 
que echando sobre &| una mezcla de partes iguales de alcool y de äcido sulfürico 
concentrado, se desprende cuando se ealienta eter förmico, que se reconoce fäcil- 
mente por su olor algo semejante al de el arak, 





Conchusiones y observaciones. Gomo las reacciones de los äcidos acelico y 
förmico no son tan caracteristicas como las de muchos otros Acidos no se los pue- 
de reconocer con preeision sino cuando estan perfeetamente conformes entre si to- 
dos los caracteres que les hemos asignado. Es muy fäcii de reconocer el decido 
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acelico por su olor y por el de su eter, pero lo mas seguro serä no fiarse sino de 
su accion sobre el öxido plümbico. El mejor modo de descuhrir el äcido förmico, es 
tratarle por el äcido sulfürico concentrade, como tambien observar su accion sobre 
las sales de los melales nobles, El äcido ac6tica se separa del äcido förmico, ca- 

con un esceso de öxido argöntico 6. de Öxido mercürico el liquido en que 
se hallan mezclados. El äcido förmico reduce estos 6xidos descomponiendose &1 
mismo, al paso que el decido acktlico queda en disolucion unido con ellos, 


; SEGUNDA PARTE. 


- Mancına QUE SE DEBE SEGUIR PARY LA ANÄLISIS RN REIT: 


MAnCHA DELA AnaLısıs QUinıca CUALITATIVA EN GENRRAL Y EN PARTICULAR nn.a sn- 
“UDO EN ESTA SEGUNDA PARTE. 

Conoeidos los. reactivos y el modo.con que se conducen los cuerpos en su pre- 
sencia, nos hallamos en el caso de deeidir sin diieultad si un euerpo simple cual- 
quiera es el que creemos raconocer por sus propiedades fisicas. Basta por ejemplo 
(er SEE IRDNAD BISNIERR.INTR. SOOR DAR. SONAEE AI 9 apein. SUSE pe 
cäleico, que el yeso es sulfato cälcico etc. Por lo general son tambien 
ggg couocientos para determigar si un cuerpo dado existe 6 

no en una sustancia compuesta;si v. g. un polvo blanco contiene cleruro mercu- 
rioso 6 no. Pero cuaudo se trata de determinar la naturaleza quimica de un cuer- 
po totalmente desconocido para nosotres; cuando lenemos que averiguar las partes 
eonstituyentes de una mezcla 6 de una combinacion quimica, cuando queramos pro- 


bar que no existen en ademas de los que el andlisis ha descubierto , es 
necesario 


descender 4 una anälisis cualitativa completa. En este caso al conoci- 
miento de los reactivos y de su accion sobre los diferentes cuerpos debe acompa- 
dar el de um procedimiento sistemätico de anälisis que nos ensehe el örden con 
‚que deben emplearse los disolventes y reactivos generales y especiales para formar- 
‚nos räpidamente el convencimiento de cuales son los cuerpos que no hacen parte 


- de la mezcla y cuales los que se encuentran en ella. 


Cuando carezcamos de una marcha sistemätica tal cual acabamos de indicar, 


Si RE ni räpidamente el fin sl 0 no nmel 
caminemos sin 





u rad seguir un mötado para cualquier gönero de 


er el mismo para todas; antes bien el uso, a rellexion , y las cir- 


los diversos casos que se nos preseuten nos guiarän desde Iuego a 
valernos de este 6 del otro muy distinto de &l. Tu.los sin embargo se parecen en 
empiezan dividiendo en grupos todos los euerpos existentes 6 los que quieran 
rir; y en que despues dividen y subdividen las sustancias que hacen parte 
de ellos, para llegar por ültimo 4 cada una de las que se deben poner en eviden- 
cia aisladamente. 
Los mötodos difieren entre si ya por los reaetivos de que se echa mano respec- 
tivamente, ya por el orden con que se emplean, 
Para lıllarse cada cual en estado de crearse mötodos especiales de anälisis, es 
necesario conocer antes 4 fondo un procedimiento analitico aplicable 4 todos los 
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easos posibles y probado por una larga esperiencia, Solo en estas eircunstancjas 
podremos apreciar las modificaeiones susceptibles de hacerse en este m&todo, y 
que pueden conducirnos al fin que deseamos con mas prontitud 6 facilidad. 

En esta segunda parte de la.obra espondremos un m6todo de anälisis aplicable 
ä todos los casos posibles; y tan seneillo como seguro y comprobado por la espe- 
riencia. 

Los cuerpos simples y compuestos de que se ocuparä son los de que hemos 
hecho menecion en la päg. 8. 

Como un sistema de anälisis debe comprender todos los casos posibles, es cla- 
ro que los cuerpos de que nos vamos 4 ocupar podrän estar unidos con cuales- 
quiern otros, con tal de que no contengan materias orgänicas estralas que con 
frecuencia’encubren sus propiedades. Sin embargo se puede aplicar muchas veces 
esta marcha analitica al estudio de las sustancias minerales, aun cuando eneierren 
materias orgänicas: y muy prineipalmente al caso en que siendo solubles en agua 
eslas sustancias orgänicas produzcan una solueion imeolora y trasparente. La es- 
periencia y la reflexion nos indicarän lo que se deberä hacer cuando hayamos de 
estudiar sustancias mucilaginosas 6 de color oscuro. Por lo demas ya daremos 
($ 132) las reglas y procedimientos que deberemos seguir en tales casos. 

Dividir& en dos capitulos esta segunda parte de la obra. 

En el primero 6 sea la parte präctica de la analisis, desarrollare un procedi- 
miento que infaliblemente conduce al fin que nos proponemos. A primera vista pa- 
recerä que me he estendido demasiado en muchos puntos; pero he creido deberlo 
hacer asi en obsequio de la claridad. Sea lo que quiera , espero que el procedi- 
miento de anälisis que propongo no podrä menos de reconocerse como 4 propösito 
para condueirnos al resultado con la posible brevedad: lo cual es debido ä que he 
separado con la mayor claridad los diversos casos ä que pueden dar lugar todas 
las reaceiones, de modo que no hay que atender mas que ä los rasgos mas carac- 
teristicos y sobresalientes de estas. Como ademas cada nümero remite & otros, es- 
cuso molestar al lector con el estudio de todos los casos que no son aplicables al 
de que va tratando. 

Esta instruccion präctica se subdivide en: 1.° ensayo preliminar: 2,° disolu- 
cion: 3.° investigacion especial: 4.° investigacion comprobante. 2 

La tercera subdivision 6 sea la invesligacion especial, se divide ä su vez en 
Estudio de las combinaciones en que no se trata de poner en evidencia mas que 
una base y un dcido: y en Estudio de las combinaciones 6 mezelas en que se de- 
ben buscar todos los cuerpos conocidos; absolutamente lo mismo que si debieran 
encontrarse todos en ellas. Respecto de esta üllima seccion hay que observar que 
cuando por una prueba preliminar no hayamos podido cerciörarnos de la falta de 
algunos grupos de cuerpos, deberemos recorrer todos los pärrafos 4 que remite la 
naturaleza de los fenömenos que se observan, sino queremos esponernos ä perder: 
uno 6 mas ceuerpos. 

Cuando no se trate de conocer todas las partes constituyentes de una mezela 
ö combinacion, sino que absolutamente no se quiera mas que manifestar la pre- 
sencia de ciertas materias, se encontrarän facilmente los nümeros correspon- 


dientes. vu m 
El segundo capitulo contiene una Esplicacion del procedimiento präctico: es 


deeir la esposicion de los principios sobre que estriba la separacion de los cuer- 
pos y su caracterizacion. Tambien se hallarän en € muchas adiciones al procedi- 
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fieuto präctico, Convendrä que ‚el prineipiante estudie primero este capitulo , que 
uede considerarse como Welver dat primero. 

Al fin we obra se indica el order sucesivo mas ventajoso bajo el que deben 
se al alumno las sustancias para analizar d fin de que pueda progresar con 
apides. Sigue un modelo del orden con que conviene formular los resullados ob- ° 
itenidos en esta invesligacion. Y por ültimo acompana un cuadro que contiene las 
formas y combinaciones mas comunes de los cuerpos mencionados pägina 8, con 
la ındicacion de su solubilidad en el agua y en los dcidos. 
= El’orden indieado para el’ estudio de las sustancias condueirä al prineipiante 
«con prontitud y seguridad al conoeimiento perfecto de la andlisis cualitativa. Ef 
mmodelo dei mido de’ espresar Ios resültadon obtenidos, sirve para darle una idea 
general! bien elara de los medios de que se ha valido para llegar ä ellos: y el cua- 
‚dr de slide Js cuerpos sed sin duda alguna ütl & todos los que no co- 

nozcan ü de la quimica : los cuales se penetrarän bien de su im- 
== n en el caso de determinar el modo eon que estaban com- 

Sa ha 3 Ta band que hayan hallado, Por este medio reten- 
den mehren en ech sul vn In Aids gun do puden sr Zins 
| I phone ehe Sure ä ze 
{ i Asetilanasion sine. diee consagrado & la investigacion de los äl 
‚ orgä Beh BE a let tehehll Vaacal Yrlän fi yara. 
esta clase de cuerpos tan singulares como importantes en medicina. 







u. ARRRRER INGE  . - : 7:6 Op 
upndnic »s 0 PROCEDIMIENTO PRÄCTICO. 
F re dic Bi k Ensaro paxuimnan. 
ee” “r Fu $ 106. 


Br re Eu De 


a por observar las propiedades Tisicas de Ih zei ne nee 
r, & saber: el color, la figura, la dureza, el peso; el olor, etc, porque com 

a pue ‚algunos datos acerca de su naturaleza, Autes de 
‘adelante se debe tener en cuenta la canlidad de sustancia de que podemos 
;poL , para de nıanera que haya para todos los tratamientos anali- 
 ticos, Por lo no debemos emplear mucha cantidad, aun cuando haya abun- 
dancia rang a todo esceso es perdido: antes bien se debe procurar en lo 
posible conservaı AIR nam para los casos iaprevistos y las: ivesti- 






ge BEER A a 

ab in ap RR No es un metal ni una aleacion. 

Y ET eristales pequeniisimos se la puede anali- 
 zar.en este estado; pero si estä en cristales gruesos 6 en pedazes duros se debe 
‚reducir en lo posible cierta porcion & polvo fino. 

2. Se calienta un poco de este polvo en una cucharilla de hierro & la lämpara 
de alcool, Los fenömenos que presente pueden indicar con preeision 6 4 lo menos 
verosimilmente, la naturaleza de los cuerpos que se hallan en &l, 
- 4, Elcuerpo no se altera. Falta de sustancias orgänicas, de sales que conten- 
gan agua, de materias Seilmente fusibles yde cuerpos volätiles. 
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b. Se funde con facilidad y se solidifica despues de desprender vapores de 
agua. Sales que contienen, agua. Si el residuo se funde ä un calor mas intenso, 
se pasaä c. 

c. Se funde sin desprender vapores de agua, Se pone un poco de papel en la 

. masa fundida: si detona, es senal que cöntiene nitralos, 6 como sucede, aunque _ 
rara vez, cloralos. 

d. Se volatiliza total 6 parcialmente. Enel primer caso la mezcla no contie- 
ne bäges fijas, y en el segundo tiene uno 6 mas cuerpos volätiles. 

&. No desprende olor. En este caso solo puede haber compuestos de amonia- 
co de mercurio 6 de arsönico. 

B. Se desprende olor. Si es olor de äcido sulfuroso indica la presencia del azu- 
fre. Si es olor de yodo y los vapores son violados se puede asegurar que existe 
este cuerpo en la mezela en estado libre. Con la misma precision se puede deter- 
minar la preseneia del deido benzoico y de otros muchos cuerpos, simplemente por 
el olor de sus vapores. 

e. El cuerpo es un polvo blanco que toma color amarillo cuando se calienta- 
Este caracter pertenece ä los öwidos cincico, plumbico y bismütico. Los dos ülti- 
mos permanecen amarillos despues que se enfrian, y el öxido cineico recobra su 
celor blanco primitivo. 

f. La sustancia se carboniza. Hay materias orgänicas. Si antes de someter & 
la combustion la sustancia no lıacia efervescencia con los äcidos, y la hiciese des- 
pues, serä sehal de que contenia dcidos organicos unidos con älcalis 6 con lierras 
alcalinas. Si exala olor de cianögeno indica una combinacion de este cuerpo. 

Debemos aüiadir que hay muchas sustancias que cuando se calientan se hinchan 
considerablemente: tales son el borax, y el sulfato aluminico: otras que deerepitan 
como el cloruro potäsico y el södico: etc. Pero estos caracteres no conducen & 
conelusiones tan generales ni tan seguras como los anteriores. 

3. Se coloca un poco de la sustancia en un hoyo socavado en un carbon; y se 
dirige sobre ella la llama interior del soplete. 

Como en este caso se producen la mayor parte de los fenömenos enumerados 
en el $ 407, nüm. 2, solo hablaremos aqui de los que son particulares de este tra- 
tamiento, ' 2 

a. El ouerpo se volatiliza total 0 parcialmente. Indica no solo las sustancias 
del pärrafo 107, 2.°, d, sino tambien el 6xido antimönico y algunos otros 6xidos 
(V. $ 107, 3.°, d. B). El öxido antimönico se funde antes de volatilizarse en for» 
ma de humo blanco. Afiadiremos que la presencia de los äcidos arsenioso y arseni- 
co se indica por un olor de ajos que se hace mas perceptible ahadiendo sosa. = 

b. El cuerpo se funde y desaparece por entre los poros del carbon. Es indi- 
cio de la presencia de los dlcalis. Sepone un poco del cuerpo pulverizado mo- 
jado con agua, en el anillo de un hilo de platino y se calienta 4 la punta de ; 
Ilama interior del soplete. Si la llama esterior toma color violado serä potasa sola 
si se tilie de amarillo, sosa 6 mezela de pelasa y sosa; porque basta una pequeni= 
sima cantidad de esta ültima para dar color amarillo 4 la llama, 4 pesar de una 

ran proporeion de potasa en la mezela. h . 
; 2 Se ende a el carbon una maleria blanca , infusible, nn 
6 despues de la fusion en el agua de oristalizacion: serä indicio en = aDR, 
öxidos baritico, eströneico, cäleico, magnesico, aluminico, eincico Y del deido ie 
lieieo. La estronciana, la magnesia y el cine, se distinguen de los otros por Ia 
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Hiveza de los colores que comunican 4 la llama del soplete. Se coloea sobre la ma- 
seria enrojeeida hasta el r0j0 blanco una gotita de solucion de nitrato cobaltoso y 
se calienta fuertemente. Si la masa toma un hermoso color azul serä aldimina, si 
cosa, magnesia; y si verde cinc. El nilrato cobaltoso tine tambien el Schde sik- 
tieo de color azulado: pero debe tenerse cuidado de no confundir este color con 
kl caracteristico de la allımina. Por ntra parte es fäcil recanocer el deido silicico 
„orque calentado fuertemente al soplete con carbonate södico produce un vidrio 
werde trasparente que se forma con efervescencia. ($ 100, b). Su accion sobre Ia 
2 terfiliete nn Ammblns muy marcada. 

.d. Se forma un residuo infusible de otro color, 6 bien hay reduccion del me- 
zal con banio 6 sin el. Se mezcla un poco de este polvo con sosa y se calienta so- 
te un carbon & la llama de reduccion. 

‘a Soplando con fuerza se obtiene un glöbulo metälico sin baho al rededor. 
Raode serore, plaie, stalo 6 cobre. 
El platino , Sala Kluge y el niquel tumbien se reducen, pero nunca 


‚producen 

B- Se cubre el carbon de un balio al mismo iempo que se forma ei glöbulo 
wmetälico, 6 sin formarse, Este bahıo puede provenir del bismuto , del plomo, del 
cadımie, del antimonio 6 del eine. 

0a, Sie baloes blanco, puede procader del antimenio 6 del sine : este ültimo 
‚es amarillo mientras esiä caliente. EI glübulo de antimenio metälico desprende por 
‚largo rato, aun despues de dejarle de calentar , un humo blanco, y al enfriarse se 
forman 4 su alrededor cristales de öxido antimönieo. EI antimonio metälico salta 


ae usion. 
RER T ak ba Hy Ad al plo- 
‚mo 6 al cadmio, El baüio de öxido cädmico tira al color naranjado : los del plomo - 
‘y del bismuto a ‚por enfriamiento del amarillo pardusco al amarillo claro. EI 
Bee. | en el momento de reducirse. Los glöbulos de plomo se aplas« 
tan con facilidad , al que los de bismuto se rompen por la percusion. 

Mg> apa rdnln A BIGR Be I sank ci una par de mal da Men, 3 6 ob- 
ne por cortos momentos & la llama esterior del soplete. 
Ira u RER UTLEROMEN, PAARE NREREENNE pen 


3 "La yarla de Mike an sulldhlt: 
Zu age pur vanda ati una bugin: ZN OB 
ea: ayun ya Wet por Sufeianntentn , y Are & la Hama de reduccion: 


Ohr ehe Hy a ERhrArR A Nm de Yaancen: eromo: 

de pardo rojo que por enfriamiento se vuelve amarillo claro 6 incoloro , y pasa 
val verde Bote 4 1 Hama de reduceion : hierro: 

intenso 6 rojiso que por enfriamiento se vuelve amarillo elaro 6 

\ inosloro yque no se altera 4 1a Hama de reduccion: niquel: 

de amarillo pardo que se vuelve amarillo claro 6 incoloro por enfriamiento , y 
! plerde enteramente el color & 14 Hlama interior , especialmente cuando ia pieza de 
Fi: rar und edel seh of yque pasa al gris intenso por 
' enfriamiento : bismuto: 









| de amarillo claro mas 6 menos opalino , que se enturbia un poco ud enfria- 
i miento y toma color gris claro & Ja Hama de reduceion : plata: 
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de rojo amelista pronuneiado, especialmente despues de fria, manteniendose en 
perpetuo hervor ä la llama esterior, € incolora 4 la interior, sin que la perla se ma- 
nifieste bien trasparente : manganeso, 
p- La perla es incolora en cahente, 


Permanece trasparente despues de fria: antimonio, alümina, cine, cadmio 
plomo, cal ö magnesia. Empleando gran cantidad de los cineo ültimos, dan ä la 
perla color blanco de esmalte: Ja perla de base de plomo se vuelve amarillenta 
cuando estä saturada. 

Toma color blanco de esmalle aun con poca cantidad de sustancia: barita 6 es- 
tronciana. 

b. Elcuerpo se disuelve en corta cantidad y difieilmente. 

a. La perla es incolora aun despues de fria: toma los caracteres de la perla de 
hkierro, aniadiendo un poco de owido ferrico: Gcido silicieo. 

B. La perla es incolora y permanece en lal estado aun despues de anadirle un 
poco de öwido ferrico: estafio. - 

c. Elcuerpo no se disuelve ynada en la perla en forma de metal: oro 6 pla- 
tino. 

Como muchas veces sucede que el cuerpo analizable estä mezelado con otras 
sustancias muy diversas, es imposible deducir de estos ensayos consecuencias in- 
falibles: por lo cual no deben emplearse sino como ensayos generales. Cuando por 
ellos se manifiestan caracteres que no pertenecen sino 4 dos Ömas grupos de cuer- 
pos bien determinados, es claro que conducen ä una conclusion bien facil. 


II. Elcuerpo es un metal 06 una aleaeion. 

fs Se toma una pequena porcion de El y se echa en agua acidulada con äcido 
acdtico. 

a. Se.desprende ‚hidrögeno lo cual indica la presencia de un melal ligero 6 del 
manganeso metälico. Por consiguiente las investigaciones especiales se dirigirän 
sobre los älealis , las tierras y el manganeso. ; 

b. No se desprende 'hidrögeno,. Falta de metales ligeros. Omitiremos en la aud- 
lisis subsiguiente los älcalis y las tierras alcalinas, 
2. Se calienta la pieza de ensayo & la llama interior del soplete en un hueco so- 


De 


cavado en un carbon y se observa si se funde, si produce un batio , si desprende 
olor, etc. 

a. EI cuerpo no se altera. Falta de antimonio, de eine, bismuto, plomo, cad- 
mio, estano, mercurio y ars&nico. Existeneia posible de oro, plata 6 cobre, Exis- 
tencia probable de platino, hierro, manganeso, niquel 6 cobalto. 


b. Se funde el cuerpo sin producir bano y sin desprender olor. Falta de anti- 


monio, de eine, de plomo, de bismuto, de cadmio y de arsenico. Existeneia de oro, 
plata, cobre 6 estano. 

.c. Se funde el euerpo formando un banio sin desprenderse olor. Falta de ar- 
sönieo. Existencia de antimonio, cine, bismuto, cadmio ö plomo. (V. $ 107,1, 3 
dB: 
> Se desprende olor.de ajo. Arsenico. Segun los demas caracteres que ofrezca 
el ensayo se pasa al estudio.de a,b 6 c. 

3. Se calienta al soplete un poco de sustancia en un tubo de vidrio cerrado por 


una estremidad. 
a. Nese sublima nada en las partes frias del tubo, Falla de mercurio, 
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>b. Se forma algo de sublimado. Mercurio, cadmie 6 arsenico, El sublimado 
dueido por el primero estä constituido por una porcion de esferitas - sumamen- 
tenues, por lo que no puede confundirse con los sublimados que forman el cad- 
s g$ 108. 


B. u sunire gu u ra Ä ANALIZAR ES LiQUIDO. 


u. Pe hang cantidad de öl, en una cucharilla de pfatino 6en 

crisol de porcelana, para ver si el liquido tiene 6 no algun euerpo en disolu- 

DE RENNER segun la marcha indi- 
a a ee es de tornasol. 

ie ’ el papel azul. Esto efeclo puede ser produeido por un dcido libre, 

rrpbeu n Irion soluble en agua. Para distinguir el ültimo caso 

a en un vidrio de reloj un poco de liguido al que’ se alinde 


nano de un varilla de: vidrio adelgazada por su estromided, St’ el liquido 
er spe formado se redisuelve por la agitacion, indiea 

que no s hal s en uno de los dos casos primeros, yen general solo tendrä lu- 
gar e) neirse Penn turbio. Es’elaro que cuando la solueion con- 


u08: aies ee ee  deberemos Indie ademas de los 
08 solubles en agua, los que lo son en los Acidos. 
Ri "ia va pa al ala a u nieder eis Hrentyen- 
| de las tierras alcalinas libres, los sulfuros alenlinos y.de una serie de 
e s que presenia presenta siempre esta reaccion. Cuando el liquido contiene älcalis libres, 
que se hallan disueltos en &1, pueden pertenecer lo mismo ä la serie de 
po imelbln en ag ae Kl de solubles. En el $ 417,1, 2 diremos el 
d0.de. asagurarans de ollos Be Ins anorpos ‚quo se deben buscar en 
eneral en las soluciones alcalinas. 

3. ‚Se provura deseuhrir po ah y.slot dei: Kauilo; y si asi no 'pudiese 
mediante la ion, si el disolvente es agua, alcool, eter, etc. En 
ei dequn no mann m engen solucion haste sequedad yse trata el re- 

queda dicho en el $ 107. 
Kr: uando la solucion acuosa estä dcida se dilaye un poco en bastante agua. 
e nur Ichonn., puede contener antimonio, bismuto 6 estaho. Si el prceipita- 








a una adicion de äcido tärtrico se puede sospechar la presencia 
monio Si no desaparece y se disuelve en un poco de äcido acötico, debe 
nein En seguida se procede con el liquido primitivo con arreglo el $ 410 
‚öel 447, ‚segun que se suponga que contiene un solo cuerpo 6 una mezcla de 


; i MH. DisoLUcıon DE Los CUmRPOS Ö SU DIVIHION POR MEDIO DE DIVERSOS MISOLTENTES, 


$ 109. | 
— 
Los disolvenles que se emplean para establecer las divisiones entre los cuer- 


' pos simples combinados 6 mezclados, son el agua, el clörido hidrico v en algunos 
ö 16 
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easos el decido nitrica. Segun el grado de solubilidad en estos liquidos se dividen 
en tres clases. 

Primera elase.—Cuerpos solubles en aqua. 

Segunda clase.—Cuerpos insolubles 6 poco solubles en agua, pero solubles 
en el dcido cloridrico y el nitrico. ; 

Tercera clase. —Cuerpos insolubles 6 poco solubles en agua yen los äcidos 
nitrico y eloridrico. 

Siendo ventajoso disolver las aleaciones empleando un procedimiento algo di- 
ferente, indicaremos para su anälisis un mötodo particular. ($ 109, B) 

Para operar la disolueion 6 la separacion se procede del modo siguiente: 


A. EL CUERPO NO ES UN METAL NI UNA ALEACION. 


1.°. Se pulveriza el cuerpo en cuestion y se hierven dos 6 tres gramos de &l con 
diez 6 doce veces su volümen de agua destilada en un tubo de ensayo espuesto & 
Ya lämpara de alcool. 

a. Se disuelve todo. En este cuso y teniendo en cuenta las reacciones indicadas 
en los ensayos preliminares ($ 108, 2) se deberä colocar el euerpo en la primera 
clase. Se trata la solucion con arreglo al $ 110 6 117 segun que haya que estraer 
una 6 mas bases 6 äcidos. 

b. Queda una parte insoluble despues de una ebulicion prolongada. Se deja 
sedimentar y se filtra, reteniendo en lo posible, toda la parte insoluble en el tubo. 
Se evaporan algunas gotas de la solueion filtrada y elara sobre una hoja de platino 
bien limpia. Sino deja residuo es senal de que la sustancia es insoluble en agua 
en cuyo easo se opera con arreglo al $ 109, 2. Si queda un residuo indica que la 
sustaneia es solubleen agua, 4 lo menos parcialmente, Se hierve otra vez con 
agua, sefiltra y se reune esta solucion con Ja primera. Con arfeglo & las eircuns- 
tancias se trata este liquido segun el $ 110 6 el 117. Selava con agua el residuo 
insoluble, y se trata con arreglo al $ 109, 2. 

2.° Se ande al residuo hervido en agua elörido hidrico diluida; sino se di- 
suelve, se hierve; si continua manteniendose insoluble ä lo menos en parte, se de- 
canta y se hierve el residuo con clörido hidrico concentrado. 

Entonces pueden ocurrir muchos fenömenos en los que se debe fijar bien la 
atencion, & saber: «- Una elervesceneia que dä 4 conocer el äcido carbönico 6 el 
stlfido hidrico (V. $ 111,2) g Un desprendimiento de cloro que indica la presen- 
cia de peröxidos, de äeido erömico ete. y. Un desprendimiento de eiänido hidrico, 
fücil de reconocer por su olor y que sehiala la preseneia de los eianuros metälicoS 
insolmbles. Siendo ventajoso descomponer estos Ultimos siguiendo una marcha al- 
go diferente, vease respecto de ellos el $ 131. 

a. Se disuelve totalmente en el clörido hidrico 6 bien solo se sopara azufre, 
que desde luego se reconoce por su combustibilidad, 6 dcido silicico gelatinoso. 
Se procede segun las eircunstancias con arreglo al $ 113 öal 118. El cuerpo per- 
tenece & la segunda clase. Cuando se sabe que existe äcido silieico en la sustan- 
cia, 6 bien se supone su presencia ($ 117, I, 4, b.) se evapora la solueion hasta se- 
quedad, yel residuo se trata 4 un calor suave por el clörido hidrico, despues 
por el agua y se filtra, El residuo insoluble formado de äcido silieico, debe estu- 
diarse con arreglo al $ 100, b; y la solueion como lıemos dicho arriba, 

b. Deja un residuo. Se pone ä parte por ahora el tubo en que se halla el en- 
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Jssayo hervido con clörido hidrico, y se procura disolver otro ejemplar del cuerpo, 
3 hirviendole con &eido nitrico, a! que se aiade agua despues. 

-.%.. ‚Se disuelve enieramente, 6. solo queda azufre sin disolver 6 dcido silicico 
‚gelatinoso, los cuales se senaran; el cuerpo pertenece tambien 4 la segunda cla- 
‚se. Se conserva esta solucion para buscar en ella despues las bases, y se procede 
'segun las eircunstaneias con arreglo & los pärrafos 413 6 417, II. Cuundo la sus- 
EEE es necesario evaporarla antes segun el uü.n. 2, ale 
‚este pärrale. 
ep, Despue de herirla on deid nitrico queda un residuo. Entonces pueden 
Üpcurrir los dos easos 
om Boy’ rusongs para ereer qusiia suslaneia no contione mas que una base 
'y un aeido, se aliade al euerpo agua regia y se pone & calentar. 

a Se disuelve. Se ırata ia solueion segun el $ 413, 
38, Nose diswelve, Se procede con arreglo al $ 116, bb, 
5 Hay razones para creer que la sustancia estä formada por la combinacion 
6 mezcla de muchos euerpos. En ra wi en ee so- 
Iucion en el elörido hidrico que hemos dejado antes & un lado ($ 109, 2, b) Sela ca- 
lienta con el re er it ae Kahe 100, 3; se 
a. hirviendo en un tubo que |contenga agua. En seguida se 
vo nuevamente el residuo con agua, sa filtra y se alade este nuevo ge 
hirviendo al precedente. Cuando la sustancia contiens &cido silicico , 
Er aöipoter mn ee we. are ge rt hie 


Isle: einge ni ET 
evaporan algunas golas de el para 
gu da na Haan pi Alma er porcion. Si resulta un resi- 
a. trata el liquido con arreglo al $ 148. 

| © Siel elörido hidrieo concentrado 6 hirviendo ha dejado algun residuo, se 
 laya conagua y se letratasegun el $ 130. 








= ee RT ‚ Eu cuearo 55 un METAL Ö UNA ALEACION. 
E. en See Be 1 Na este grupo. 
a 1. 

Mae inaacabls pr die ii Oro y platino. 

ur Hin. er ke N. 
Metales q e owida el deido nitrico, pero cuyos önidos no se disuelven en un 
. esceso del mısm. ‚Estate y antimenlo. 

iu. 


E Metales que Dank el deido nitrico, y cuyos öwidos se disuelven en el forman- 
do nitratos: todos lus demas, 
” $e ocha un poco de äcido nilrico de la gravedad de 4,25 sobre un fragmento 
del cuerpo que se In de ensayar y se calienta. 
1.°. Se disuelve complelamente sin adieion de aqua 6 con ella, Falta de pla- 
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tino, de oro, de antimonio y de estaho. Se diluye una pequeiia porcion en gram 
cantidad de agua. 

a. ‚Permanece el liquido trasparente. Se le afade un poco de äcido cloridri- 
co. Si se produce un precipitado que no se redisuelve calentando el liquido, perosi 
despues de lavado en el amoniaco es plata. La solucion primitiva se trata con ar- 
reglo al $ 118, 

b. Se pone lechoso. Es sehial de la existencia del bismuto. Se filtra y se ensa- 
yael liquido filtrado como queda dicho (a) para investigar la plata. La solucion pri- 
mitiva se trata segun eh $ 118. 

2.° Queda unresiduo insoluble. 

a. Metälico. Se filtra y se ensaya el liquido & ver si tiene algo en disolucion, y 
se continua operando segun el $ 109, B, 1. Se lava este residuo metälico para pri- 


varle de todas las sales que pueda tener adheridas, se disuelve en agua r&gia y se 


echa cloruro potäsico en parte de esta solucion, y sulfato ferroso en la olra. Si se 
produce precipitado amarillo en el primer caso es indicio de platino. Si negro en 
el segundo, de oro. & 

b. Blanco y pulverulento. Existencia de antimonio 6 de estano. Se filtra, y si 
el liquido contiene algo en disolucion se le trata con arreglo al $ 109, B, 1.° Se la- 
va el residuo con euidado y se calienta con una solucion saturada de bitartrato de 
potasa 6 de deido tärtrieo. 

«. Disolucion completa: indiea la presencia del o@ido antimönico solo. Debe- 
remos äsegurarnos por la solueion del sülfido hidrico. 

8. Sihirviendola con una nueva porcion de cremor de tärtaro 6 de Acido tärtri- 
co, queda todavia un residuo blanco, no puede ser debido mas que al estaüo, Se 
filtra y se alade & la solucion sülfido hidrico: si se produce un precipitado de co- 
lor de naranja, es debido & la presencia del öxido antimönico. En todo caso con- 
viene asegurarse de la preseneia del öxido estähico, mezclando el residuo con cia- 
nuro potäsico y sosa, y reduciendole despues al soplete. Compärese $ 95, ec, 7. 


Ill. INvESTIGACION ESPECIAL. 


Combinaciones en las que no hay que delerminar mas que un acido y una ba- 
se, 6 bien un metal y un metaloide. 


A. CUERPOS SOLUBLES EN AGUA. 


Investigacion de la base. (1) 
$ 110. 
4.° Se echa una corta poreion de clörido hidrico en un poco de la solucion 


acuosa. En 
a. No se forma precipitado. No existe seguramente plata ni 6xido mercurioso, 
y probablemente tampoco öxido plümbico, Se pasa al 8 110,2. f 
b. Se forma un precipitado. Se hacen dos porciones del liquido y se anade ä& 


una de ellas amoniaco en esceso. 

&. Desaparece el precipitado recobrando el liquido su t 
consiguiente cloruro argentico que indieaba la presencia de la plata. 
que su determi- 


rasparencia, Era por 
Para asegu” 


(4) Losäcidos arsenicales tambien tendrän cabida en esta invesligacion por 
nacion se verifica al mismo tiempo qne la de los metales, 





ee He ee 
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'se de ello se ensaya el liquido primitivo por el cromalo potäsico y el sülfido hi- 
Irico. V.$9,a, 3; y$97,b, 6.) 

8. Se ennegreos ei preeipilado... Es prueba de la existeneia del eloruro meruu- 
-i0s0 que el amoniaco translorma en 6xido mercurieso. La presencia de este 6xido 
Ijue se reconoce por este medio, se comprueba ensayando la solucion primiliva eon 

eloruro estahoso y el cobre metälico (V. $ 91, b). 

oy, No se altera el precipitado. Debe haberse formade eloruro plümbico que 
mi se disuelve ni se descompone por el amoniaco. Por este medio se descubre el 
lomo; de cuya existencia nos aseguraremos; primero, diluyende en gran cantidad 
rn segunda porcion del liquido que tenia en suspension el 
Dr do formado por el elörido hidrico , cuyo preeipitado debe redisolverse si 
ri ‚e estä constituido por el cloruro plümbico: y en segundo lugar, aadien- 
ea rs $9M,c.) 

2 Se echa en el liquido acidulado por el clörido hidrico una cantidad de sül- 
Mldeiye: snlssala. num nasalendale.naercihe mu. net y despues se ca- 


lienta. 
"a. Permanece el liguido.elaro. Se pasa al nüm. 3.° porque no contiene plome, 
bismuto, cobre, cadmio, 6xido mercürico, oro, platino, ‚ antimonio, arsenice 


'@. Blanco. Es debido ä un sedimento de azufre que indica la preseneia del öxi- 
d er 9. Sin embargo, como hay otros cuerpos que tambien pueden ori- 
inar este misımo sedimento de azufre, conviene en todo caso asegurarse de la 
presencia del öxido ferrieo por el ameniaco y el cianuro ferroso poläsico, tratanıu 
con ellos el liquido primitivo. ( V. $ 89, f.) 

8. 4Amarillo. Puede estar formado de sülfuros cädmieo , arsenioso 6 estähico y 
 consiguiente es indicio del cadmio, del arstnico & dei öxido estähieo. Para 
listinguir entre si estos tres ouerpos se alade un esceso de amoniaco 4 una por- 
‚ion de ii en que se halla suspendido el precipitado. 

aa. No desaparece. Serä cadmio , puesto que su sülfuro es insoluble en e 
inoniaco, Nos cercioraremos de su presencia por el soplete. ($ 92, d.) 

bb. Desaparece. Oxido estänico 6 arsenico. Se aliade amoniaco al liquido pri- 


Se forma un preeipitado blanco, Indien el Sido estäfico, de cuya pre- 
a erune raliciante il soplete el precipitado con cianuro potäsico 


y ea69,0.. 
re Seal del arsenico. Para convencernos de su 
. estrahe en estado metälico de la sustancia primitiva 6 del precipitado 
an. eianuro potäsico y sosa. Tambien se puede 
a la sustancia primitiva con sosa ä la llama interior del sople- 
‚ie. b 


ur EL precipitado es de color de naranja. Es sülfido antimonioso debido & la 
| presencia del 6wido antimonioso, que se comprueba reduciendo el metal al so- 
plete. j 9,0). _ 

}. Wen es pardo. Es sülfuro estanoso procedente del 6xwido estanioso. 
Nos aseguraremos de su presencia ensayando una corta porcion de la solucion pri- 
mitiva con el cloruro merchrico, y otra eon el clörido äurico ($ 95, b.) 

2 7 


126 


e El preeipitado es negro, Puede estar formado por los sülfuros de plomo, de 
cobre, de bismuto, de oro, de platino 6 de mercurio. Estos diversos casos se dis- 
tinguirän ensayando el liquido primitivo del modo siguiente. 


aa. Setoma una poreion y se anade äcido sulfürico diluido. Si forma preeipi= 


tado blanco es debido al plomo, de cuya preseneia nos aseguraremos por el cro- 
mato potäsico ($ 91, c.) 


bb. Se anade 4 olra un esceso de amoniaco. Si se forma un precipitado azul so- 


luble en un esceso de esta base tiiendo el liquido de un hermoso color de lapislä- 
zuli, indica la presencia del cobre. Nos cercioraremos de ello por el ciänuro fer- 


roso poläsico. ($ 92, b.) 


cc. Setrata otra con la polasa. Si da preeipitado amarillo, serä indicio del oai- 


A mercürico, lo que se comprueba por el cloruro estahoso y el cobre metälieo, 
$ 92,a.) ' 


Se puede descubrir con mas prontitud la presenciu del 6xido mercürico en la 


mezcla porque el preeipitado que determina el sülfido hidrico no se vuelve inme- 
diatamente negro, sino que siendo blauco al prineipio, amarillo despues, y naran- 


jado en seguida, no pasa ä negro sino mediante un gran esceso de sülfido hidrieo. 
($ 9, a, 3). | 


dd. Se evapora otra porcion de solueion primitiva en un crisolito de porcelana 


casi hasta la sequedad, y se echa este residuo en un tubo de ensayo mediado de 


agua. Si el liquido se enturbiu es efecto de una sal bäsica de bismuto, de lo que 
nos cercioraremos por medio del soplete. ($ 92, e.) 

ee. Se aliude un poco de solueion de sulfato ferroso 4 una corta poreion del li- 
quido primitivo : si se forma un precipitadonegro muy fino es debido al oro me- 
tälico; cuya existencia comprobaremos ensayando al soplete este preeipitado , 6 
tratando el liquido primitivo por el eloruro estaioso. ($ 94, a.) 

ff. Se echa cloruro potäsico en otra poreion del iquido primitivo. Si se produ- 





ce un precipitado amarillo y cristalino, es debido al platino de lo que nos asegu- 


raremos calentando el precipitado hasta el calor rojo. ($ 94, b. ) 


3.° A una poreion de la solucion primitiva se anade cleruro amönico ‚- despues 


un esceso de amoniaco, y por ültimo sülfuro amönico haya 6 no produeido pre- 
cipitado el amoniaco, 

a No hay precipitado. Se pasa al $ 110, 4.°; porque no hay hierro, cobalto, 
niquel, manganeso, eine, cromo ni altımina. 

b. Se forma precipitado. 

a. Negro. Oxidos ferroso, niqueloso 6 cobaltoso. Se ahade potasa cäustiea 4 una 
porcion del liquido primitivo. 

aa. Se produce un preeipitado blanco verdoso sucio de öwido ferroso que por 
su esposicion al aire toma räpidamente color pardo. Nos cereioraremos de ello por 
medio del eianoferrato potäsico. ($ 89, e.) R 

bb. Se obtiene un precipitado verde claro que no muda de color por la accion 
del aire, niquel. Nos aseguraremos de ello por el amoniaco y una adicion de po- 
tası ($ 89, c.) x CR; 

cc. Resulta un precipitado azul celeste cuyo color se ensucia y toma viso vio- 
lado cuando se hierve, cobalto. Se comprueba por & soplete. ($ 89, d.) 

ß. No es negro. 

aa. Si tiene color de rosa bajo bien pronunciado es sülfuro manganoso que 
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iea la preseneia.del owide manganoso: de la que nos cercioraremos echando po- 

eu la solueion primitiva; 6 bien por medio del soplete, ($ 89, b.) 
bb. Es verde azulado. Serä hidrato erömico que indica la presencia del öwido 
ee potasa.ö al,sople- 
tte. 
cc. Es blanco, Eutonces puede ser hidrato aluminico 6 sülfuro eincico que in- 

ın los Öxidos correspondientes. Para separar estos dos euerpos se ahade potasa 
‚gota ä gota, 4 una porcion de la solucion primitiva an redisolver el 
se produzca: entonces se echa en 

"aa. una poreion de esta solneion sülfido hidrieo, y si a precipitado 
Iblanco indica la presencia del eine; ode Guinea par umiDe Sohaapleiacen 
Ita solueion.de eobalto. (5 89,0.) 

Bir San seies.e Ieiedene ieltnituihHlinien an yoha altunre.arpinken Hi 
se produce un precipitado blanco‘ serä debido & la alimina de Io que nos cereio- 
artmos par made de arte om solueion de cobalto ($ 88, a.) ' 

’ Nora au 5 110,3, B, 5. 
proceder de los caerpos que se indican en 
rse por efecto de la menor impuridad , serä con - 












ae escaso de potasa 4 una pequefia cantidad del liquido primitivo. 


an. Si resulta un ‚ insoluble en un esceso del precipitante y 
» Ye een gern almdsförica, es Pen al man - 
'ganeso: lo cual se comprueba al soplete segun el $ 89, b. 

em uble en un esceso de potasa, podrä ser 


De a 11 See ers Yüsamt gi 
re BT ET ae Au mi es azu- 


vrrpinde, Äh ‚barita de estronciana y de Kit ‚se! 
RO is en nor 
b. Hay preoipitado.. Seat de barit, estroneiana 6 cal. Se echa una solueion 
ie yeso en una porcion del fiquido primitivo y se calienta. 
a. No se enturbia el liquido aun despues de 5 & 10 minutos. Cal. Se eomprue- 
ba con el deido oxälieo ($ 87, ec.) 
8. Elliquido no se enturbia al principio, pero si d pocos instantes. Estroncia. 
na, Nos aseguramos de ello por la Hama de aleool ($ 87, B.) 
y. Se forma inmediatamente el precipitado. Barita. Se comprueba por el 
Au eridrato silleico ($ 87, a). 
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5.” Se afıade fosfato södico d la poreion del nüm. 4.° en que no se ha öbteni-, 
do preeipitado por el carbonato amönico despues de la adicion previa del cloruro” 
amönico. 

a. Nohay precipitado, aun despues de agitar la mezcla. Falta da magnesia. 
Se pasa al $ 110, 6.° 

b. Se forma un presipitado de cristalitos sumamente tenues, Magnesia. 

6.° Se evapora una gota de la solucion primitiva sobre una heja de platine y 
se calienta hasta el calor rojo. 

a. No queda materia fija. Por consiguiente se trata de descubrir el amoniaco 
anadiendo cal & la solucion primitiva y ebservando el olor yreacciones del gas que 
se desprende ($ 86, ce). 

b. Queda una sustancia fijja. Potasa 6 sosa. Se echa decido tärtrico en’una por- 
eion del liquido primitivo, teniendo cuidado de concentrarle antes si estä muy di- 
luido, y se agita fuertemente. 

«. No se produce precipitado ni aun despues de 40 4 15 minutos: es sosa. Se 
comprueba por el soplete y ä la llama del alcool ($ 86, b). 

ß. Se forma precipitado en granos crıstalinos. Es potasa. Se comprueba con 
ei clörido platinico, el soplete y la Ilama del alcool. ( $ 86, a.) 


Combinaciones en las que no hay que determinar mas que un äcido y una base. 
A. CUERPOS SOLUBLES EN AGUA. 
Anvestigacion del äacide. 


4. DE un ÄcıDo INORGÄNICO, 
- g 111 

En primer lugar se ve cuales son los äcidos que en union de la base hallada 
forman compuestos solubles en agua: lo cual frecuentemente suministra datos muy 
ütiles para las investigaciones siguientes. 

1.° Al buscar la base ya se ha reconocide la existencia de los dcidos arsenioso 
v arsenico, los cuales se distinguen entre si por su accion sobre el nitrato ag epehe 
co y sobre la mezcla de potasa y de sulfato cüprico. {$ 95, d y e) 

2.° Investigando las bases segun la marcha que lıemos espuesto , se debe saber 
ya si la mezela conliene deido carbönico, sulfido Midrico 6 acido er6mico: Los dos 
primeros se desprenden con eferveszeneia por la accion del clörido hidrice: y se 
distinguen entre si por el elor, y en caso de necesidad se comprueba la existencia 
del äcido carbönico por el agua de cal ($ 100, a), yla del sülfido hidrico por una 
sal de plomo ($ 401, e). El äcido crömico se reconece casi siempre por el color 
amarillo 6 rojo que comunica al liquido primitivo, como tambien por el cambio de 
color y el depösito de azufre que produce en &l el sülfido hidrico, Su presencia se 
comprueba por las soluciones de plomo y de plata ($ 97, b). 

3.° Sielliquido estä äcido se echa en &l amoniaco, hasta neutralizarle 6 vol- 
verle ligeramente alcaline: despues se echa cloruro baritico en una porcion de 
esta solueion. 

a. Permanece el liquido trasparente; se pasa al $ 144, 4. Fulta segura de los 
&cidos sulfürico, fosförico y silieico. Falta probable de los äcidos oxälico y börico. 
La duda que existe acerca de la presencia de estos dos ültimes dcidos dimana de 
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° sus combinaciones barilicas permanecen en disolucion por las sales amonia- 
$; yde que el borato baritico queda en disolucion en los liquidos diluidos. 
Sr Se forma preeipitado. Se ahade un esceso de clörido hidrico. 
a. Sedisuelve. No hay äcido sulfürico. Se pasa al nüm. 4 
5. Nose disuelve ni aun en gran cantidad de agua. Acıdo leise. 
4.° Seloma otra porcion de! liquido despues de neutralizado 6 vuelto ligera- 
nente alcalino, si estaba Acido, y se echa en &l una solueion de yeso. Se alade sul 
moniaco cuando no contiene sales amoniacales. 
ei a. atesaitee JEnin.dn. Pin. Önbdon „rrälien 1. aarion. Se pasa al 
” 


'e precipitado. Se allade un esoese de Acido aodtien. 
. Acido fosförico. Se comprueba por el sulfato magn6sico y el 
a zerun: plata y por el soplete ($ 99, a.) ‘ 
2 o se disuelve. Pero en cambio se disuelve facilmente en el elörido hidrico. 
ei) rg 5 ‚lo que se comprueba por el äcido sulfürico con- 
$ 
5 " Se acidifica otra poreion con äcido nitrico y se trata por el nitrato argen- 


a. N oberen hineseipaug No queia duda de que no existe elo- 
2 Faser tampoco hay cianögeno, Deeimos probablemente por 
DD elanuron million via solubles, el de mereurio no se descompone por el 
argentico. Pero como ya se conocen las bases que se hallan en la mezcla, 
Be de mn Para descubrir el cianögeno en tales cir- 
DR se procede segun hemos indicado en el $ 101, d. En seguida se pasa 

.*s Se produce ecipitado. Se aade amoniaco en esceso. 
ke diuelee. Iodo . Se comprueba su existencia por medio de la fücula. 

ade) 

= Se disuelve. Sise disuelve facilmente, es probable que son.oleruro argen- 
tie nn efectua sino con dilieultad y solo despues 
‚que se la un gran esceso de amoniaco , deb» ser cianuro. Para cerciorarse 
‚de ia la p sen a del cloro se trata el liquido primitivo por el nitrato mercurioso , y 
‚se obse va de qu& modo se comporta el precipitado argentico cuondo se ealienta. 
“s Er ), a.) La existencia del cianögeno se demuestra anadiendo & la solucion pri- 

itiva, potasa, una solucion ferroso-förrica y clöride hidrico. 
us cha sobre una porcion del cuerpo sölido 6 del residuo del liquido eva- 
Io has en, äcido sulfürico en pequeüin cantidad; despues se anade 
are °. Si agitando Ia mezcla, apareco la llama verde, es acıdo bö- 





sp zu a se ha reconocido ya en los ensayos preliminares ($ 107, 
4, 4 ce.) Se Pia gr su presencia por medio del sulfato ferroso y del äcido sulfü- 
rico, como ten ar shcon eine: ($ 102, a.) 
8.° Por lo que äla determinacion de los cuerpos que se encuentran rara 
2, libres 6 combinados, tales como los acidos clörico, Augchieien , silicico y 
tg remito al Jectgr al final del $ 126. 
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Combinaciones en que hay que delerminar una base yun decido 6 un cuerpo 
semejanle. 


A. CUERPOS SOLUBLES EN AGUA. 
Investigacion del acido. 


ll. DE un Acıno ORGÄNICO, 
8, 142; 
1.° Se anade amoniacoä una porcion de la solucion acuosa hasta que se vuelva 


ligeramente alcalina, y despues cloruro cäleico. En el caso en que la solucion este _ 


neutra se debe echar cloruro amönico antes que el cloruro cäleico. 

a. Nohay precipilado aun despues de agilar fuertemente la mezela y de 
dejarla en reposo por algunos minutos. Falta de los äcidos oxälico y tärtrico. 
Se pasa al $ 112,2. 

b. Hay precipitado. Se eclıa en una nueva porcion de la solucion acuosa un 
esceso de agua de cal y despues sobre el precipitado que se forma una solucion 
de cloruro amönico. 

a. Desaparece el precipitado. Existencia del deido tärtrico de la que nos cer- 
cioraremos por medio del acetato potäsico; y con mas seguridad aun por el modo 
(de comportarse el preecipitado formado cuaudo se trata por la potasa cäustica. 
($ 103, b.) 

ß- No desaparece el precipitado. Acido owälico. Se comprueba con el äcido 
sulfürico concentrado. ($ 99, ce.) 

2.° Se hierve el liquido del nüm. 1, a, por algun tiempo ydurante la ebulicion 
se ahade de nuevo un poco de amoniaco. 

a. Permanece trasparente. No hay äcido citrico. Se pasa al $ 112, 3. 

b. Se enturbia y se forma un precipitado. Es acido citrico. 

3.° Se anade alcool al liquido del nüm. 2; a. 

a. Conserva su trasparencia. No hay äcido mälico. Se pasa al $ 112, 4. 

db. Se forma preeipitado. Acido mdlico. Se comprueba su existencia con el 
acetato plümbico. ($ 103, e). 

4. Setoma una nueva porcion de la solucion primitiva y se neufraliza esac- 
tamente, en caso de que no est& neutra, con amoniaco 6 clörido hidrico; y despues 
se aiade una solucion de celoruro ferrico. 

a. Se forma un precipitado voluminoso, pardo de canela 6 amarillo sucio. 
Se lava, se ealienta con amoniaco, se filtra , se concentra y se divide en dos por- 
ciones. En la primera se echıa un poco de clörido hidrico; en la otra alcool y clo- 
ruro baritico. Si en aquella se produce precipitado es indieio de la existencia del 
dcido benzoico. Cuando el cloruro baritico ocasiona tambien preeipitado descubre 
el äcido sueinico. (V. $ 104, ay b.) 

d. Eiliquido toma un color rojo oscuro bastanle intenso; hirviendole por 
mucho tiempo se separa un precipitado pardo rojo claro. Acido ac6tico 6 [örmico. 
Se calienta con äcido sulfürico y alcool ($ 405,a) una porcion de la sal sölida 6 del 
'residuo de la solucion evaporada despues de neutralizada por la potasa en el caso 
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de estar äeida. Entonces se reconoce el deido acetico por el olor de eter acetico — 


que se exala. 
La presencia del dcido förmico se debe deducir cuando no se ha descubierto 


a 
‚decido acetico por medio del nitrato argentico ni del cloruro mercürico ($ 105, b.) 
ıCombinaciones en las que hay que determinar una base y un dcido 6 un cuerpo 
andlogo. 






‚A. CUERPOS INSOLUBLES Ö POCO SOLUBLES EN EL AGUA; SOLUBLES EN 
LOS ACIDOS CLORIDRICO Ö NITRICO,, Ö EN EL AGUA REGIA. 


Investizacion de la base. (1) 
g 113. 


$ | Po dinge on ago (2) una parte de la soluciom hechs en los &cidos cloridrico 
ı niteico 6 agua regia y se procede 4 investigar en ella las hases con arreglo al 
ge erg ggg 4 cuando la solucion es nitrica, y por el2 cuando 
elörido hidrico. En este modo de operar se debe fijar bien la atencion en 
lo siguiente. Tratandose de un cuerpo soluble en agua, si durante la marcha ana- 
despues de neutralizar por el amoniaco el dcido que existia ya 6 que se In- 
ahadido, se obtiene m te el sülfuro amönico un precipitado blanco , no 
ee mas que por el sülfuro cincico 6 por la alümina como ya 
visto $ 110, 3, b, 5, cc. No sucede lo mismo cuando el euerpo es insolubl, 
en ayua, pero que en cambio se disuelve en el clörido hidrico. EI precipitado 
blanco que entonces produce el sülfuro amönico en presencia de un esceso de sal 
_ amoniaco puede provenir tambien de algunos fosfatos de tierras alcalinas 6 de los 
‚oxalatos de cal, de barita 6 de estroncians, como tambien de algun Nuorura de las 
tierras alcalinas (3). a a ae SR IR: 
eunstancias indicadas arriba y segun la marcha trazada en el $ 110, 3,5, 3, cc 
se obtiene un precipitado blanco se deberä tratar del modo siguiente. Se toma un 
poco de la solucion hidroclöricu primitiva y se echa en ella äcido tärtrico y despues 
un esceso de amoniaco. 
41. El precipitado que se forma se disuelve en un esceso del preeipilante. 
Falta de sales alcalinas terreas. Existencia del cine 6 de la alümina, los cuales sa 
entre si ahadiendo un poco de potasa & la solucion primitiva y tra- 
‚el todo por el sülfido hidrico y el eloruro amönico, como se ha dicho en el 
1, 3,6, 8, ee. La alümina puede haber estado en el liquido en estado de fos- 
fato y haberse precipitado bajo la misma forma, lo cual se conocerä echando sul- 
guösico en la solucion tärtrica no precipitada por el amoniaco, En caso de 
quido contenga äcido fosförico, se formard un precipitado de fosfato bä- 
Sen andula magunen que por lo comun no aparece sino al cabo de cierto 


2." Ei precipiiado formado no se disuelve en un esceso de amoniaco. Despues- 
de saturar con la potasa/la mayor parte del äcido existente en una porcionde la solu. 
ion primitiva, se alade acetato potäsico, en seguida cloruro cäleico, y algunas go- 
Mas de äcido acätico, cuando el ültimo haya originado un precipitado. 

"» EB precipitado no se redisuelve. Existenciade un owalato, Se cal:ina un poco 
2 la sustaneia primitiva, y el residuo se disuelve en el clörido hidrico, el euali 

‚desprende äcido carbönico con efervescencia, si habia äcido oxälico. En ia solucion 
ER En este capitulo bablaremos tambien de algunas sales & las que guia direetamente la mar- 

2 Si el Jiquido WEEERN er ie 2 la wähle del agua es prucha de que contiena 


ease respreto de las ii siskeisne del ftuor el final del parrafo 12%. 
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se descubre la barita y la estroneiana por medio de la solucion de yeso; y la cal 
por el oxalato amönico. 

b. EI precipitado se redisuelve. Se echa una gota de ciorure förrieo en una 
poreion del liquido adicionado con acelato poläsico. Si se forma un precipitado en 
copos indicarä la presencia del dcido fosförico. En la solucion primiliva se busca 
la barita y la estronciana por medio de la solucion de yeso; la eal por el oxalato 
amönieo en cantidad suficienle; y el sulfato magn6sio por el amoniaco. 


Combinaeiones en quehay quedeterminar nn dcido yuna base, 6 un cuerpo se- 
mejanle, 
B. CUERPOS INSOLUBLES Ö POCO SOLUBLES EN AGUA: SOLUBLES EN LOS 
ÄCIDOS CLORIDRICO Ö NITRICO Ö EN AGUA REGIA. 


Investizacion del aecido. 


l. DE un AcıDo INORGÄNICO. 
8 414, 


1.°. En este grupo de cuerpos no puede encontrarse el äcido clörico por que to- 
dos los cloratos son solubles en agua. Tambien se puede omitir en general hacer 
indagaeiones en busca del äcido nitrico, por que la mayor parte de sus. sales son 
Igualmente solubles en agua, siendo muy contadas las eseepciones de esta regla 
general. La que con mas [reeueneia se encuentra es el nitralo bismütico bäsico. La 
presencia del äcido nitrico en estas coınbinaeiones se indica con facilidad hacien- 
dolas delonar sobre las ascuas: y aun se consigue con mas seguridad fundiendo- 
las con eianuro potäsico ($ 102, a,) para que produzcan una esplosion. Respecto. 
de los eianuros metälicos insolubles en agua, vease el $ 131. F 7 7. 

2.° AI investigar las bases ya se deben lmber descubierto los äcidos arsenioso, 
arsenico, earbönico, sulfidrico y erömico. Este ültimo se descubre ademas por el 
color amarillo 6 rojo que comunica ä la mezela en que se halle; por el cloro que 
desprende euando se hierve con el elörido hidrico; y por ka preseneia del öxido 
erömico en esta solucion. El m6todo mas seguro para cereiorarse de la presencia, 
del äcido erömieo, y al mismo tiempo aplicable ä todos los easos, eonsiste en fun- 
dir la mezcla con un poco de carbonato södico y salitre ($ 97, d). Tambien se 
debe haber descubierto el äcido silieico por el ensayo preliminar ($ 107,1, 4, 
b, &,) 6 al tiempo de su disolucion ($ 109, A, 2, a.) 

3.0 Se hierve un poco de la sustancia con äeido nitrice, 

a. Sise desprende öxido nitrico, el cual se manifiesta por los vapores rutilantes 
de äcido hiponitrico que forma en contacto del aire, podemos asegurar la presen- 
cia de un sulfuro metälico: si se desprende äcide earbönico, serä indieio cierto de 
un carbonato. Facilmente nos cercioraremos de Ja presencia de los sulfuros metä- 
licos ensayando su solueion nitrica por el eloruro baritieo que en tales easos oca- 
siona un preeipitado de sulfato barilico insoluble aun en gran eantidad de agua. Por 
el soplete tambien podemos reconocer con igual seguridad los sulfuros metälicos. 
($ 101, e, 4y 3.) 

b. Si se desprenden vapores violados, preceden de un yoduro metälice, de lo que 
podemos convencernos por medio del papel almidonado ($ 104, e.) 

4.° Cuando en la solueion nitrica se forma un precipitado insoluble, se debe 
filtrar parte del liquido, diluirle en agua y aladirle nitrato argöntieo. Si se produce 
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} precipitado blanco, fusible sin Gstteenie, y soluble en el amoniaco serä 
bido ä la existencia del cloro. 
8.° Sehierve un poco del cuerpo que se ensaya, con clörido hidrico, se filtra si 
necesario, se diluye en agua y se ahade nitrato baritico: si se forma un preci- 
\öitado blanco insoluble aun en gran cantidad de agun serä efecto de la presencia 
del äcıdo sulfürico. 

6.° Se reconoce el äcido börieo con arreglo al $ 141,6. 
1 a En caso de no haber encontrado ninguno de los Acidos que acabamos de 
numerar, hay motivo fundado para ereer que existe acido fosförico ü owalico, 6 
je no hay ningun äcido. Si el äcido fosförico estuviese unido con una tierra al- 
eulina, y el äcido oxälico con la cal, la barita 6 la estronciana , ya se los habria 
lescubierto al investigar las bases ($ 113). Por consiguiente no se deberä Lomar- 
10 ‚0a Sinsläerneion sino chance je haya anoenirnde alguna de las bases que aca- 
yamos de eitar, Estos ensayos se deben practicar con el liquido de que se han se- 
sparado los metales pesados, bien sea de una solueion äcida por el sülfido hidrico, 
öde euren er see amönico, y se buscan en &l dichos dos 
äcidos segun el $ 411, 4. 
\ Para descubrir el bromo y el fluor, vease el final del $ 126. 


 Combinaciones en las que hay que determinar una base y un acido. 
runs INSOLUBLES Ö POCO SOLUBLES EN AGUA; SOLUBLES EN 
LOS ACIDOS. 
Investigaeion del acido, 
Il. De us Acıno onsÄnıco, 
$ 115. 


a IT VORIGER poco del cuerpo analizable en lamenor cantidad posible de 
rido | Si queda un residuo se debe calentar para ver si es debido al dci- 














er ns 2 


120ic0. Se echa en la solucion un esceso de carbonatg poläsico, se hierve por 
ek Ag tiempo y se fltra; porcuyo medio todo el äcido orgänico queda en la solucion 
filtrada, unido con la polasa. Se satura exactamente la solucion con el clörido hidri- 
en al liquido con arreglo al $ 112. No hay para que buscar el decido 
form todas sus sales son solubles en agua. 
=. sulfürico y el aleool son los medios de descubrir con mas facilidad 
ang ‚aeelico por el procedimiento descrito en el $ 105, a. 


22 Arnd le ee ehe d un cuerpo se- 
mejante 


* 


"6 CUERPOS INSOLUBLES Ö POCO SOLUBLES EN AGUA, LOS ACIDOS CLORI- 
| DRICO YNITRICO Y EL AGUA REGI: 
| ı Investigacion de la base y del acido. 
Pr $ 116. 
" Gomprendemös bajo este epigrafe los sulfatos barilico, eströncico y calcico, el 
deido slcien, el sulfato plümbico y los cloruros plümbico y argentico: porque de 


todos los. compuestos ä que alude este articulo son los que se encuentran con mas 
freeueheia, remitiendonos respecto de los demas al $ 130. 
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El sulfato eäleico y el eloruro plümbico no son insolubles en agua: el sulfate 
plümbico es soluble en el clörido hidrico. Sin embargo como estas sustancias son 
tan poco solubles que rara vez se consigue disolverlas totalmente, hablaremos tam- 
bien de ellasen este articulo, 4 fin de que en caso de haberse sustraido& nuestras 
investigaciones en las soluciones acuosas 6 ücidas se los pueda por lo menos des- 
cubrir ahora. 

1.° Se echa sulfuro de amoniaco en una pequenia cantidad de la sustaneia. 

a. Se ennegrece. Presencia de una sal plümbica 6 de cloruro argentico. Se to- 
ma un poco mas de la sustancia y se pone en digestion por algan tiempo con sulfu- 
ro de amoniaco. Por este medio se descompone la sal metälica, con cuya base se 
produce un sulfuro insoluble, mientras que su äcido queda en disolucion unido con 


u  R- 


el amoniaco y el sulfuro amönico. Se filtra, se lava el sulfuro metälico, se le disuel- 


ve en äcido nitrico y despues se procura descubrir el plomo, por medio del äcido 
sulfürico; y la plata por el clörido hidrico y en seguida por el amoniaco. Despues 
de saturar con el clörido hidrico el esceso de sulfuro amönico en el liquido filtrado 
y de hervirle, se trata una parte por el cloruro baritico para buscar el acido sul- 
fürico yä la otra despues de acidularla con äcido nitrico y hervirla se le aade ni- 
trato argenlico para busear el clörıdo hidrico. 

b. Permanece blanca. Falta del öxido de un metal pesado. Se mezcla una corta 
porcion de la sustancia finamente pulverizada con cuatro veces su peso de una 
mezcta de carbonatos södico y potäsico, se espone todo & la lämpara de ulcool de 
Berzelius en un crisolito de platino hasta fundirlo, y se hiervejen agua la masa fun- 
dida. 

a. Se disueive totalmente. Acido silicico. Se le busca sobresaturando su solucion 
con clörido hidrico y evaporandola hasta la sequedad con lo que la silice se hace 
insoluble, quedando de consiguiente por residuo cuando se trala por agua la masa 
procedente de la evaporacion. Este residuo calentado fuertisimamenteal soplete con 
sosa produce un vidrio claro & incoloro ($ 100, b). 

ß. Queda un residuo blanco, procedente del sulfato de una de las tierras al- 
calinas. Se filtra y despues de acidular con äcido cloridrico el liquido filtrado y 
de diluirle en agua; se busca en &l el äcido sulfürico por medio del cloruro ba 
ritico. Se lava perfectamente el residuo blanco debido al carbonato de la tierra al- 
calina que se disuelve en un poco de clörido hidrico diluido. En esta solucion 
se procede & buscar la barita, la estronciana y la cal, con arreglo al$ 110,4. 


Combinaciones en las que hay que determinar lodas las bases, acidos, melales, y 
metaloides que juegan mas frecuentemente. 


A. CUERPOS SOLUBLES Ö INSOLUBLES EN AGUA, PERO SOLUBLES EN LOS 
ACIDOS CLORIDRICO Y NITRICO. 
Investigacion de las bases (I). 
$ 117. 


Para la investigacion de las bases hemos reunido, segun se ha visto, en un 
mismocapitulo todas las combinaciones de las clases I. y II. $ 409, por que la-mar- 
cha que hay que seguir en este caso es, con corta diferencia, la misma para unas 
que para otras. Sin embargo, para mayor facilidad hemos encerrado entre parente- 


4 En esta seocion se deberän tener en euenta los acides arsenicales y algunas sales porque 
es imposible separarlos de ella, 


a ee ee 
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los arlieulos que no hacen referencia mas que ä los euerpos insolubles en agua, 
solubles en los äcidos eloridrico y nitrico, & fin de prescindir de ellos cuando se 
ate de la investigacion de sustancia soluble en agua, 

1. La SOLUCION ES PURAMENTE ACUOSA. 


- Se echa en ella un poco de clörido hidrico. 

Fr La solusion era antes acida 6 neulra. 

a. No hay preeipitado. Falta de plata y de öxido mereurioso. Se pısa 
15 118. 

b. Hay precipitado. Se prosigue aladiendo gota ä gota clörido hidrico, hasta 
deje de formar precipitado, despues se aladen otras 6 ü 8 gotas, se agita 
yse filtra El precipitado producido por el clörido hidrico, puede estar 
en ‚ plümbico, de una sal anlimönica bäsica, 

por ültimo de äcido benzoico. Siguiendo exactamente el procedimiento de and- 

1 20 tnulen anal on. filtro mas que los tres primeros de estos compuestos, 

0 tambien äcido benzoico, del que por ahora no nosocuparemos), puesto que la 

antimönica bäsica es soluble en el esceso de äcido cloridrico ahadido. Se lava 

veces con agua;el precipilado sobre el filtro y despues se trala el liquido filtra- 

0 con el agua de locion con arreglo al $ 118. 

‚Sialcaer el agua de locion en el liquido filtrado äcido le enturbia, lo cual es 

‚de combinaciones bismüticas, antimönicas ö estahosas, no por ello se dejarä 

e tratar con arreglo al $ 418. 

- En cuanto al precipitado que queda sobre el filtro, se trata del modo siguiente 
Por tercera vez se lava sobre el fltro con agua hirviendo y en el liquido 
Fo se investiga el plomo por medio del äcido sulfürico. Si no se produce pre- 

es indicio de que el obtenido antes por el clörido hidrico no contiene plo- 
;_ pero no se crea por esio que no pueda haberle en el liquido, porque las so- 
uciones plämbicas muy diluidas no se precipitan por el clörido hidrico. 

‚5. Se echa amoniaco sobre el precipitado que existe todavia en el filtro des- 
Be ee lavado tres veces: si se vuelve negro 6 gris, indica la existencia 

_6mido mercurioso. 

r. Se echa ücido nitrico en la solucion amoniacal procedente de 5; si ocasio- 
na un precipitado blanco caseoso, es debido & la plata. Cuando el precipitado con- 
? plomo, la solucion amoniaeial casi siempre se enturbia por efecto de una sal 
ca bäsica que tiene en suspension, lo cual no influye en la determinacion 
de la plata, pues que desaparece con el äcido nitrico. 

2° La solucion acuosa estaba antes alcalina. 

@. Ei clörido hidrico aadido en suficiente cantidad para acidularla fuerte- 
mente no desprende gas, ni determina precipitado, 6 si se forma se redisuelve en 
un esceso de acido. Se pasa al $ 118. 

Ahora se deben tener en cuenta los compuestos insolubles en el agua y solu- 
‚bles en los äcidos, cuyo nombre estä entre par6ntesis. 

b. EI clörido hidrico produce un precipitado insoluble en un esceso de este 
acido aun con ayuda de la ebulicion. 

a. No se desprende al mismo tiempo ni sülfido, ni cianido hidrico. Se filtra y 
se trata la solucion con arreglo al $ 118. 

aa. EI precipitado blanco. No puede estar formado mas que de cloruro 6 sul- 
fato plümbico 6 de cloruro argentico. Se buscan en 41 las bases y los dcidos de 
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estos compuestos.cen arreglo al $ 130, teniendo presente, si se eneuentra eloruro 
plümbico 6 argentico, que pueden haberse formado por efecto del tratamiento se- 
guido con la suslaneia que se ensaya. 

bb. EI precipitado es amarillo 6 naranjado. No puede ser mas que sulfido 
arsenioso. Si no se ha hervido sulicientemente y con elörido hidrico bien concen- 
trado, puede contener tambien sulfido antimonıoso B estanico , mantenidos en di- 
solucion en el liquido alcalino por el amoniaco, el borax, el fosfato sölico 6 cual- 
quiera otra sustancia alcalina ä escepcion de los sülfuros y de los cianuros me tä- 
licos, Se ensaya con arreglo al $ 119. 

ß- Se desprende al mismo tiempo sülfido hidrico, pero no ciänido hidrico (1). 

aa. Elprecipitado que es de color blanco puro es debido 4 un sedimento de 
azufre, Indica la presencia de un polisulfuro alcalino; se filtra y se pasa al $ 124, 
teniendo presente que de todos los cuerpos que hacen parte de &l, solo pueden 
existir aqui los 6xidos de los metales Lerreos y ligeros. 

bb. El precipitado es de color. Se puede deducir la existencia de una sulfosal 
metälica, es decir, de lacombinacion de una sulfo-base alcalina con un sulfido me- 
tälico. Puede pues, estar formado este precipitado de sülfido aurıco, platinico, 
antimonico, arsenioso 6 arsenico. Tambien puede contener sulfuro mercüurico que 
es soluble en el sülfuro potäsico; 6 sulfuro cuprico que es un poco soluble en el 
sülfuro amönico. Se filtra, y despues se trala la solucion como queda dicho en aa, 
y el preeipitado segumel $ 118, 3. 

y. Se desprende al mismo tiempo cianido hidrico, acompanado 6 no de sülfido 
hidrico. Tenemos por consiguiente un cianuro alcalino y un sulfuro tambien al- 
calino, cuando se desprende juntamente süllido hidrico. En este caso el preeipi- 
tado puede contener ademas de las combinaciones que hemos espuestoen «yeng 
otras muchas tales como el sülfuro cüprico, los cianuros niqueloso y argenti- 


co, etc. Se alade mas elörido hidrico y se hierve hasta que no se desprenda ciä- 


nido hidrico. Despues se trala esta solucion 6 el liquido separado de ella por fil- 
tracion del residuo amarillento que puede haberse formado, con arreglo al $ 118, 
y se examina este residuo segun el $ 130. 

c. EI clörido hidrico noproduce precipitado estable, pero siun desprendimien: 
to de gas. 

a. El gas que se desprende tiene olor de sülfido hidrico, lo cual indica un 
sulfuro alcalino simple. Se procede como en los casos anleriores en b, g, aa. 

8. Elgas que se desprende es inodoro. Es äcido carbönico, procedente de un 
carbonato alcalino. Se pusa al $ 118. 

y. Elgas que se desprende tiene olor de cianido hidrico. Sea que se despren- 
da 6.no al mismo tiempo süllido hidrico 6 äcido carbönico, indica siempre la pre- 
sencia de un cianuro alcalino. Se hace hervir hasta que se haya desprendido to- 
do el ciänido hidrico, y en seguida se pasa al $ 118. 

ll. La soLucion ES CLORIDRICA. 


Se latrata con arreglo al $ 118. 
Ill. La soLuciox ES NITRICA. 
Se diluye una corta poreion en una gran cantidad de agua. 
4 Siel olor que se desprende dejase duda sobre la presencia öla falta del cianido hidrico no 


habria mas que ahadir cromato polasico a olra pequena porcion de sustancia antes de la adicion 
del elörido hidrico. 





no 
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1° Permanece clara, Se le anade elörido hidrieo. 
a. No produce preeipitado. No hay plata. Se trata la solueion segun el $ 418. 
db. Se forma preeipitado. Si no se redisuelve calentando el liquido pero des- 
je; de lavado se disuelve en el amoniaco, es plata, Se trata la solueion prineipal 
e. Fire 118. 

° Se vuelve lechosa. Bismuto 5 antimonio. Se filtra y se busca la plata ef el 
liq = filtrado, con Auen geh 417, Il, 41. Se trata la solueion prineipal segun 
eig. 118. 


! er 


$. 418, Ür 
. nit erE 1 EBE y  re; ata N 
«drico hasta que desprenda olor por la agitacion y se calienta. 

@ No se forma preeipitado aun despues de algun tiempo. Se pasa al $ 121» 
el liquido no contiene plomo, bismuto, cadmie, cobre, mercurio, oro, pla- 
9, antimonio, estafio, ni ars6nico (1): ademas tenemos tambien ia prueba de In 
del öxido ferrico ydel decido erömico. Cuando la solucion contiene mucho 
; deido libre, os sulfuros metälieos no se sedimentan inmediatamente. 

 b. Se forma un preeipitado. 

aa. Blanco puro, ligero, en polvo Iinisimo y que no desaparece por la adicion 
; del clörido hidrieo. Bs un depösito de azufre que indica Ja presencia del örido fer- 
ma « Todba Ios demas metales del $ 118, a, no pueden hallarse 





her CHEN RN Binde se calienta casi EN ebulicion 
"se agita fuerlemente por algun tiempo. Es mejor en muchos casos, especialmente 
u he nn ne ve en hacer pasar una corrien- 
>o por la solucion diluida. 
Tea de eolor amarillo puro. No puede ser debido mas que 
arsenioso y arsönico, 6 & los dxidos estähico 6 cidımico. Se separa el 
Brcpitde (9) dl iq que deberä estudiarse con arreglo al $ 121. Se lava y 
eantidad con amoniaco. 
7 me Een ne lerne 'Falta de cadınio, Se trata el precipitado 
\ ıte ‚ei $ 119, 4, pıra descubrir el estaho y el arsönico. 










bb una materia amarilla aun despues de aüadir una nueva cantidad 
ee ligeramente la mezcla. Cadmio. Se trata todo el pre- 

EEE y se alade un esceso de clörido hidrico 

& la solucion filtrada. Si no se produce preeipitado es prueba de que el obtenido 

? solo estaba constituido por el sulfuro de cadmio: si se forma, puede 

ser debido al öxido estanico 6 al arsenico. Se ensaya segun el $ 119.1. 

1. Para asegurarnos a HE BEER See Beil Jar weh din 

‚po a pıeza de ensayo em äcido ai a en do bidrico ( V, par, 95. 

En, EL Emsayo nie habe Jemadit ln eg ins ca Cuujes no hemos he eng en el 


de nuestras ones, Io Aeides ordasige y altıien. 8 slerelibre, sa 
tambien un ee. RS. Cuads la solucion ee en ine her 
| el azulre que se separa entonces presenta aalap vorde, io sual Iadaso con 
mas seacıllo. rer Fe easi si hay necasi » 
Fr 7 Sn alte eulai en eye Ag a) Sucie tacltarse Kalenian- 
ue ndoie (3 
de mod» que el preeipitado quede en el tabo de pen Inads ve is Urs por decau- 

18 
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2. El precipitado es rojo naranjado 6 amarillo naranjado: es indieio del an- 
timonio igualmente que del estano, cuando existe en la mezela en estado de öxido 
estähico: y tambien del arsenico y del cadmio, Se separa este precipitado de la so- 
lucion para estudiarla segun el $ 121; se lava y se pone en digestion parte de &1 
con sulfuro amönico que contenga un esceso de azufre, 

4. Se disuelve completamente. Falta de cadmio. Se Lrata el resto del precipi- 
tado con arreglo al $ 119, 2. 

b. Queda un residuo amarillo despues de una larga digeslion y de afadir 
nuevamente sulfuro amönico. Cadmio. Se Irata todo el preeipitado como el cuer- 
po que se analiza. Se separa el liquido del sulfuro cädmico , se trata la solueion 
filtrada con un ligero esceso de clörido hidrico; y el precipitado que se produzeu 
con arreglo al $ 119, 2. 

'3.°. El precipitado es de color oscuro, pardo 6 negro. Se separa por decanlu- 
eion el liquido del precipitado teniendo cuidado de no echar sobre el filtro mas 
que la parte que sobrenada, y se estudia este liquido con arreglo al $ 121. Se la- 
'va el precipilado oblenido de este modo con agua; y sobre una pequeüa poreion 
de öl se echan algunas gotas de sulfuro amönico que contenga un esceso de azufre 
procedente de haber estado espuesto ä la accion del aire, 6 de habersele anadido 
y tenido en digestion con &| por algun tiempo (1). 

a. Se disuelve el precipitado enteramente en los sulfuros amönico 6 potäsico. 
Es prueba de que no existe cadmio, plomo , bismuto, cobre ni mercurio; por lo 
cual se puede pasar por alto el $ 120. Se trata con arreglo al $ 449 el resto del 
preeipitado, del que se pone un poco en digestion con sülfuro amönico. 

b. No se disuelve ö lo verifica incompletamente. Se diluye en 4 6 seis partes 
de agua, se [iltra el liquido y se anade un esceso de clörido hidrico & la solucion 
filtrada. 

a. Elliquido se enturbia y se vuelve blanco por el azufre que se separa. No 
eontiene por consiguiente oro, plalino, estano, anlimonio ni ars6nico. Se trata con 
arreglo al $ 120 el resto del precipitado, del que se habrä puesto en digestion una 
eorta canlidad con el sülfuro amönico. 

ß: Se forma un precipilado de color. Se observa el color y se trata todo el 
precipitado produeido por el süllido hidrico como la pieza de ensayo. Se deja se- 
dimentar y se decanta sobre un filtro el liquido que sobrenada. EI precipitado se 
pone ä digerir repetidas veces en un tubo de ensayo con sülfuro amönico 6 potä- 
sico y se filtra: se lava este precipitado y se conserva para estudiarle segun el 
$ 4120. Cuando el precipitado que estä en suspension en el sülfuro se separa de &l 
con facilidad, no se filtra, debiendo limitarnos & lavarle por decantacion. Si por 
el contrario se aposa con dilicultad, se echa sobre un filtro y se lava; despues se 
agugerea la punta del filtro y se recibe el preeipitado en una cäpsula de porcelana 
desprendiendole sobre ella con el frasco de surlidor. Se calienta con suavidad , lo 


4 Cuando la solucion contiene eobre, lo cual ä primera vista se conoce por el color, y se 
demuestra’ensayandola con una lämina de hierro bien limpia | par, 92, b, 8), se deben hervir los 
-sulfuros precipilados con sulfuro potäsico, en ver de emplear el sulfuro amönico en el cnal es 
enteramente insoluble el sulfuro cüprice. par. 02, b,.3). Pero en elcaso de que una solucion 
contenga Öxido merchrico alemas del cobre, lo cual casi siempre se indica desde luego por los 
cambios de color del precipitado que produce el sulfido hidrico ( par. 92, a, 5), y se justifica 
ensayando con el cloruro estanoso el liquido primitivo acidulado por el acido cloridrie>, es 
preciso valerse del sulfuro amönico, aunque no se pueda separar por &ste medio completamente 
el sulfaro cuprico de (os sulfuros de! grupo del anlimonio. Hay precision de hacerlo au nor 
yne siendo soluble el sulfuro mereurico en el poläsico, su existencia aumentaria la difcultad 
del estudio de los sulfuros metAlicos del geupo del autimonio. 
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facilita en gran manera su preeipitaeion, y se decanta el agua que sobrena- 
. La solueion se dilata en un poco de agua, se afade un ligero esceso de clöri- 
ido hidrico, se calienta y se procede del modo siguiente. 

j> s 119, 


El precipitado que produce el clörido hidrico en la solucion sulfo-amönica 

:ö sulfo-potäsica es: 

.4.°. amarillo puro sin viso naranjado. Arsenico 6 esiano. Se filtra, se luva 

bien y se calienta un poco del precipitado sobre un vidrio 6 pedazo de porcelana. 

- a. No queda residuo fijo. No hay estano. Se deseca con cuidado el resto de! 

rn se mezela todo 6 solamente parte de &l con cerca de su sestuplo de 
mezcla bien seca de partes iguales de sosa y de cianuro potäsico, y despues 







ı riente lenta de äcido carbönico (V. $ 95, d, 40). Por medio del mötodo indicado 
al fin del $ 95 es como conoceremos si el ars&nico existia en la mezela en estado 
: de äcido arsenioso 6 arsönico. 


' uma parte de sosa eflorecida y otra de nitrato södieo, y se echa esta mezcla en 
porciones pequehas en un crisolito de porcelana en el que se tienen fundidas dos 
partes de nitrato södico. 

Cuando’el preeipitado es tan pequeho que no se puede ejecutar con facilidad 
esta operacion, despues de secar el fillro se corta en pedacitos que se trituran 
con un poco de sosa y de nitrato’södico y se echa todo en el nitrato södico fun- 
dido. Es preferible en un caso de esta naturaleza procurarse una cantidad mayor 
de precipitado, pues de otro modo no bay mucha probabilidad de poder recono- 
ser con precision In presencia del estaho. 

Se echa sobre una placa de porcelana la masa fundida que se halla en el eri- 
sol, se tritura y se pone en digestion en agua fria: despues se filtra y se lava 
ee ei ae Nee que debe haber quedado', si hay estano 
ra La presencia de este metal se descubre reduciendo al soplele este 
| despues de ANNDENE/ SCHEIDEN X PIRHEER Dpibeiee, „7 SEE con 
Agua en un mortero la sustancia que se ensaya. (V. $ 95, c, 7.°) Para averiguar 
been en estado de protöxide, se echa una gota de äcido nitrico y un 
ee darion, on. ia, primitive aalnclon acuosa 6 en la cloridrica ($ 95, 
Ay 


Se divide en dos perciones la solucion que va filtrando: ä una de ellas se 
adade con precaucion Acide nitrico muy diluido hasta que est6 ligeramente äcida, 
y se calienta, Cuando esta solucion se acidifica con äcido nitrico, se separa un 
Jigero precipitado de hidrato estähico si se ha empleado con algun esceso la sosa. 

‚por filtracion y se descubre en &l el estano como en el residuo insolu- 
‚bie. Sin embargo una vez descubierto e! estano, no debemos ocuparnos mas de 
&; y sin separarle del liquido se echa en &1 nitrato argöntico, se filtra y se pro- 
code & lu investigacion del decido arsenico en esta mezcla por medio del amonia- 
©o como ahora diremos. 
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Se echa nitrato argentico en esta solucion aeidulada: se fillra en caso de gue 
se separe eloruro arg£ntico, lo eual es facil de que suceda euando los reactivos 
no son absolutamente puros y el precipitado no se ha lavado bien: yen el liqui- 
do filtrado se echa una ligera capa de una mezcla de una parte de amoniaco or- 
dinario y 20 de agua, teniendo cuidado de irle escurriendo por las paredes del 
tubo inclinando este, y se deja todo en quietud por algun tiempo. En este caso la 
formacion de un precipitado rojo pardo en el punto de contacto de los dos liqui- 
dos, en donde aparece en forma de nubes bastante mas perceptibles vistas por 
reflexion que por trasmision,, indica la preseneia del arsenico. Si aun se desen 
una prueba mas palpable de su identidad, se preeipita por el acetato plümbico la 
otra mitad de la solucion de la masa fundida, se echa el precipitado sobre un 
filtro, se deseca un poco entre papeles, y se toma una poreion que se calienta so- 
bre un carbon al soplete. En caso de que el preeipitado contenga ars6nico, se ob- 
tiene un glöbulo de plomo arsenical que desprende el olor aliaceo caracteristico 
del arsenico, por mucho tiempo, y siempre que se calienta & la llama interior del 
soplete. Para hacer invesligaciones aun mas estensas sobre la presencia del ar- 
sönico conviene bien sea de un modo ü otro obtenerle en estado metälico (V. 
$ 95, d y e)- Para averiguar si el ars&nico existia en la solucion en forma de deci- 
do arsenioso 6 ars@nico se procede segun hemos indicado al final del $ 95, 

2.° Rojo naranjado ö amarillo que tira ad naranjado. Antimonio. Pueden 
hallarse tambien con & estaho y ars6nico. Se lava bien el preeipitado , se desecn 
y se tritura con una parte de carbonato y otra de nitrato södicos, y despues se 
echa todo en pequehas porciones en un crisol de porcelana que contenga dos 
partes de nilrato södico en fusion. Luego que la masa se ha enfriado, se pone en 
digestion con agua fria, y se echa la parte insoluble sobre un filtro en el que se 

ava perfectamente con una mezcla de partes iguales de alcool y agua. Se debe 
evitar ınezclar el agua de locion con el liquido filtrado. 

El arsönico se busca en la solucion filtrada por los m6todos indicados en el 

$ 119,1, b. 

Volviendo ahora 4 la poreion insoluble, se hierve con una lejia de potasa 6 de 
sosa cäuslica, se alade 4 la mezela un volumen de alcool igual al suyo y se deja 
en quietud por una media hora. Todo el antimoniato södieo queda insoluble, al 
paso que el öxido estäico que puede acompaharle se disuelve en el liquido alca- 
lino. Para cerciorarnos de la presencia de estos dos metales, se filtra y se lava el 
precipitado con la mezela de partes iguales de alcool y de agua, teniendo eui- 
dado de no mezclar las aguas de locion con el liquido filtrado. 

a. Elestano se descubre en el liquido filtrado acidulando este con clörido hi- 
drico, aladiendo sülfido hidrico y calentandole, con lo cual se forma un preeipi- 
tado amarillo. Ya hemos indicado en el $ 119, 1, b, el modo de reconocer si el 
estano estaba en estado de 6xido estanoso 6 estähico. La existencia del estano se 
demuestra en el precipilado amarillo obtenido antes mezelandole con cianuro po- 
täsico y sosa, y calentandole al soplete hasta que se separe un grano de estalio me- 
tälico. 

b. Se disuelve el residuo insoluble en elörido hidrico adicionndo eun un poco 
de äcido tärtrico, se anade süllido hidrico y se calienta. Si el liquido contiene 
antimonio se forma al momento un preeipitado rojo naranjado. 

3.0 Precipitado pardo negro. Oro 6 plalıno. Puede haber tambien con ellos 
antimonio, arsenico y estano. Se anade & la solueion primitiva de la sustaneia: 
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a. cloruro estanoso, Si se forma un precipitudo pardo, rojizo 6 purpüreo es 
ido al oro; nos cereioraremos de su existeneia echando en la solueion primiti= 
sulfato ferroso que preeipita el oro en forına de polvo negro. 

'b. eloruro amönico. Si forma un precipitado amarillo es debido al platino; em 
>. de que la solucion estuviese muy dikuida deberia evaporarse autes de ala- 
o.esie reaelivo. 

Para descubrir en el precipitado el arsänico, el antimonio y el estao se sigue- 
a: del ’ ss 3: 


$ 120. 
ei 


ö er rien el sülfuro amönico, 
R 1 ben porcelana. Durante esta opera- 
‚cion se uame # el liquido con una varilla de vidrio. 
=" ee 
Ei ‚amarillos y liyeros. Falta de mercurio. Puede haber cadmio, cobre, 
‚6 bismuto. Si el preeipilado es amarillo puro, serä debido esclusivamente 
cadmio ; BR re 91 MEN IRB AABER ABER oh enden 3 
pr 4 fin de privarla de la mayor parte del äcido ni- 
je se tratard del mode e. Se alade ä una porcion un escesa 
de decido su diluido y se calienta. 
u: @. Sn pin er Falta de plomo. Se echa en el liquido amoniaco 
en esceso y se calienta. 
4 No hay precipitado, Falta de Aipnnie. Si la mezela eontiene cobre le di- 
 suelve el amoniaco, y si existe en gran cantidad forma con €} una solucion de un 
hermoso color azul. No presentandose este color euando la solucion estä muy di- 
y eon objeto de poder tambien descubrir en el liquido la existencia del cad- 
ent haste serhalahe nn Anbei tet un yars a Mtie - 
"drieo yagun si füese necesaria, y se procede ä ensayarle del modo siguiente. 
Be "aa. Se ande eianoferrito potäsico ä una porcion del liquido, el eual descubre 
el eodre originando un color 6 un preeipitado rojo pardo claro. 
Br En eh resto de la solucion se echa un esceso de carbonato amönico con el 


Si se forma un precipitado blaneo que se puede distinguir aun en presencia de 

una solucion de color azul muy intenso, porque basta dejarla sedimentar por es- 
pacio de una hora y decantarla con precaucion para encontrarle en el fondo del 
w Mi kadica 1a preseneia del cadmio. Para asegurarnos perfectamente de ella se 
disue en el clörido hidrieo y se echa sülfido hidrieco, el cual forma 
con el cadınio un precipitado amarillo de los mas hermosos. 

'8- Se forma preeipitado, Existencia del bismuto, Se filtra y se busca en el 
Jiquido filtrado el cobre y el cadınio segun hemos dicho en «. En cuanto al preci- 
‚pitado, se lava bien y se seca con el filtro entre papeles de estraza. Despues se 
toma una pequeha poreion que se disuelve en la menor cantidad posible de elöri- 

do hidrico; yechando en seguida esta solucion en una gran cantidad de agua 
ni ‚debe ponerse lechosa si contiene realmente bismuto, 
 b. Se forma preeipitado, Existencia del plomo, Se filtra y se trala el liquido 
filtrado segun hemos dicho en a para buscar en &l el bismuto, el cobre y el cad- 
mio, En el capitulo 2.” de la segunda division, adieiones y observaciones at $ 120» 
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se hallara otro procedimiento de separacion del cadmio, del cobre, del plomo y 
del bismuto. 

2.° El precipilado de sulfuros metälicos ($ 118, 3.°%,5, 5), no se disuelve 
enleramenle en el äcido nitrico hirviendo , sino que queda algo de el ademas 
del azufre que nada en el liquido. Indicio probable, casi seguro cuando el preci- 
pitudo es pardo y negro, de la presencia del öwido mercürico, Se deja sedimen- 
tar; y se filtra el liquido en el que se debe buscar el cadmio, el cobre, e] plomo y 
el bismuto. Se toma una pequena poreion de € y se Je anade sülfido hidrico en 
gran cantidad. Si se forma un precipitado, se trata el resto del liquido filtrado se- 
gun el $ 120, 4. 

En cuanto al preeipitado . obtenido se Java, se disuelve con algunas gotas de 
agua regia yse le alade amoniaco en cantidad suficiente para que la disolucion 
quede todavia ligeramente äcida. Hecho esto se pone una gota de ella sobre unu 
lämina de cobre bien limpia: si contiene mercurio no tarda en formarse en la su- 
perficie del cobre una mancha blanca que toma brillo metälico froländola y que 
desaparece calentandola. 

'Se puede tambien eyaporar casi hasta sequedad la solucion en el agua rögia 
despues de afiadirle elörido hidrieo. Se diluye en agua y se echa cloruro estanoso. 
Si determina un precipitado blanco al principio, pero que toma color gris cuando 
se anade un esceso de eloruro estahoso, se puede asegurar la presencia del mer- 
curıo, 


$ 124. 


A una corla porcion del liquido en el que no ha ocasionado precipilado el 
sülfido hidrico ($ 118, a) ö del que se hu separado por filtracion, se anade 
amoniaco hasla que este alcalino; y despues sulfuro amönico sin hacer caso de 
que el amoniaco haya producido 6 no precipitado. 

En caso de que la solucion no contenga mucho clörido hidrico y que por con- 
siguieute no pueda formarse sino muy poco cloruro amönico, se debe echar gran 
cantidad de esta sal antes de anadir el amoniaco y el sülfuro amönico. 

a. No se forma precipitado. Se pasa al $ 122, porque el Jiquido no puede 
contener hierro, niquel, cobalto, cinc, manganeso, öxido erömico, ni alümina, 
»como tampoco fosfatos ni fluoruros de las tierras alcalinas, ni oxalatos cälcico, 
baritico 6 esiröneico.» Para simplificar Ja marcha analitica preseindiremos del caso 
en que la sustancia contenga fluoruros ü oxalatos de las tierras alcalinas. Si se 
sospechare la existencia de semejantes combinaciones, se descubrirän los fluoru- 
ros operando segun el $ 99, d, 4 6 6; y los oxalatos hirviendo un poco de la solu- 
cion primitiva con carbonato södico, filtrandola hirviendo, acidificando el liquido 
filtrado con äcido ac&tico y ensayandole con la solueion de sulfato cälcico ($ 99, 
Da 

[& n forma precipitado. Se trata toda la solueion como este ensay0- e. 

1.° El preeipitado es blanco. Falta de hierro, cobalto y niquel. Aqui se deben 
tomar en consideracion todos los demas metales y todas las combinaciones de que 
se ha hecho mencion en el $ 424, a, porque el color poco intenso del sülfuro 
manganoso y del 6xido erömico desaparece en medio de una gran we de un 
preeipitado blanco. Se filtra, se conserya el liquido filtrado para estudiarle eh 
el $ 122, se lava el preeipitado, se le disuelve en la menor cantidad posible de 
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} > hidrico (1), se neulraliza con carbonate sölico, se amade un esceso de sosa 
se aetica y se.bierze- 
@. El preeipitado formado se disuelve totalmenie en ün esceso de sosa. Falta 
ag ng ee Mech 
Presencia de la alümina pura 6 fosfatada , 6 del 6xido eineieo. Se echa en 
ja pequalln cantländ de la solueion alcalinasülfido hidrico para descubrir el eine. 
en ee m elörido hidrico y se ahade ameniaco el 
ven separa öxido aluminico en forma de precipitado blanco. El medio mas seguro 
de reconocer si el öxido aluminico estaba 6 no unido con el äcido fosförico consiste 
Mare ee si melbinte unieian. (2) Se disuelve en el elörido hidrieo el_pre- 
een Ken quiere buscar el decido fosförico: se aaden 
gotas de una solueion de molibdato amönico y se hierve. Por poco äcido 
on förico que contenga la solueion, toma al momento color amarillo vivo que tira al- 
‚üverde. Cuando el es muy döbil se colocarä el tubo sobre un papel blan- 
ne el liquido en sentido perpendieular. Este color de- 


A falta de molibdato amönico se podrä descubrir el dcido fosförieo en el preci- 
pitado aluminico por uno de los metodos siguientes, 

a Se echa en la solueion cloridries carbonato södico hasta salurarla casi com- 

nte, y despues carbonato baritico en escese, y potasa 6 sosa, y se hierve. 

er queda en disolucion, al paso que el decido fosförico se pre- 

a unido con la barita, de la que se le disolviendo el preeipitado en el 

> hidrice y precipitando la barita por el sulfürico que deja todo el äci- 

I fstric n ln. 9 ta y se descbr Acid rc en la solucion 
mediante una sal magnesica, el cloruro amönico y el amoniaco. 

in Se trata la solucion cloridrica con el Acido tärtrico, amoniaco en esceso, clo - 

amönico y sulfato magndsico. Si al cabo de algun tiempo se produce en la 

mezela un preeipitado eristalino, no por esto se deberä dedueir la existencia del 

äcido fosförico, porque algunas veces solo estä formado aquel de tartrato magnesi- 

co, Para evitar este j de error se ealeina el precipitado obtenido y se disuel- 

> wiege ‚hidrieo hirviendole con #1 algunos instantes. Sobresa- 

‚tur: 0 despues esta solueion con amoniaco, no tarda en produeirse un precipitado 

taliı 0 de fosfato amönico-magnösico, en el caso de que exista en ella decido fos- 







be A grocipinde ne insoluble en la sosa 6 solo se disuelve en parte. Se filtra 
Pilatus © para unnte 00 ia Median Aürada Ad eieies 4 fa 
20 Alaminieo Mbre 6 ‚ combinado con el äcido fosförico. ’ 
insoluble se trata del modo siguiente. 
a, Se ensaya al soplete con la sosa para deseubrir el manganeso ($ 88, b, 6.) 
ß. u en en er 1 0 violada 6 roja, se trala una 


6 dei ültro valiendose al 


u} 
a er 


‚muy pequeüo, se intento 
yes gas baya filtredo yo „se alade gota & gota decido 


E reactivo age a ent por su sensibilidad y la uridad con 
Bee mbinseiones. Se prepara tostando ei sulßdo mo- 
ibdic ae  eriansen San Anne inladan aus Abples so va 

‘ disminu ten et ich es amarillo en caliente, se vuelva 

r en do molibdico obtenido por este medio 
niaco me larga digestion; cuya solusion puede usorse desde 





AA 
poreion de ella por la mezela de sosa 'y nitralo södieo en fusion para deseuhrir el 
eromo ($88, b, 5). 

y. Se disuelve el resto del precipitado en lamenor eantidad posible de c!örido 
hidrico, que se debe neutralizar easi del todo con carbonato södico cuando se ha 
echado en esceso. Se alade en seguida 4 una poreion del liquido una gota de clo- 
ruro ferrico y un esceso de acetato södico. (1) 

aa. Permanece clara la solucion. Faita de äcido foslörieo. Se mezela el resto 
de ella, despues de saturarla de amoniaco, con el Jiquido separado del preeipitado 
formado por el sulfuro amönico, porque con freeuencin suele eontener pequenas 
cantidades de tierras alcalinas, aun euando no esten acompanadas de los ücidos fos- 
förico, oxälico, etc. le cual proviene de que el 6xido aluminieo arrastra siempre 
consigo al preeipitarse un poco de ımagnesia, yü veces toda la que se halla en la 
solueion, cuando solo existe en corta canlidad. El öxido aluminico puede tambien- 
relener un poco de carbonato de las demas tierras alealinas, formado por la aceion 
del aire sobre el liquido preeipitado por el sulfuro amönico. Esta solueion se debe 
estudiar segun el $ 122. Para ello es necesario empezar, cunndo el liquido con- 
tiene Öxido erömico, por separarle mediante un escaso de amoniaco, la ebulieion y 
la filtraeion; y si conliene manganeso, preeipitarle por :el sülfuro amönito. 

bb. Se obliene un precipitado en copos, blanco amarillento. Acido fosforico. 
Se trataloda la solucion como el ensayo, y se echa sufieiente euntidud de cloruro 
förrico para que forme un poco de acetato ferrico que le‘ da color rojo: se hierve 
y se recoJe sobre un filtro el fosfato förrico mezelado con el acetato ferrico bäsico. 
fl diquido filtrado se ensaya segun el $ 422 para investigar las bases que eslan uni- 
das con el äcido fosförico. Cuando contiene manganeso, es necesario, antes de 
praclicar este ensayo, precipitarle por medio de una mezela deamoniace y de sul=- 
furo amönico. Para separar el äcido fosförico del preeipitado ferrico obtenido, se 
‚lisuelve en el clörido hidrico, se preeipita el hierro por el amoniaco y el sullu- 
ro amönico, sefiltra, y sa descubre el äcido fosförico en el liquido filtrado, median- 
te una sal magn6siea. 

2.° EI preeipitado formado por el sulfuro amönico no es blanco. Indiea el 
cromo, el manganeso, el hierro, el cobalto 6 el niquel. Si es negro Ötiene un viso 
anälogo, contiene sin duda alguna uno de estos tres üllimos metales. En todo ca- 
so se debe tener cuenta de todos los metales «y combinaciones» pertenecientes al 
$124, a. Se filtra y se pone ä parte el liquido filtrado para estudiarle segun el $ 
122: el preeipitado se lava con agua adieionada con sulfuro amönico y se echa s0- 
bre &|, en el filtro, elorido hidrico frio diluido en agua. 

a. Sedısuelve completamente, ä escepeion de algunos copos de azufre. Falta” 
probable de cobalto y de niquel. Se filtra si es necesario, y se hierve hasta espe- 
ler todo el sülfido hidrico: se neutraliza con carbonato södico, se anade un esce- 
so de sosa cäustica enteramente esenta de öxido aluminico, se vuelve ä hervir, se 
filtra y se lava bien el precipitado que queda en el filtro. Se estudia primero la 
solueion filtrada y luego el preeipitado, Be 

«. Se echa sülfido hidrico en una porcion del liquido para deseubrir el eine. 
El resto de la solucion se acidifiea con elörido hidrico y se hierve con clorato po-= 


täsico para destruir las sustaneias orgänicas que puede haber soltado el filtro: des- | 


ı Es claro que tambien se pucde desoubrir en este caso el äcido fosförico por el molibda- 
to amönico (V. par, 191,1,a). | 
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(pues ss schn amoniaco para separar el öxidv alunıinieo, que se erämina segun et 
1$ 121,4, a, para deseubrir el äcido fosförieo. j 
gr) Amtes de estudiar el precipitado se debe examinar si en razon del color 
samarillo, verde, violado ö rejo de In solucion habr& Jugar 4 suponer la. existencia 

dei eromo, porque en este caso hay que variar Ja marcha analitiea. ar 
aa. No hay cromo. Se pruelba ä ver si se descubre en un poco del cuerpo’ de 
ei manganeso, por medio del carbonato södico ä la llama esterior del 80- 
n El’rösto del preeipitade se disuelve en el clöride hidrico: se toman unas 
enantas gotas de esta solueion, se hierven con un poco de deido nitrico y se des- 
euibre et hierro et este Hiquido por el sulfo-eianuro y el ciano-ferrito potäsicos. 
‘Se toma tina nuera poreion de sustancia, y en el caso de que est& eoloreada de 
'amarillo por el eloruro förrieo, se hierre con sulfito södico hasta derolorarla com- 
tMletämente: se satura chsi dei todo @! Tiquide con carbonato södich, se afde 
tdespues un gran esceso de aceläto södico y una gota de cloraro ferrico. | 
aa. Noseforma precipitado. Falta de äcido fosförico. Si no se exige grande 
tesnctitud en la andlisis del precipitado puede darse por terminada. En el caso 
« eontrario se debe buscar en 61 indicios de eobalto, de niquel y de eine, como tam- 
t bien de magnesia que puede haber sido arrastrada con el preeipitado formade 
‚ por el sulfuro amönieo. Para conseguirlo se hierve el resto de la solucion cloridri- 
ı ed con äcido nitrico, se satura casi completamente el liquido con cabonato södico, 
' se Ahade un eseeso de carbonate baritieo y se deja en digestion por algun tiemps 
: # un calor snave enidando de revolverlo con freeuencia. Se echa en un filtro en el 
‘ que se queda todo el hierro, se precipila por medio dei deido sulfürico la barite 
‘ eontenida en el liquido Ailtrado, se separa por una nueva filtracion el sulfato bari- 
! tieo, se sobresatura el Hquido con amoniaco y se ensaya una porcion de &l por el 
‘ sulfüro amönico. Cuando este reactivo produce un precipilade, se Irata de la 
‘ misma manera todo el liquido: se filtra, yen la solucion filtrada se echa fosfato 
x södieo para descubrir la magnesia. Es claro que cuando el liquido anterior no se 
‘ preeipita por el sulfuro amöuico, se utiliza direetamente para la reaccion que aca- 
imos de indicar, En cuanto al precipitado que puede haber originado el sulfuro 
' amönich se le trata pör el elörido hidrico muy diluido; si se disuelre en @lcom- 
5 ute sin dejar residuo negro se piede asegurar que no existe niquel ni co- 
Kilo. En caso contrario se traın este residuo megro, segun el $ 121, 2, b. Volvien- 
‘ 46ahora 4 In solucion cloridrica del precipitado que puede contener manganeso f 
‘ öitte, se hiötre para desprender todo el sülfido Iidrico y se anade un esceso de 
‘ so8a ehuslicn con In que se vuelve & hervir. Si ya no se ha reconocido la 
‘ existeneid del manganeso, se ensaya al soplete un poco del precipitado que se 
' forma entonces para descubrir este metal; y en la solucion clara se echa un esce- 

so de süllido hidrieo para descubrir el eine. 
ps. de forma preeipitado. Acido fosförico,. Se tratı toda 1a solueion coma 
el ensayo; se Id ahade sulieients cantidad de cloruro färrico hastä que Comienc« 
d voltersa roja, se hierve y se filtra; sobre &1 filtro queda un preeipilado que con- 
tiene todo el seido fosförico, que &e puede descubrir otra vezsegun el $ 124, 
1,5,,, bb. La solucion füiltrada se sobresatura con amoniaco y se echa en elta 
sulfuro amönieo. Si este reactivo produce un preeipitado, se Ailtra, y enel liquido 
filtrado se buscan, segun el $ 122, todaslus tierrss alenlinas que pueden estär uni- 
das con el äcido fasförico. EI preeipitado formado par el sülfuro amönico debe 
eontener todo! hierro axistente en esiado de sal ferrnsn en ai hervida con 
1 
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el acetato sölico, como tainbien todo el manganeso; puede contener ademas ves- 
tigios de cobalto, de niquel y de eine que se deben separar enlas andlisis exaetas 
aplicando la marcha indieada en ««. Se debe pues calentarle primero con clöri- 
do. hidrico, despues con Acido nitrico, saturar casi complelamente e! liquido con 
el carbonato södieo y preeipitar de 61 todo el hierro por el carbonato baritico en 
esceso. 

bb. Hay cromo. En este caso se tritura el preeipilado con 4 partede sosa y 3 
de nitrato södieo y se funde en un erisol de porcelana. Se hace hervir con agun 
la masa despues de fria y se filtra; el residuo que queda sobre el filtro se trata 
segun aa. La presencia del äcido erömico se reconoce en la solucion por el color 
amarillo que le comunica, y por el acetato plümbico que se echa en.ella des- 
pues de haberla acidificado con decido acetico $ 97, 5, 7. 

b. No se disuelve completamente y queda un residuo negro que indica la 
presencia del cobalto y del niquel. Se lava bien y se trata la solueion filtrada se- 
gun el $ 121, 2,a. 

Volviendo 4 tomar el precipitado se Lrata 

“ una porcion por el borax 4 la Hama interior del soplete: si se forma una 
perla azul es debida al cobalto. 

8. Se disuelve el resto del preeipitado en el agua regia y se evapora la solu- 
cion casi hasta sequedad. Se ahade entonces cianuro poläsico en esceso con el 
cual se hace hervir algunos instantes; y despues äcido sulfürico diluido, teniendo 
cuidado de no anadirle en mucho esceso: si se forma un precipitado blanquizco 
es sehal de la presencia del niquel (V. $ 89. c, 7 y las adiciones al $ 89.) 


$ 122. 

Se anade 4 un poco del liquido en que el sulfuro amönico no ha formado 
precipitado, 6 bien del que se ha separado por la fillracion el precipitado for- 
mado, fosfato södico yamoniaco cuando no ewiste libre en la solucion, yse 
agila esta fuertemente. 

@. No se forma precipitado. Falta de todas las tierras alcalinas. Se evapora 
hasta la sequedad otra porcion del liquido y se eleva la temperatura hasta el ro- 
jo. Si no queda residuo, no existe potasa ni 'sosa, y se pasa al $ 125: pero si que- 
‚use, se evapora hasta lu sequedad y despues se enrojece el residuo, que se trata 
segun el $ 124. 

b. Se forma precıpitado. Se toma todo el resto de la solucion, se echa en ella 
cloruro amönico cuando no le contiene, y despues una mezcla de amoniaco car- 
bonatado y de un poco de amoniaco cäustico y se calienta por algun tiempo & 
fuego manso sin hacerla hervir. 

1.°_ No se forma precipitado. Se pasa al $ 123 porque entonces no hay barita 
como tampoco estronciana ni cal. 

2.° Se forma un precipitado. Presencia de cal, de barita 6 de estronciana. 
Se filtra, se conserva la solucion para ulteriores investigaciones, $ 123, ‚despues 
se disuelve el preeipitado en la menor cantidad posible de clörido hidrico muy 
diluido. 

a.. En una pequeha cantidad del liquido se echa una solucion de yeso. 

a, No se forma precipitado aun despues de pasado algun tiempo. Se pasa al 
5 122,2, db, porque no existe. barita ni estronciana, 

3. Le solucion de yeso produce precipitado. 
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ad. Se forma inmedialamertte. Lo cual indica barıta, con la que pueden hn- 
!Harse tambien esironciana y cal Se evapora hasta ia'seqaedad el resto de-la so- 
!tueion cloridrica del preeipitado formado por el carbonato amönico; se pone el re- 

'siduo en digestion con aleool absolute 6 al menos muy fuerte y se filtra. Se 
Ihace hervir el liquido filtrado en una cäpsula y se inflama agitandolo, si la lla- 
ma toma un hermoso eolor r0j0 carmesi indica estronciana. Despues que se ha 
«quemado el alcool se echa sobre el residuo eu la capsulita un poco de äcido sulfu- 
ırico muy diluido que preeipita Loda la barita y la estroneians. Al cabo de media 
Ihora de contacto se-filtra, se sobresatura el liquido filtrado eon amoniaco y se 
echa oxalato cälcico para descubrir la cal. 

.bb. No se forma sino despues de algun . Falta de barita. Presencia de 
Il estronciana. En el resto de la solucion cl se echa äcido sulfürico dilui- 
(do con el cual se deja por algun tiempo en contacto, despues se filtra y la cal se 
ı descubre por el amönico. 

b. Despues de haber vuelto alealina, por medio del amoniaco, otra wetten 
‘ de la solueion cloridrica del precipitado formado por el carbonato amönico se echa 
«en ella oxalato amönico. Si esta sal produce un precipitsdo blanco manifiesta Is 
Eee cal, 

s183. 


> von en A TA PIE UIONLTEUN 
ı eipitado el carbonato amönico $ 122,1, 6 del que se ha separado el precipilado 
ı produeido por el: y en la una se echa sulfato yen la ofra owalato amönico. 
4.9 Estos dos reactivos no producen precipitado, En este caso se puede es- 
!tar bien seguro de que se ha precipitado por el carbonuto amönico toda la bari- 
t ta, la estroneiana y la cal existentes en el liquido. Se puede emtonces con toda 
‘ seguridad proceder ä buscar la maguesia echando en una lercera poreion del li- 
‘ quido en cuestion fosfato södico, y agitändole con una varilla de vidrio. Si se 
! forma un preeipitado eristalino ($ 87, d, 7) indica Ja magnesia. 
Se evapora hasta la sequedad el resto del liquido (del eual se ha ensayado 
ı un poco para descubrir Ja magnesia) y se calienta hasta que Lodas las sales amo- 
ı nlacales hayan detaparecido. puren neck en pası al} 125; y sise 
“obtiene al g 124. 
Br Ambes renetioos, 6 uno de Tee solamente, producen un precipitade. 
' st prucba que no so hu preeipitado por el carbonato amönico toda la barita, In 
* estroneiana y la cal, lo cual obliga & tratar el resto del liquido por el sulfato am6- 
* nico euando eontiene barita y estroneiana, por el oxalato amönico euando contie- 
‚ ne cal, 6 por ambos reaetivos cuando contiene estas tres tierras »lcalinas, Des- 


Mala na eb 5 123,4. 
'$124, 


No falta que determinar mas que los älcalis. fijos y el amoniace, Los compues- 
| 1os formados por los primeros son, con muy pocas escepciones, solubles en agua, 
| por-cuya razou rara vez tenemos que ocuparnos de Gang al RER AIRE las com- 
| binaciones insolubles en este Nuido.. 

 Guamdo se tiene que irkter un:cuerpo:insaluble. en innen soluble en los 

‘ deidos eloridrieo 6 nitrico, es preciso guardar una poreion del liquido en el que 
' 90. haprodueidoprectpitado el fosfato södieo [$ 422, a) d del enque tampoco lo ha 
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seriticado el carbonato amöuieo (8422, 4) ö por ültimo del que se ha sepuradu 
por.filtracion el precipitado producido ($ 122, 2) 4 fin de deseubrir eu &l los dei- 
dos fosförico ü oxälico que puede contener (V. $ 128, 8). 

La marcha que hay que, seguir para deseubrir la potasa y la sosa, varia segun 
que el liquido contenga 6 no magnesia; hay pues, que distinguir dos casos. 

1.2. No hay magnesia. Despues de haber calentado hasta el rojo el preeipi-. 
tado $ 122, a, 6 $ 123,1, se. disuelve en un poco de agua, se ahade alcool, se Car. 
lienta la mezela hasta la ebulicion, y por ültimo se inflama. 


..a. La llama es de color de violeta. Falta de sosa, presencia probable de po- 
tasa, 


‚b. Es amarilla, Presencia de la sosa. 

Se evapora hasla sequedad: y para cerciorarse de la presencia de la sosa, se 
ensaya con el soplete y con el antimoniato potäsico ($ 86, b); despues la potasa se 
deseubre disolviendo el residuo en agua, 6 mejor cuando es posibleen alcool, ana- 
Jiendo 4 la mitad de la solucion äcido tärtrico y 4 la otra mitad elörido plalinico. 
Al eabo de mas 6 menos tiempo si el liquido conliene potasa, se forma bajo la in- 
fluencia del primer reaclivo un prezipitado cristalino, granujiento & incoloro; y ba- 
jo de la del segundo un precipitado amarillo $ 86, a). | 

2.° Hay magnesia. Se disuelve en el agua el residuo de que hablamos en el 
$ 123, 1, despues de haberle enrojecido; se eclıa en &l agua de barita hhecha con 
eristales de hidrato baritico; mientras que se produce un preeipitado se hace her- 
vir, se filtra y se anade ä la solucion un esceso de una mezela.de carbonato amö- 
nico y de amoniaco cäuslico, se calienta suavemente por algun liempo,se filtra, se 
evapora hasta sequedad el liquido filtrado para quitarle las sales amoniacales y se 
tcatoı el residuo segun el $ 124, 1. Como este residuo.reliene frecuentemente ves- 
tigios.de carbonato barilico disueltos & favor de las sales amoniacales, es conve- 
niente disolverle eu agua, filtrarle, y evaporar de nueve hasla Ja RASPENR esta 
solueion. 


s 128. 


Nos fulta.solo enecontrar el amoniaco: se toma una poreion del euerpo sölido 6 
liquido que hay que.ensayar y'se tritura con un esceso de.cal y un poco de agua. 
Si el gas que se desprende tiene olor de amoniaco, sivuelve azul-el papel rojode 
tornasol humedecido, y forma una nube. blanca al rededor de una varilla.de vidrio 
humedeeida con clörido hidrico, es evidentemente amoniaco, 


Combinaciones en que hay que delerminar todas las bases, dcidos, melales y ıme- 
taloides mas comunes ; 


A. 1. CUERPOS SOLUBLES EN EL AGUA. DETERMINACION DE LOS ÄCIDOS 
Ö CUERPOS QUE HACEN SUS VECES. 


l. EN EL CcasO DE NO NABER AcıDos ORGÄNICOS. 


4,°. En euanto al deseubrimiento de los äcidos Taschtoaite) el acido zarbor 
nico, el sulfido hidrico y el acido crömico nos remitimos al $ 441, 4 y2. 
22. Se echa nitratobaritico en una poreion del liquido, y despues si estä dcido 
se anade amoniaco hasta neutralizarle. 
a,No se produce precipitado. -Falta de äcidos sulfürico, fostörieo; börico, 
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0, silieie yes a ne Anita rare wm: Se pasa al nü-. 
BR.“ ger 


+ hear 
ei: precipitado. Ba dinge. ne een sände ‚elörido 
Klein egh disuelve, 6. no lo verifiea totalmenie, indian. ae- 
; del decido sulfürico. 
.3.0 - Se toma una porcion del liquido y despues de haberle Be ia exac- 
re a eb re Acide . 
(2), se echa en &1 nitrato argentieo, 
4. No hay precipitado, ‚Bo -pose al an. pers no hayeloro, yode, cians- 
igeno, ni dcidos fosförice, silicico, sell, len ame unnde la solueion 
‚m estä muy diluida, äcido börieo. 
‚precipilado, Se.obsorsa su.colar J.98. eche. end Anido nilrico. 
‚De 5 Bpckrrenipiiein ie mdunais Un pmn.hatnn 4.° porque no hay elore, 
 Yodo, ni tampoco cianögeno. 
M 3. Queda un eidu ia, Das unda dh niandgene: Daspuse de bien la- 


Vena an, Proviepe.del yodo, es Äh 

del modo de asegurarse de su preseneia por medie del almidon.) Se filtra y se 

Be filtrado un esceso de äcido nitrico; si se produce un precipitado, 
rt del clopo.6 al laniams. Se traia como ahora dire- 


er Falta da, yode, pressneia del cloro 6 de} cianögeno. Pa- 
ra cereiorarse deello se precipita esta solucion por medio del äcido nitrico. Antes 
Bee ns la separacion del clorure y del eianuro argentico, se examina si 
imilivo contiene cianögeno para asegurarge de que se encontrarä en 

Ina ta Pr nina 6 and 4a po nid rim una solucion 
6öxidos ferroso y förrico, con la eual se calienta suavemente por espacio 

‚de algunos instantes y despues se alade clörido hidrico, Si se forma un precipi- 
A ee precipitado ni aun se produce 
i I rin yel preeipitado soluble en el amoniaco no estarä 
&ntico. Despues que se ha descubierto la presencia 
‚primitivo se Java el precipitado que se quiere analizar, 
o yse echa en un crisol de porcelana donde des- 

a ee: Eleloruro arg6ntico no hace mas que fundirse, 
nientra ‚que el cianuro se reduce produeiendo un poco de paracianuroargentico. 
se echa en la masa que resulta de esta operacion un pedaeito de eine, despnes 
da, encin er sur deido sulfürieo, y se filtra cuando ya no se desprenda. 
























‚es facil deseubrir en el Fiquido filtrado despues de haberle dilui- 


re Na presenein del eloro por medio del nitrato argöntieo. 
y nitrico.se busca en la solucion acuosa echando en ella otra de in- 
5 hasta gas tome un n color azul clare, afisdiendo 4cido sulfhrico y ner at 


EI en een N FIRE 


5 | ie . venie, © de di r hastante e) &eido ni- 


en ei ido el ! 
j ss Eden eat par ce 
ar ung ale Be ke Knticoen’aigunas e estas HS Sa tales como el cia- 
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6 tambien poniendo un crista de sulfato terroso en la solucion despues de haber 


echado el tercio de su volümen de äcido sulfürico concentrado. La presencia det - 


äcido nitrico en el primer caso, destruye el colorazul del indigo; y en el segundo 


determina la formacion de una zona de color pardo oscuro al rededor del eristaf 


del sulfato. ($ 102. a). 

Nos falta descubrir todavia los deidos fosförico, börico, silleico, oxälico, y crö- 
mico en el caso en que el nitrato barflico y elarg&ntico hayan preeipitado la solu= 
eion neutra (vease mas adelante la nota al $ 126.2, a.) 

5.° Si el preeipitado formado por el nitrato arg&ntico es amarillento, debe su- 
ponerse la presencia del äeido fosförico. Para asegurarse de ella se echa en una 
porcion del liquido un esceso de amoniaco; se filtra si se forma precipitado y se 
alade al liquido fillrado eloruro amönico y despues sulfato magn&sico. Si se forma 
un precipitado cristalino es debido al acido fosförico. La reaccion indicada en el 
$ 99, a, 8, con el cloruro ferrico y el acetato potäsico es aun mus sensibie. 

6.° Se mezcla un poco de la sustancia.que se vä danalizar con alcool, se anade 
äcido sulfürico, se calienta hasta que hierva en un crisol pequeio y se inflama. 
Si se produce una llama verde darä & reconocer el deido börico. Si el liquido 
vontiene cobre es preeiso separarle antes por medio del sülfido hidrico haciendole 
hervir con un esceso de potasa. 

En el caso en que la sustancia primitiva que se examina sea un liquido y no uu 
sölido, es menester evaporarla hasta sequedad antes de echar en ella el äcido sul- 
fürico y el alcool; porque si se anaden direetamente & Ja solucion, casi nunca po - 
dria descubrirge la presencia del deido hörico. 

7.° Si la solucion fuese roja, 6 amarilla que pasa al rojo por la adicion de 
e\örido hidrico, y el precipitado producido por el nitrato arg6ntico en la solucion 
neutra fuese de color de pürpura, se puede asegurar la presencia del acido er6- 
mico. 

8.° EI acido silicico se desceubre segun el $ 100, b, 2. 

9.° El acido owälico se hace patente echando una solucion de yeso en una 
pequeha cantidad del liquido despues de lıaberle neutralizado de antemano por el 
amoniaco, en el caso de estar decido. Si se produce un precipitado blanco insolu- 
ble en un esceso de dcido ac6tico, es debido al äcido oxälico. 


nn — 


Es ınuy raro encontrar cloralos y combinaciones de cromo y de fluor, aungue de 
vezen cvando suelen hallarse, La presencia de los primeros debe ser ya conoeida 
por la esplosion violenta que producen euando se funden con carbon, ($ 107, A 
1, 2. c,); pero para acabarlos de reconocer s® funde un poco de Ja materia sölida 
en'untubo de ensayo, y se pone una pajuela con algunos puntos en incandescenciä 
4 la boca del tubo; si conliene äcido clörico, se inflamarä la pajuela y arderä con 
llama. El residuo de esta operacion disuelto en agua produce en el nitrato argen- 
tico un abundänte preeipitado de cloruro. Se puede tambien echar algunas parti- 
culas de la sustancia que hay que examinar en el deido sulfürico eoncenlrado ($ 
402, b, 8.°) 6 fundir un poco de ella con cianuro potäsico ($ 102, b, 4.°) 

Los bromuros, cuando no estän mezelados con yoduros son fäciles de descu- 
brir. En el'$ 101 hemos dieho de que modo se debe operar para deseubrir con cer- 
teza la preseneia del bromo en ambos casos. 


en, 
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El modo mas seguro Je reconocer los uoruros eu todos los casos posibles ya 
' hemos indicado en el $ 99, d, 4,y6 
Combinaeiones en las que hay que descuhrir todas las bases, äsidos, etc. que se 

_ encuentran con mas frecuencia. 


Ei CUERPOS SOLUBLES EN EL AGUA, DETERMINACION DE LOS ÄCIDOS 
0 6 DE LOS CUERPOS QUE HACEN SUS VECES. 


z ll. EN PRESENCIA DK LOS Äcıoos oRcÄNıcaS. 
” BR 5:9 
Be: TEE de las bases se han descubierto ya el deido erömico y 


acidos In anne Para distinguir estos üllimos veanse las notas y_adieio- 
al 
1 4 Se echa elörido hidrico en una pequeha porcion del Iguide : si produce 
un prec que calentado sobre una lämina de platino se volatiliza parcial 
#6 totalınente, exalando olor de acido benzoico, es debido & este äcide. Si In adi- 
cion de äcido produce una efervescencia en el liquido no puede ser debida mas 
que al äcido carbönico 6 al sülfido hidrico (V. $ 111,2). 
Ei Se afiade amoniaeo A olra porcion de ensayo hasta que se vuelva lijera- 
mente alcalino, se fillra si es necesario, se hace hervir y se afade cloruro bari- 
er caso de ‚que el clörido hidrieo haya producido precipitado es preciso usar 






a. No se forma preeipitado. Falta de los äcidos sulfürico, fosförico, erömi- 
an ‚börico, any arsenioso, oxälico, tärtrico y citrico, de los que por 
en los ensayos siguientes. La observacion he- 
u el $126, = ee Tin seis Gltimos de estos äcidos. 
. 88 Se produce precipıtado. Se echa ea | elörido hidrico diluido en agua. 
#. Se disuelve. Falta del decido sulfürico. 


3. Queda 

4° Se ande nitı trato argöntico ü uoa porcion de! ensayo, despues de haberle 

gg mer estaba alcalino, 6 con amoniaco 
‚estaba ücido. (V. la nota 4 & la päg. 149.) 


E 
AH, 
4 
ih 
4 





“ Tr Nero precipitado. Falta de los äcidos fosförico, börico, erömich, 
s y eitrico, de los cuales no nos ocuparemos. 
3 iu a, 
Eu SER Se hace hervir el liquido con el precipitado que 
' tiene en; 0; su reduccion completa y räpida indica la presencia del acido 
förmico, ich cual podemos cerciorarnos por medio del nitrato mercurioso ($ 105, 
b) teniendo en cuenla la observacion que se hace al fin de este nüm. 4. 
Se echa äcido nitrico sobre el resto del precipitado que estä en suspension en 


ei liquido; si se disuelve, es sehal de que no contiene cloro, yodo ni cianögene: 
sino se disuelve en totalidad se buscan en el residuo estos euerpos halögenos, 
segun el $ 426, 3, b, 8. 

B El precipilada formado por el nitrato argentico es de color de pürpura. Aci- 
do. crömico. En caso de que el liquido contengatambien äcido arsänico, es preci- 
so para asegurarse de la presencia del äcido er6mico aadir acelato plümbico & 
otra poreion del liquido, el que produeirä un preeipitado amarillo. El clore,' el 
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yado yel eianögeno, que Larnbien pueden encontrarseren el preeipitado r0j0 for- 
ınado por el fcido erdınico, se buscan segun llemos dicho el’ $ 426, 3. b. 

Cuande el liquido contiene äeido erömico es imposible reconocer con entera 
seguridad la presencia del äcido förmico, por la reduccion de la plata 6 del mer- 
eurio; en tal caso no hay mas medio de descubrirle que echar en la solueion pri= 
mitiva un poco de äcido nitrico, agitarla en seguida con un esceso.de sxido plüm= 
bico, filtrar y destilar el liquido filtrado despues de: haber echado en &l un esceso 
de äcido sulfürico diluido en agua. El producto de la destilacion se ensaya segun 
el $ 105, b. 

5.° Sihan produeido precipitado el cloruro baritico y el nitrato arg6ntico, 
se descubre el acido fosförico segun el $ 126, 5, y el äcido silieico, segun el 
$ 100, b, 2. | 

6.° Se evapora hasta sequedad una porcion del liquido despues de haberle sa- 
turado de antemano con potasa, si estaba äcido. Este residuo, 6 un poco de la 
sustancia primitiva si essölida, se pone en un tubo de ensayo con alcool, se aliade 
el tercio del volümen del alcool de äcido sulfürico concentrado y se pone ä her- 
vir, si entonces se desprende un olor de eter ac6lico, que es mas sensible cuando 
la mezcla estä fria, y cuando se agila, demuestra la presencia del acido acetico. Lo 
que queda en el tubo se echa en una capsulita yse inflama; si la llama toma co- 
lor verde indica la presencia del acido borico. 

7.° Se alcaliza debilmente por el amoniaco un poco del liquido, se filtra si es 
necesurio, se anade cloruro cäleico, y despues de agilarlo fuertemente se deja en 
reposo por espacio de 10 4 20 minutos. Cuando la solucion estä neutra se ecla eu 
ella un poco de cloruro amönico antes del cloruro eäleico. 


a. No se forma preeipilado inmediatamente, ni despues de algun tiempo. Fal- 


ta de los äcidos oxälico y tärtrico. Se pasa al nom, 8.° 
b. Se forma precipitado inmediatamente, 6 al cabo de algun tiempo. Se fil- 
tra, se guarda el liquido para estudiarle segun el 8.° y se lava el preeipitador. 


Se pone en digestion este precipitado sin calentarle y se agita’con una solueion 


diluida de potasa cäuslica; se filtra en seguida y se hace hervir el liquido filtra- 
do por algunos instantes; si entonces se separa un precipilado, indica la presen- 
cia del deido tärtrico. 

Se echa solucion de yeso en el liquido primitivo, despues de haberle neutrali- 
zado por el amoniaco si es necesario; si se forma un preeipilado insoluble en el 
äcido ac6tico y soluble en el clörido hidrico, indica la presencia deldcido owälico. 

8.° Se mezela con aleool el liquido en que no ha producido precipitado el clo- 
ruro cäleico, 6 en que se ha separado el preeipitado formado. En este ültimo ca- 
50 es preciso echar ademas un poco de cloruro cäleico para asegurarnos de que 
tiene bastante, 

a. No se produce precipitado. Falta de los äcidos citrieo y mälico. Se pasa 
al nümero 9.° 

d. Se forma preeipitado. Se filtra y se-trata el liquido filtrado segun el nü- 
mero 9; por lo que hace al precipitado, despues de haberle layado con un poco de 
alcoo!, setrata del modo siguiente. Se disuelve sobre el filtro en Ja menor canti- 
dad posible de clörido hidrico diluido en agua, se echa amoniaco en el liquido fil- 
rado Iasta que este debilmente alcalino y se hierve por algunos instantes. 

a. Permanese trasparente.. Enlta de äcido citrico. Presencia del awido widlico, 
Se ecba nusvamente aleoolen la disolueion, y se demuestra la prosencia del dei- 
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‚ide mälico calentando Imsta el re40 el precipitado. que se forma entonces y que se 
‚'transforma en una mezelu de carbon y de carbonato cäleico, Para mayor seguri- 
i se ensaya olra porciou del liquido con el acetato plümbico (103, e, 5.) 

8. Se forma un precipitado blanco y pesado, Presencia del acido eitrico. Se 
ältra el !iquido hiöriendög ‘in Irata ie Bltrade.sogun = para descubrir el äcide 


ro Seenienta ohligquide Gltrade. de) alım. 8, b, 6 el que no ha precipitado por 
Peine! ($ 127, 8, a,) para privarle enterameute deesie, Se neutraliza en seguida 

Hamente por el elörido hidrice y se echa en &i clorure förrico. Si no produce 
{ Menigliadn serie claro en copos, la solucion ne conliene äcido benzöico & 
cinico, si se produce y antesno se ha emcontrado segun hemos dicho äcido 
z6i60, no puede ser debido mas que al acido sucinico. En caso 'de que ya 
Mey satin ide hauen debe filtrar, lavar el precipitado y de- 
rie en digestion con un esceso de amoniaco. Se filtra y se evapora hasta seque- 
lad el liquido filtrado. Ei residuo se ensaya para descubrir en 6! el dcido sucinico 
2 erg del cloruro ‚baritico y. dei -aleool. (V. adieiones y observaciones 
" ) 
10° EI äcido Fra descubre segun el mätedo del $ 126,4. 


‘ Combinaciones en las que se deben suponer todas las bases, dcidos etc. mas co- 
munes. 


’A. 2. CUERPOS INSOLUBLES EN AGUA, SOLUBLES EN LOS ACIDOS CLO- 
RiDRICO Ö NITRICO; DETERMINACION DE LOS ACIDOS Ö CUERPOS QUE 
HACEN ee DE TALES. 


I, En E1 CA80 DB 10 MARER ACIDOS OnSANıCas- 
9128. 


En el nümero de estas .combinaciones se colocan todos los Acides indicados 
ven el 5 126 escepto el decido clörico. Esie procedimiento de andlisis no puede 
ı apliearse al estudio de las combinaciones del eianögeno. (V. $ 131.) 

4.°. Lo que hemos diehe en el $ 144, 2, es aplicable aqui & los deidos arseni- 
‚onles, al äcido carbönico, al sülido hidrico y al äcido erömico. 
2. Se hace hervir con äcido nitrico un poco de la sustancia y se filtra si for- 
’ ma un preeipitade. 

@. Siproduce efervesconcia puede ser debida al äcido varbönico 6 al oaido 

* nätrico. El primero se reconoce segun el $ 100, a, 3: el segundo indica ordina- 
' riamente la presencia de una combinacion sulfurada. 

b. Siseproducen vapores de color de violeta que tiüen de azul el almidon, 


yodo. 
” Eo una porcion de la solueion nitrica se echa nıtrato argentico. 
.@. .. No se produce presipitado. Se pasa al nüm. 4.* porque no hay cloro. 
b, Se forma preeipitado. Se filtre y se lava el precipitado ; se trata por el 
amonfaco, y sise disuelve en parte 6 eu totalidad es sehal de que contiene eloro. 
4.” Se hace hervir un poco de la sustancia primitiva con clörido hidriev , se 
ültra si es necesario, se diluye en agua y se ahade cloruro baritico 4 una por- 
eion de la solucion. Si se produce un preeipitado es — al acido ulftirieo. 


ko 
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5.° Otra parte de la solueion eloridrien se emplea para buscar el acido nitrieo 

por medio de la solueion de indigo y del sulfato ferroso ( $ 126 4. ) 
En la mayor parte de los casos se le Iıa reconoeido ya, porque detona euando 

se calienta al soplete sobre un carbon. 

6.° Sino se ha descubierto el yodo por el procedimiento del $ 128, 2, b, se 
calienta un poco de la sustaneia con äcido sulfürico concentrado, para asegurar- 
nos bien de que no existe. Sihay alguna combinacion de yodo se reconoce por 
que desprende vapores violados que tifien de azul el almidon. ($ 101, c. 7). 


7.° El acido borico se deseubre tratando una poreion de ensayo por el äcido 


sulfürico y el alcool, como en el $ 99, b, b. 


8.° Se procede entonces ä buscar el äcido fosförico, cuya presencia ya se ha 


reconocido en la investigacion de las bases, si estaba unido con la barita , la es- 
tronciana, la cal, la magnesia y la alümina. Para esto se toma el liquido que 
quedö aparte despues de haber separado de &l los metales ( $ 124), y el äcido se 
descubre segun el m&todo del $ 126, 5. Cuando el äcido oxälico no estä combi- 
nado con la barita, la estronciana ö la cal, se le encuentra en el mismo liquido 
segun el m&todo indicado en el $ 126, 5; pero cuando, por el contrario, estä uni- 
do 4 estas tierras se busca segun el $ 129, 2. 
9,° El acido silicico se halla, segun el $ 100, b, 3, 

En cuanto 4 lag combinaciones mas raras del bromo y del fluor, vease el fiu 

del $ 126. 


Combinaciones en las que se supone la presencia de todas las bases y acidos 
mas comunes. 


A. 2. CUERPOS INSOLUBLES EN AGUA ‚ SOLUBLES EN LOS ACIDOS CLORI- 
DRICO Y NITRICO, DETERMINACION ETC. 


ll. EN PRESENCIA DE ACIDOS ORGÄNICOS. 
$ 129; 


1.° Los acidos carbönico,, arsenico , arsenioso , sulfürico, nilrico , börico, 
crömico y silicico, el cloro, el yodo y el azufre se descubren como en el $ 128, 
y el dcido acelico como en el 427, 6. Lo que Iıemos dicho para descubrir el cia- 
nögeno al prineipio del $ 128 es aplicuble aqui. | 

2.° Se disuelre una parte del cuerpo que hay que analizar en el clörido hi- 
drico, se filtra para separar lu solucion del precipitade que puede formarse y en 
el cual se deseubre el äcido benzoico segun el $ 127, 2;se echa en el liquido 
filtrado un esceso de carbonato pdläsico con el cual sehierve. Se filtra.para sepa- 


rar el precipitado formado, se satura el liquido filtrado con clörido hidrico "debil 


y se (rala esta solucion para deseubrir los äcidos fosförico y oxälico segun el 
$ 126,5 y 9;.y los äeidos tärtrico, eitrico, mälico, suceinico y benzöico 'segun “el 
$ 127,.7,8 y 9. Como este procedimiento no permite descubrir pequehas canti- 
dudes de äcido fosförico es preferible buscarle por medio dei molibdato amönico 
en la solueion cloridrica de la sustancia primitiva. Pe 


WNBEIEHR A 






















15 


binaciones en las cuales se supone la pessanciasle Sadız. las bases y äcidos 
mas comunes, 


® , CVERPOS miantraniehe Ö POEO SOLUBLES EN AGUA YEN N CLöhIDo Ht- 
Dr Are Ari DE LOS ACIDOS YDE Sl 'ME- 
_ TALOIDES. { 


barieo, eströncico y eälcice, ee aipattee Yy en b altes 
en unbe; sülfuros mercurioso y mercürico; cloruro mercurioso; algunos ferro- 
ianuros meldlicos; algunos sülfuros ER metalicos; el acido silieico, el 
sufre y el carbono 6 carbon. 

En,  Todavia pueden agregarse & ntas uignoh araentinton deidos; aunque se eı- 
'edentran entre las sustancias usadas en farmacia y tecnologia tan rara vez como 
las modificaciones insolubles de los 6xidos erömico y estahlico y el fluoruro cäl- 
eico. Para mayor claridad' no eomprenderemos en la tabla del procedimiento ar a- 
litico mas que los primeros de estos cuerpos y trataremos por separado de los ca- 
Fanteres y mode de reconocer los otros qus se encuentran pocas veces. , 
| te ä los cianuros metälicos insolubles, vease el $ 131. 

A. Elresiduo es blanco. No puede por eonsiguiente contener de los cuerpos 
que hemos enumerado mas que lbs sulfatos baritico, eströncico, cdleico y plüm - 
sb Pa eloruros argentico, plümbieo 6 mereurioso, el decido sılieico y el 
azu e. ° 

No hay que ocuparse del sulfato cäleico sino cuando se ha eneontrado en Ta 
) ende acuosa: en Ha Sog plämbicos sino en el cuso de häberse des- 


| poco en Pen cucharilla de hierro haciendd Negar la Hama 
re st. Si esparce olor de äcido sulfuroso, es sehal de que hay azufre ; y no 
tiene ninguna otra cosa si despues de calentado no deja residuo Cuando se 
'öälienta estremadamente puede tambien volatilizarse cloruro mercuriose. EI as- 
ppecto esterior del residuo indica si nos hallamos en un caso de esta naturalezu. 
2.” Se echa a rt una porciom de ensayo. 
n anı . 8e pasa al $ 130, 3 porque no contiene combinacionas 


i “ ae negro. . Presencia cierta de una eombinacion metälica y por’con- 
uiente de mereurioso, mercürico, argentico 6 plümbico 5 de sulfato, 
! püeden haltarse tambien todos los cuerpos indicados en. A Su 
Mita ‚de diversos modos segun que la mezcla contenga 6 no 
an Panne ua 'serd necesario @  emplear se hace la prueba preliminar si-, 
‚gu en "\ » y 
Se mezcla una Be ae de la süstancia con sosa yse calienta & li: 
llama interior del so a Base este modo un grano melälico que oxi- 
10 & Aut | carbon un baho amarillo alrededar  .con- 
e plomo,. 
a. Este ensayo PR ha‘ eubierto el plomo « en ei residuo Hanco. 
aa. Sielresiduo esta Nümedo ai y se fünde la mayor parte. en un cri” 


« sölito de porceläna d la lämpara de alcool con tres partes de sosa desecada y ires 
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de cianuro poläsieo. Esta mezcla se funde con faeilidad; se deja algun tiempo 
en fusion, y cuando estä fria se hierve con agua, se filtra y se lava el residuo 
son el mayor cuidado. Se sobresatura con cjörico hidrieo Ja mayor parte de ei 
!iquido fillrado y se ensaya un poco con el clururo baritieo , si produce en el un 
precipitado, es debido al acido sulfürico & indica la preseneia de un sulfato. En 
el caso en que sobresaturando la solucion de clörido hidrico se haya formado un 
precipitado (äcido silicico) se diluye en -agua, se filtra si es necesario, y se en- 
saya para descubrir solamente el decido sulfürico. Se evapora hasta la sequedad 
el resto de la solucion tratada por el elörido hidrico, yıel residuo se trata con 
agua. Si liene alguna parte insoluble es decido silicico que ‚calentado muy fuerte- 
mente al soplete da con la sosa un vidrio claro. 

Se acidifica con el äcido nitrico el resto de la solucion filtrada & Ja que no se 
ha anadido clörido hidrico, se.hierve hasta.que desaparezca todo el olor de ciä- 
nido hidrico y se echa sobre ella nilrato argentico: si se produce un precipitado 
de cloruro arg&ntico es prueba de que este residuo insoluble-en el agua y en el 
elörido hidrico contiene un cloruro metdlico, lo cual sin embargo no debe te- 
nerse como completamente probado sino cuando los reactivos no contienen cloro 
y el residuo estä bien lavado. 

Se lava con cuidado el residuo obtenido por el tratamiento de la masa fundida 
yse echa sobre &l äcido acetico: si se disuelve en parte con efervescencia, la 
ınezcla contenia sulfatos de Lierras alcalinas. 

Si no produce efervescencia, se adquiere la certidumbre de que faltan sulfatos 
de tierras alcalinas. El residuo-se trata entonces por el dcido nitrico y la solü- 
cion del modo que vamos ä decir. 

Si ha habido efervescencia, se echa en una pequena porcion del liquido ac&- 
tico, sülfido hidrico; si produce un preeipitado negro de sülfuro plümbico, se tra- 
ta del mismo modo toda la solucion ac6tica 4 fin de separar todo el plomo y.des- 
pues de haber evaporado, sies preciso, el liquido fillrado se trata segun el $ 
422, empezando desde 2, a. Si la porcion de ensayo que se ha tomado de Ia so- 
lucion ac6tica no se allera por el sulfido hidrico, se trata el residuo entero segun 
el $ 122,2, a. Se echa äcido nitrico sobre el residuo insoluble en el äcido acetico; 
se toma una pequena porcion de este liquido, y se le anade äeido sulfürico para 
descubrir el plomo, despues de haberle privado por la evaporacion del eseeso.de 
äcido. En seguida se diluye en bastanle cantidad de agua el resto de este liqui- 
do y se echa en &l clörido hidrico para descubrir la plata. 

Si queda un residuo insoluble en el äcido nitrico, es sehal de que.no se le 
ha privado de todo el äcido ac&lico, 6 de que no se han descompuesto completa - 
mente los sultatos de las tierras alcalinas. 

bb. Sehace hervir con carbonato potäsico la mitad del residuo. Si su color 
blanco pasa al gris 6 al negro, contiene cloruro mercurioso. Para cerciorarse de 
ello se calienta la otra mitad del residuo con la sosa desecada en un tubo de 
ensayo. ($ 91, b, 8). 

8. La prueba preliminar no ha indicado plomo en elresiduo blanco. Se 
echa sobre &l un esceso de sülfuro amönico, con el cual se deja en digestion por 
algun tiempo. Se lava y se hierve el precipitado con äcido nitrico. 

aa. Se disuelve enteramente, escepto el azufre quese separa. No hay abso- 
Iutamente mas que cloruro argentico. Para cerciorarse de ello, se demuestra por 
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elöride hidriep Ja preseneia de la plata eu la solucion nitrica, y la del cloro so- 
can Acido nitrico el liquido sulfo-amönico que se ha separado por 

ion del sulfaro argentico formado; se le hierve para desalojar todo el sülfi- 
'hidrico; se quita por la filtracion todo el azufre que se ha separado de &l y se 
por el nitrato argentico. 
sbb. Ademas del azufre queda otro residuo insolubie. 
mx. Es negro: Mercurio. Se üilira yse descubre en la solucion la plata por 
Bsden Mirien, Braga se calienta el precipitado con agua regia: si entonces 
disuelve todo menos el azufre que se ha precipitado, estä terminada la anälisis, 
que estaremos seguros de que no bay sulfatws de lierras alcalinas ni äcido 


 Siqueda un residuo blanco se Java y se trata segun el $ 130, A, 3. 
‚Para asegurarse de la presencia del mercurio se ensaya la solucion en agua 
regia por el cobre bien limpio y por el cloruro estahoso. ($ 120, 2) 

‚En cuanto al cloro que puede hallarse en el liquido sulfo-amoniacal Ältrade, 
88 Teconoce tratändole segun el mstode esplicado enae. 

#8. No es negro. Falta de mercurio, por consiguiente se trata'segun elnüm 3. 
3.0 Se funde este residno 6 el primitivo, en el caso indicado en el $ 130 A, 
2. 4, en un orisal de porcelana, sino le hubiese de platino, con 6 veces su peso de 

1a mezcla de partes iguales de sosa desecada y de cianuro potäsico. Es mejor 
sin embargo, fundirle con cuatro partes de carbonato södico-potäsico en un cri- 
* sol de platino en la lämpara de alcool de doble corriente. Se echa agua sobre 
ja masa fundida cuando estä fria, se hierve, se filtra y se.lava el residuo que ha- 
N aaa hasta que el cloruro baritico no determine mas precipitado en el agua 

. nn. separa de &l, teniendo cuidado de no reunir esta agua de locion 
‘ con el primer liquido filtrado. Se sobresatura este con clörido hidrico, y se ensa- 
“ ya un poco por el clorure baritico; si produce un precipitado es sehal de la pre- 
ı sencia de DT tierras alcalinas. Se evapora el resio hasta sequedad; y si 
‘ queda un residus insoluble en el agua, es producido por el decido silieice. 

4.* Si despues de haber lavado la masa fundida con carbonato s6dico-potdsi- 
' €0, 6 con sosa y cianuro potäsico, queda un residuo, indicard la presencia de los 
' aulfatos de das tierras alcalınas. Despues de javado perfectamente se echa sobre 
' 4 clörido hidrico. Si sedisuelve totalmente 6 en parte con efervescencia, podemos 
de con seguridad la preseneia de sulfatos tErreos. Se trata la solueion elori- 
‘ dpica sagun el $ 122 desde 2, a, Cuando el clörido hidrico no disuelre todo el 
. residuo es porgque no se ha separado lodo el äcido, silieieo, 6 porque no se han 
. aescompuesto totalmente los sulfatos de las tierras alcalinas, F" 
B, ‚Eiresiduo no es blanco. Su color permite sacar desde luego muchas con- 
como sucede por ejemplo con el sulfuro merchrico, el sülfido arse- 








m .. 


chusiones, 
 nioso, etc. 
4.” Seensaya ü ver si.es azufre segun el $ 130, A, 4. 
2° Se eclıa agun regia sobre lamayor parte del residuo, y se pone & hervir; 
se ültca en caliente, se hierve de nuevo, y si queda sobre el filtro ademas del 
azufre un precipitado, se alade agua, se vuelve 4 hervir, y se filtra en el primer 
liquido, Se evapora casi hasia ja sequedad el Jiquido filtrado, se disuelve el re- 
siduo con un poco de agua y se ensaya una parte de &| con el äcido sulfürico 
para buscar el plomo; y otrapor el cobre bien limpio para deseubrir el mercurio 
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(Si segun el $ 109 se ha usado de un liquido cloridrico para la investigacion dd 
las bases, es preciso utilizar la solueion en agua regia para lainvestigacion de los 
metales, siguiendo la marcha acostumbrada; porque pueden 'aun encontrarse en 
el cuerpo primitivo otros sulfüros metälicos insolubles 6 poco solubles en el elö- 
drido hidrico) 

2 3.° Siademas del azufre que se'ha Separado, y que'no se ha disuelto comple- 
samente, Iıa dejado el agua regia otro residuo, es preciso lavarle bien, y hasta 
que el aguu de locion deje de dar precipitado negro porel sülfido hidrico, en el 
caso en queel liquido contenga una sal’ de plomo. 

a. Es blanco, Se ensaya un poco por el sulfuro amönico. 

@. Se ennegrece. Se digiere todo el residuo con sulfuro amönico y en seguida 
se procede segun hemos dicho en el $ 130, A, 2, b, ß. 

B. Permanece blanco. Se trata el residuo como ya hemos dicho en el $ 
130, A, 3. 

b. Eiresiduo insoluble en el agua regia es negro. Presencia del carbon, bajo 
eualquiera de sus modificaciones: carbon de madera, de tierra, de huesos, grafito 
etc. Si se quema completamente cuando se calienta sobre una lämina de platino 6 
al sop'ele, es seal de que existe solo, sin haber con el otras sustancias, mientras 
que si la combustion es incompleta (graüito) puede contener tambien cloruro 
argentico, sulfatos de tierras alcalinas y acido ‚silicieo, Io cual obliga ä tratar el 
residuo segun el $ 130, B, 3, a, «@, 

4,° Ademas de los deiäös yeuerpos electro-negativos de que ya hemos habla- 
do, solo podemos encontrar en el caso que nos ocupa cloro y dcido sulfürico. 
Para descubrirlos se pone en digestion con un esceso de sulfuro amönico el resto 
delresiduo insoluble en el elörido hfdrico, despues se hace hervir la mitad del 
liquido filtrado con un esceso de clörido hidrico y la otra mitad con otro esceso 
de decido nitrico, en seguida se filtran estos dos liquidos. La solucion cloridrica se 
trata por el cloruro baritico para descubrir el dcido sulfürico: y la nitrica por el 
nitrato argönlico para descubrir el clöro. 





La modificacion insoluble de los öwidos estänico y orömico se reconoce por 
medio del soplete. El primero mezelado con la sosa y el cianuro potäsico da cuan- 
do’ se calienta sobre el carbon äla llama de reduccion un grano metälico bland® 
desprovisto de bano al rededor. El segundo que'se reconoce desde luego por su‘ 
eolor verde debe calentarse 'con la sal de fosforo ($ 88, b, 6) ö bien fundirse con 
sosa ysalitre ($ 88, 5,5). 

Se reconoce el &cido de los arseniatos ınsolubles calentendolos al soplete 6 
reduciendolos en un tubo de ensayo ($. 95, d.) Para hiallar sus bases es preciso 
descomponerlos haciendolos hervir con äeido sulfürico concentrado. u 

El luoruro calcico se descubre descomponiendole con el &cido. sulfürico con- 
centrado en un crisol’de platino. EI fluor se reconoce en que ataca al vidrio, 
mientras que la cal queda en el residuo unida al äcido sulfürico formando yeso. 

Existen aun otros compuestos que despues de calentados hasta el rojöse vuel- 
ven insolubles en los äcidos; pero su Sie eaRran los Heuilob de una obra 
tan elemental como esta. 
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‚cedimiento especial de anälisis para las combinaciones insolubles en el agua 
K del cianögeno, ferrocianögeno, ete. (1). 


E > L > sucede que tratando estos compuestos por el procedimiento ordinario 

eanälisis se pueden. obtener reacciones tan opuestas ä las que debieran ma- “, 
aife st e, que con mucha facilidad pudieran indueirnos & error, y como ademas 
au ‚ solucion en los äcidos es por lo general incompleta; creemos ütilpara su and - 
ide as un procedimiento enteramente especial y seguro, 

Despues de privar enteramente al cuerpo, por lociones en agua, de todas las 

tancias solubles que esten mezcladas con &l, se le hace hervir en una fuerte 

' A potasa cäuslica. Al eabo de algunos minutos de ebulicion, se echa un 
«00 de carbonato potäsieo, yse continua hirviöndole. 

@. ‚Se disuelve enteramente. En este caso se puede asegurar la falla de tier- 
 alcalinas, del niquel, del cadmio, del bismuto yde la plata. Se echa un es- „ 
de sülfido hidrico en la solucion alealina. 

We No se produce un precipitado persistente, Falta del eine, del plomo y del 

RL Se echa en la solucion alcalina äcido nitrico hasta que est& icida y 

nd 

‚sülfido hidrico, sino desprende un fuerte olor & £1. 

‚a0. No se produce precipitado. Falta de mercurio, eslano, arsenico, antimo- 

„oro y platino. En este caso no puede haber en la solucion mus que alümina 

{ an capaces de formar con el cianögeno radicales compuestos. Por consi- 

despues de ensayar una parte de la solucion ahadiendo sucesivamente 

una sal ferroso-ferrica y clörido hidrieo para descubrir en ella el cienöge- 

8 0 Sapora hasta iasequedad; se funde el residuo y se echa en una placa 

preelana; se hierve con agua y en el nuevo residuo que queda se busca el hier- 

», ‚el manganeso, el cobalto y la alumina. En seguida se pasa & estudiar la solu- 

1, en la cual se echa acetato potäsico, y despues acelato plümbice para descu- 
‚el deido erömıce, porque bayo esta forma se obtiene todo el eromo existente 
Bauch. Les demas äcidos que pueden encontrarse en ella tambien se 

a segun el $ 126. 
Hay Se filtra y se trata segun ei 5 18, 3 para descubrir en &l 





 preeipitado. 
ee! 6.° gr En Mediante la marcha indieada en el $ 131. 
ee elliquide { filtrado el ciansgeno, la alümina, el bierro, el 
tanganeso, el cobalto, el eromo y los äcidos en general, 
le farmagesoipiiade: Se ültra; y.el precipitado se disuelve en el äcido a. . 
triem procediendo & su estudio ulterior segun el ae 47.1, y advirtiendo, 
uede coutener mas que cinc, plomo, cobre (y tambien mercurio), El ol 
rado setrata con con arreglo al $ 31, a... 
b. Queda un residuo insolüble en Je. potasa. Se le hace hervir Tepetidas ve- 
$ en agua y se filtra. Se disuelve y se ensaya el ee segun el $ 100, A, 2- 
‚solucion train se UP RRREREN Getßtyarenıe. 
ito de anälisie, 66 PR ihn obserracionen a per. 
But by 2 eng 
en iap TR stica, Pörgue su bidrato 


ens Zereegren EhY icio concentrad 1a} esiado de 
queda en suspens de esta 
Aniston que es difleil Aubeeairmenie ae este Iiguide En y uda Eher solucion, 
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$ 132. 


Reglas generales que hay que observar para descubrir las sustancias inorganicas 
en presencia de las orgänicas que pueden encubrir las reacciones de un modo 
u otro. 


Segun dejamos dicho en la introduccion, los casos’que aqui pneden presentar- 


se son tan variados que es absolutamente imposible indicar para cada uno de 
ellos un procedimiento especial. Por esto solo haremos mencion aqui de los m6- 


todos aplicables ä la mayor parte de los casos que pueden presenlar dificultad al 


operador. 

1.°. El cuerpo se disuelve en el ayua, pero su solucion es de color oscuro 
o es mucilaginosa. 

a. Se hace hervir una poreion del liquido con clörido hidrico, y se va echan- 


do en &l pocoä poco clorato potäsico hasta que haya desaparecide totalmente el 


olor del cloro, se diluye en agua y se filtra. El liquido /fillrado se trata como de 
costumbre, empezando por el $ 118. 

b. Se hierve por algun tiempo otra poreion con äcido nilrico y se busca en el 
liquido filtrado la plata, la potasa y el clörido hidrico. Cuando se puede destruir 


por el äcido nitrico la materia colorante, gomosa, etc; se deberä preferir al clo- 


rato en la mayor parte de los casos. 

ec. Por este procedimiento podrian no descubrirselos Öxidos aluminico y-erömi- 
co. Si hubiese motivo para sospechar su existencia, es preciso hacer detonar 
con salitre y un poco de carbonato södico una tercera porcion de la sustancia 
primitiva y herviren agua la masa fundida. La alümina se hallarä en el residuo 
insoluble en el agua, y el cromo en la solucion en estado de äcido crömico. 

2.° El cuerpoles insoluble 6 solo se disuelve en parte en el agua hirviendo. Se 


filtra y se trata la solucion segun el $ 117 6si espreciso decolorarla, segun - 


el $132;1. 
Cuando no se puede filtrar la solucion se trata segun el $ 192,2 e. 
El residuo puede afectar diversas formas. 
a. Es graso. Se quita la grasa por medio del eter; y el residuo, si queda al- 
guno, se trata segun el $ 109. 
b. Es resinoso. En vez del öter, se usa del alcool 6 de una mezcla de ambos. 
c. Es de otra naturaleza. Por ejemplo de fibra muscular. Se deseca y se 
tritura la mayor parte con tres 6 cuatro veces de salilre puro, y la mezcla se hace 
detonar en pequeüas porciones en un crisol enrojecido. La malerıa obtenida de 
este modo se trata segun el $ 109, A. Se hace hervir otra porcion del residuo 
insoluble en el agua, con agua regia; se filtra y se busca el mercurio en la solu- 
cion obtenida de este modo. En lo que queda de la sustancia se busca el amonia- 
zo segun elf 128. 


$ 133. 
iV INVBSTIGACIONES CGMPROBANTBE. 


Guando siguiendo la marcha indicada se han hallado, las bäses, los &cidos Y 
los cuerpos electro-negativos que componen una mezcla, suele ser necesario en 
muchos casos 6 al menes conveniente en la mayor parte de ellos, comprobar de 
un modo cualquiera los resultados obtenidos. Esto se consigue con los cuerpo3 


re ee 


Pr. 
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que vlrecea caracleres buslaute prouuneiadus para deseubrir ciaramente su presen- 
‚cia, aunque estön mezelados con otros. Sin embargo, no es preeiso emplear estox 
reacciones euteramente especiales sino. cuando se quiere estudiar mas & fondo el 
o encontrado ä finde asegurar completamente su identidad. 
otros muchos cuerpos que no presentan estas reacciones marcadas} y en 
este ao en vez de dedueir su presencia por reacciones deeisivas, no podemos Ile- 
garä conseguirlo sino probando que las que hemos observado y que nos indican la 
presencia de cierlo cuerpo no pueden provenir de otro que delque queremosdes- 
cut Fir. Asi por ejemplo, se encuentra frecuentemente amoniaco en un liquido 
qui nole eontenin, y esto es debido 4 que elaire del laboratorio estä cargado de 
€ 4 : del mismo modo se cree descuhbrir la alümina que no proviene efectivamente 
mas que de la impuridad de la solucion ‚de polasa empleada; de modo que es 
preciso asegurarse de eilo viendo que se enturbia ceuando se echa en ella cloru- 
 To.amönico. 

Como tenemos enumeradas anles detalladamente todas las reacciones que se 
pueden emplear para comprobar una andlisis, asi como las precauciones que hay 
‚que (omar para usar los reactivos y los medios de asegurarse de su pureza, escu- 

amos volver ä repetirlo en este iugar, Es pues preciso dejar & la inteligencia del 
discipulo todo 10 que se refiere ä las investigsciones GaapreBanNek. 


m ie; CAPITULO II. 
5 rn w 
Ez age ne DE NOTAS Y ADICIONES- 
a FR t OBSERYACION sonar KL Essaro varLımınan, Auos van. 106 v 108. 
5. Sagen hamas tenido. ya acasion.de deeir, puede muchas veces deducirse de 
i 0 una conclusiou cierta sebre la naturaleza de un cuerpo.por lasola ins- 
a. de sus. propieslades fisicas, especialmente cuando no estä mezclado con 
Asi.por ejemplo, cuando se examina un cuerpo que es de color blanco, des- 
Sn deeirse que no es cinabrie, cuando se observa une muy ige se 
Podrd asegurar que no es una combioscinacion de plomo; etc. 
>. Como los datos de esta especie conducen por jo comun con mas prontitud al 
Be son convenientes y adınisibles siempre que nos limitemos ä mirarlos 
Atnicamente como probabilidades; pues de no hacerlo asi, no tardaremes en acos- 

























Aumbraruos ü querer adivinar desde luego la preseneia de los euerpos, obstinan- 
ones eı ‚ harnos de tales datos, eu lörminos que no veremos las FUHREN que 
n u-falta, & iremos ü parar & resultados erroneos. 
Studiar los cambios que esperimenta una sustaneia cnande re 
anne en muchos casos en vez de una cuchari- 
Ä ‚detubitos de vidrio cerrados por una estremidad, de 6 8 centi- 
meiros de largos, los cunles tienen la ventaja de no permitir faciimente que pase 
desapercibida la presencia de loscuerpos volätiles, de las sustancias orgänicas, etc. 
r se puede por lo tanlo juzgar mejor acerca de su naturaleza. Sin embargo, como 
para cada ensayo se necesita emplear un nuevo tubo, es preferible ei uso de la cu- 
‚charilla de hierro, cuando se trata de ejercitarse en el andlisis. 
 Relalivamente al ensayo preliminar al soplete, observaremos que mientras el 
‚no haya adquirido la esperiencia indispensable para esta suerte de pruc- 
das, y un oje prälico, no puede sacar faciimente Be de esios ensayos 
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piroquimicos. Sucede muy freeuentemente quesi nos contentomos con la presen- 
cia de un ligero baho para asegurar la existencia de un metal, 6 fiamos en la no 
eoloracion por &l nitralo cobältico para dar por cierta la falta de otro; incurriremos 
‚irectamente en equivocaciones acerca de la naturaleza de las partes constilu- 
yentes de una mezcla, ü omiliremos algunas de ellas, ya porque las reacciones no 
siempre son faeiles de produeir, ya porque pueden variar por circunslancias acci- 
dentales. 

Por ültimo habiendome hecho conocer la esperiencia que muchos principian- 
tes creyendo que las invesligaciones especiales bastan para el exänten de una 
sustancia, y con objeto de ganar tiempo 6 evitarse trabajo, no hacen ninguna - 
prueba preliminar; debo observar aqui, para demostrar cuan inconsiderado es 
este modo de operar, que obrando de tal manera podrän invertirse horas enteras 
en investigar todos los äcidos orgänicos sin hallarlos, porque la mezcla no los 
conteniu; cosa que se lıubiera sabido desde luego por medio del ensayo preli- 
minur. 

1l. OBSERVACIONES SOBAR LA DISOLUCION DE LOS CUERPOS, AL PAR. 109, 

Al considerar los caracteres de los grupos que hemos establecido en el $ 109 
para todos los cuerpos, ä escepcion de los metales libres, fundandonos en su mo- 
do de obrar en presencia de ciertäs disoluciones, podria creerse que sus limites 
son mas marcados que lo que en efecto son. La falta;de precision que esta divi- 
sion presenta proviene de los cuerpos llamados poco solubles, y & ellos son de- 
bidos muchos de los errores en que incurren ‚los prineipiantes. Debemos, pues 
ahadir algunas palabras sobre esta division en general. 

Es bastante dificil establecer cuales son los cuerpos solubles & insolubles en 
agua, porque el nümero de estos üllimos es muy grande y hay entre ellos y los 
que se disuelven un tränsito casiinsensible. Se podria tal vez adoptar como 
Ifmite el sulfato eäleico quese disuelve en 430 partes de agua, porque la sensi- 
bilidad de los reaclivos que poseemos para descubrir el äcido sulfürico y la cal 
no deja nada que desear, pues que se pueden determinar con precision los indi- 
cios mas pequehos de ellos. 

Cuando se ensaya siun liquido tiene alguna cosa en disolucion evaporando 
una gota de 6] sobre una hoja de platino, se obtiene por lo comun un indiecio 
tan debil que da lugar 4 dudar sobre la, eonelusion que se deberä dedueir. En 
este caso se emplea 4.° el papel de tornasol & fin de determinar que reaction ejer- 
es el liquido, 2.° el eloruro baritico del que se echä una gota en una porcion 
del mismo liquido, 3.° el carbonato potäsico que se echa en otra percion. Si es- 
tos reaclivos no producen ningun cambio en la solucion y ademas es neutra, es 
inütil buscar en ella ‚las bases 6 los äcidos. Podemos estar persuadidos de que 
el euerpo que origina un ligero residuo que se’ pone en evidencia por la evapora- 
cion pertenece ä los cuerpos insolubles en agua, entre los que es preciso cölocar- 
le, pues que los äcidos y las bases que lienen mas tendencia & produeir- com- 
puestos insolübles no han sido descubiertos en este liquido por los reaclivos de 
que se ha usado & pesar de su esquisita sensibilidad. 

Cuando el agua tenga alguna cosa en disolueion deberä siempre el discipulo 
buscar en ella separadamente los äcidos y las bases, porque de esta manera apren- 
derä mas facilmente ä conocer la naturaleza de las combinaciones. que pueden 
existir.en la mszela y d sacar de ello conelusiones mycho mas seguras. Estas dos 
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ute lo enejoso que es buscar el mismo cuerpo eu 


un m Br a Kennen yen una dcida. 

euerpos insolubles en agua y solubles en los deidos eloridrieo y nitrico son 

con og escepciones los fosfatos, arsenialos, arsenitos, boratos, carbonatos y 
oxalatos terreos y metälicos; como igualinente muchos tartratos, citratos, malatos, 
benzoatos y sucinatos; los öxidos y los sulfuros de los metales pesados; la alümine, 
zum y taıbien muchos yoduros y cianuros metälicos, etc. Casi todas estas 
om es se descomponen 6 por el elörido hidrico diluido, 6 por el concen- 
lud en el $ 130.) Sila mezela contiene öxido argentico, 

btienen entonces compuestos insolubles, y si contiene öxido mercurioso 6 plüm- 

0 poco solubles. Este inconveniente no se presenta cuando se emplea el äcido 
nitrica ern por lo comun disuelve completamente las sustancias que no se disuel- 
wen sino en parte en el clörido hidrico. En cambio el äcido nitrico, no disuelve los 
‚6xidos antimönico yestäieo, ni el sobre-Öxido plümbico, ademas de todas las sus- 
tancias insolubles en los äcidos simples, y olras muchas solo las disuelve mas 6 
menos < - Por lo tsnio si el cuerpo no se disuelve enteramente eu el 
decido nitrieo (I a absiraccion delazufre que puede acompaharle) la marcha de la 
‚andlisis conduce al use de la solucian en el elörido bidrico, & fin de que al menos 
bnjo este punto de vista est6 limitada con la posible precision la tercera division de 







Jos insolubles ea agua, 

+ Sueede frecuentemente cuando diselvemos en el äcido nitrico losmetales 6 sus 
aleuciones, que se separa al herririos’jantos un preeipitado blanco, aunque no con- 
tengan ni antimonio, Los priseipiantes confunden muchas veces estos 
precipitados con los que forman los 6xidos de que acabamos de hablar, ä pesar de 
su aspecto enteramente distinte, Tales precipitados son debidos 4 nitratos que po- 
co solubles en deido nitrico en presencia del cunl se encuentran, se disuelven con 
‚el agua. Por lo que antes de dedueir de un precipitado blanco inso- 
out ‚del estalo 6 del EEE “no 


Es sei ninnsnenerersmun en wc van. 110 an is8. 
a A. OskaDa GENERAL SODRELA mancna DE LA ANALISIS, von aSPLICACIOn. 
E 20000. ‚Investigacion de las bases - 
Al tratar en el tercer capitulo de la primera division, del modo de obrar los 
rpos sobre los reactivos, hemaos dividido las bases en 6 grupos y hemos indi- 
am de ellos la manera de aislar 6 reconocer las bases que haceu 
wando se hallan mezeladas entre si. Estos grupos son con eorta dife- 
ren los m.sın 10 re que 1a marcha analitica nos conduce & establecer en- 
wre las bases. EI procedimiento analitico indieado desde el $ 117 al128, res- 
pecto de las mezclas en que se supone la presencia simultanen de todas las hases, 
se funda” en esta division. en grupos y en la investigacion de los metales que com- 
ponen cada uno de estos. No hemos, espuesto alli mas que el procedimiento pura- 
mente präclico, y mos entrado en detalles inütiles para la coneepeion del proce- 
miento Nuhr: que RE dar la clave en este lugar esplicando en que 


in © M AEUDOR.. En cuanto al reconoeimiento especial de 
bas a que s ha diche: en Ins rate obserraciönes relatiras 
186 al 08, 
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Los prineipales reaclivos de que 108 servimos en ahdlisis para eslahlecer eslos 
zrupos generales entre las bases son: el clörido hidrico, el sulfido hidrico, ei 
sulfuro amönico y el carbonato amönico. El örden en que se usan es el mismo 
en que estän indieados. EI sulfuro amönico juega un doble papel. i 

Supongamos que tenemos reunidos en un mismo liquido todas las bases, el äci- 
do arsenioso y por ültimo el fosfato cäleico (que puede servirnos de tipo de las sa- 
les terreas alcalinas solubles en los äcidos y precipitadas sin alteracion de aquella 
solucion por los älcalis): por consiguiente todos los euerpos de que nos lemos ocu- 
pado al tralar de la invesligacion de lus bases. 

El cloro no forma compuestos insolubles sino con los öxidos argentico r 
mercurioso; el cloruro plümbico es poco soluble en el agua. EI cloruro de mer- 
eurio insoluble, corresponde al protöxido de este metal. Siechamos, pues, en ef 
Iiquido, 


1.° .clörido hidrico, 


preeipitaremos los öxidos de los metales de la primera division del quinto grupo, 
esto es los Öxidos arg6ntico y mereurioso: y si la solucion estä concentrada pue- 
de precipitarse lambien una parte de plomo, en estado de e!oruro. Pero de este 
ültimo no hay necesidad de ocuparse porque el liquido retiene siempre bastanse 
plomo para que se le pueda reconocer con facilidad. 

El sülfido hidrico MED de una solueion que eonlenga un deido ıntaärsET- 
bre, todos los öxidos del 5.° y 6,.° grupo, porque kn afnidad que tienen sus radi- 
cales melälicos con el azufre, unida 4 la del oxigeno respeeto del hidrögeno, es 
tan poderosa que supera ä la afinidad reunida de los mismos metales para con eh 
oxigeno, y ä la de sus öxidos con el äcido fuerte, en preseneia del cual se hallan,' 
aunque haya un esceso de este tiltimo. En aquellas eircunslancias ninguna de las 
otras bases se preeipita, en particular las del primero, segundo y lercer grupo, 
porque no forman sulfuros insolubles en el agua: ni tampoco las del’ cuarto grupo 
porque la afinidad de sus radicales metälicas con el azufre, unida 4 la de su oxi- 
geno para.con el hLidrögene, no son bastsntes ä vencer la del metal häcia el: oxi- 
geno, yla de su öxido con el dcido fuerle en esceso, en cuya presencia se en- 
euentra. . 

Si despues de haber separado de Ta solueion por una adicion de elörido hidri- 
«0 los Öxidos argöntico y mercurioso echamos en este liquido äcido 


2.° sülfido hidrivo, 19 


preeipilaremos el resto de los öxidos del 5.° grupo, igualmente que Jos del ses- 
to ü sahber: los öxidos plümbico, mercürico, cuprico, bismütico y cädmico; asi CO- 
mo tambien los öxidos aurico, platinico, estanoso, estänico y anlimönico; y los 
äcidos arsenioso y arsenico. Todos los demas öxidos quedan en disolucion sin 
alterarse, 6 bien en un grado inferior de oxidacion, como por ejemplo el öxido 
förrico, el äcido erömico etc. . 

Los sulfuros correspondientes & los 6xidos del sesto grupo, tienen la propiedad 
de unirse ä los sulfuros metälicos electro positivos (sulfuros de älcalis) y formar 
con ellos sulfo-sales solubles en aguu, propiedad que no poseen los sulfuros cor- 
respondientes ä los 6xidos de] 5,° grupo. Por consiguiente si se tratan en seguida 
todos los metales preripitados por el sülfido hidrico con 
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og shfuros amdnico 6 poldsiny 
‚ quedardn intacios los sulfaros mercürico, plümbico, euprieo, bismütieo y eddmi- 
. e0; mientras que los de oro, platino, antimonio, estano y arsenico se unirdu ü 10s 
: sulfuros amönico 6 potäsico yquedarän en disolueion en el liquide en el que 
| basta.echer un äcido para precipitarlos sin alterseion, 6 cuando mas como sucede 
ı al sulfuro estahoso bajo un grado superior de sulfuracion, lo cual proviene de 
‚ que roban azufre al sulfuro amönico. Este efeclo se produce porque el seido des- 
‚ truye la sulfosal que se habia formado; eu cuyo cass la sulfubase, es decır el sul-' 
‘ furo amönico 6 potäsico, se fracciona para formar, & espensas del agua que des- 













= por una parte una base oxidada que es el smoniaco 6 In polasa, y por 
« atra sülfido hidrico. La primera se une al äcido aladido y la segunda se despren- 
< de, mientras que el sulfuro metälico eleetro-negativo puesio en libertad, se preei- 
{ vun: el caso en que e! äcido empleado es un hidräcido se verifica Ih renecion 
- de otra manera, su radical $e une al amonio y su hidrögeno al azufre.) Al mismo 

iempo se separa azufre, que el sülfuro amöuico contiene siempre en esceso, Y es- 
' 18.08 el,cuerno que dä al sulfuro metälico preeipitado un culor siempre mas claro 
‘ que.el qua en realidad tiene, por lo cual deberä lenerse presente en el caso que 


De todos Ios Önidos que contenia la solucion solo güiedan en ella los #ealis,) 

s tierras alcalinas, la slümiua ‚ei öxido erömico, porque sus sülfutos «on solu- 

bles en el agua 6 porque sus sales no se alteran con el sü'fido hidrieo. Tambien 

a6 encuentran con ellos los öxidos del 4.° grupo que por el contrario se habrisır 

tado por el sülfido hidrico si la preseneia de un 4cido libre en el liquide 

jo 5. ubierä öpüesto & ello; porque sus sulfuros correspondientes son insolubles 

zur: En consecuenein si quitamos la csusa que impide que se precipiten, es 

ir ehheido libre, alcalinizando la disolueion, y en seguida hacemos pasar sül- 

6 simplemente ahadimos | f oh gu 

ae ae de ndiciones de precipitacion de que acabamos de hablar, 

ecipitaremos las sülfuros correspondientes ä los öxidos del 4.” grupo, & saber: 

as. sülfuros /erroso, manganoso, cobaltoso, niqueloso y eincico. Con ellos tam- 

bien se precipitan los dridos alyminıco y crömico y el fosfato edleico, e 

‚finidad del amoniaco para con el äcido de las sales »luminicas y erömicas, 
o.tambieu para con el que liene en disolucien el fosfato cäleico, u 
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eh Rision del agua, cuyos elementos forman con el sülfuro amönie 
zido amönico que se une al ücido en cuya presenzia se halla, y sülfido hidried 
qne-se. ci prende porgue no puede combinarse ni con los öxidos preeipitados nt 


un late cäleico. He aqui la causa de que estos dos 6xidos y esta sal se preci- 
piten en aquellas,condiciones. Kr ehe Bi ee 
La .solucion no contiene ya mas que las lierras alcalinas y los älcalis. Como 
‚carbonalos neutros de las primeras son insolubles en agua, ylos de los’ se- 
undos son, por el contrario, muy solublas, si echamos en el liquido PR 
sangen. 4.0 una sus 5. carbonato amamieoy 
en 4 fin de descomponer los. carbonatos äcidos que-pueden ha- 
" formado, deberemos precipitar todas las tierras alcalinss, Asi sucede con 
In barita, \a estronciana y In cal, pero no con la magnesia que teniendo una gran 
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tendencia & formar combinaciones dobles con las sales amoniacales no puede pre- 
eipitarse sino ‚parcialmente , y nunca del todo si el liquido contiene suficiente 
cantidad de una sal amoniacal cualquiera. Para que no haya esta incertidumbre 
antes de echar el carbonato amönico en el liquido, se anude cloruro amönico & 
fin de impedir totalmente que la magnesia se precipite. 


Solo quedan, pues, ya en la solucion la magnesia y los älcalis. De la presen- | 


cia de la primera nos aseguraremos por medio del fosfato södico y de un esceso 
de amoniaco; pero para separarla, tenemos que adoptar otro procedimiento & fin 
de.no dificultar la anälisis ulterior con la introduccion del äcido fosförico. Este 
procedimienlo de separacion estä fundado en la insolubilidad de la magnesia pu- 
ra. Se calienta hasta el rojo la mezcla para desprender las sales amoniacales; la 
magnesia se precipi‘a por la barita y entonces en el liquido se encuentran la sal 
baritica formada con el esceso de barita cäustica aadida y todos los 4lealis. Se 
precipita el esceso de barita cäustica y la sal baritica que se ha formado, echan- 
do en el liquido carbonato amönico. Entonces no existen ya en la solucion mas 
que los älcalis fijos y el esceso de sal amönica que se ha empleado: y calentando 
hasta el rojo la mezcla quedan solos los älcalis fijos. Es mejor separar la barita por 
este medio que no por el äcido sulfürico , porque asi los älealis quedan en esla- 
do de cloruros que es la forma 'mos adecuada tanto para su separacion como para 
su determinacion. 

Fäcilmente se conoce que para descubrir el amoniaco es preciso reeurrir & un 
nuevo ensayo. 

INVESTIGACION DE LOS ÄCIDOS, 


Para no perder tiempo en investigaciones inütiles, es necesario anles de 
proceder d la de los deidos y de los cuerpos eleetro-negativos, dedicarse 4 des- 
cubrir de antemano aquellos däcidos que pueden existir en Ja mezcla, segun las 
bases halladas y la clase ä que pertenece en razon de su solubilidad el cuerpo 
que se analiza. Para este estudio. serä muy conveniente la tabla que estä 4 conli- 
nuacion del apendice. 

Los reactivos generales que empleamos en la investigacion de los äcidos son 
como ya hemos dicho en otra parte, el cloruro barilico y el nilrato argentico 
para los inorgänicos; y los cloruros cälcico y ferrico para los orgönieos. Lo pri- 
mero que hay que hacer es cerciorarse de si la mezcla contiene solo äcidos or- 
gänicos 6 Acidos inorgänicos, 6 unos y otros ü la vez. | 

En la investigacion de las bases, los reactivos generales nos sirven para divi- 
dirlas en verduderos grupos; mientras que en la de los äcidos sid‘ nos dan & 
eonocer la presencia 6 falta de los diversos äcidos que componen cada grupo. 

Supongumos, asi como lo hemos hecho respecto de las bases, que tengamos en 
la misma solucion todos los äcidos de que ya hemos tratado, y que esten unidos 
con la sosa. 

La bırita forma con los 4cidos sulfürico, fosförico, ars&nico, arsenioso, carbö- 
nico, silieico, börico, erömico, oxälico, tärtrico y eitrico combinaciones insolu- 
bles en agua: pero que todas, exceptuando el sulfato baritico, se disuelven en el 
e!örido hidrico. Por consiguiente si echamos en un -liquido neutro 6 despues de 
neutralizado area ne Pimie 
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41.* eloruro baritico, . 
vr u ipitado, sabemos desde luego que por lo menos contiene uno 
Syherre Aa de enumerar. Alıadiendo elörido hidrico, sobre el 
»cipitado formado, descubriremos el deido sulfürico, sino se disuclre aquel, 

puesto que sola el sulfato baritico presenta este earäcter. nn 
Cuando este äcido estä contenido en la mezcla solo pueden descubrirse Con 

recision por medio del eloruro baritico algunos de los otros äcidos enumerados; 
do cual eue de que filtrando 1a solucion cloridrica de los demas precipita-. 
dos baritie« ysaturandola despues por el amoniaco, no se pueden separar de 
jalla por ejemplo el borato, tartrato, citrato, etc. bariticos, porque son solubles en 
Ja sal amoniacalen cuya presencia se hallan. Por esta razon no podemos em- 
N el cloruro baritico para separar todos los äcidos de que hemos hablado, y 
3lo le usamos para aislar el su'fürico. Esto no obstante nos es sumamente ütil 
rque caando no produce precipitado en un liquido neutro 6 alcalino indica la 
alta de todos los äcidos mencionados. 
La plata en union del cloro, del bromo, del yodo y del cianögeno forma, asi 
como el öxido argentico con los dcidos fosförico, arseuioso, arsenico, börico, erö- 
mico, silicieo, oxälico, tärtrico y eltrieo, eombinaciones insolubles en agua. To- 
Has ınenos el yoduro arg&ntico son solubles en el amoniaco, y todas, estepluan- 
‚do el cloruro, el bromuro, el yoduro y el cianuro, se disuelven en el äcido nitri- 
co. Asi que si estando perfectamente neutralizado el liquido echamos en & 


2.’ nitralo argentico, 

























sabremos a! punto si eontiene alguno estos Acidos, hablando en general, 4 lo me- 
nos respecto de la mayor parte de ellos. Los äcidos erömico, ars&nico y dtros 
cuyas sales urgenticas son de color, se pueden reconocer desde Iuego con bastan- 
| te seguridad por el color del precipitado. Echando äcido nitrico sobre e! preci= 
„pitado, reconoceremos la presencia de los cuerpos halögenos, en que sus sales 
argönticas no se disuelren en &l, al paso que todas las de un äcido oxigenado son 
solubles. 
El nitrato argöntico no puede sarvirnos para alslar completamente todos Tos 
feidos que forman con el 6xido arg6ntico sales insolables en agua, por la misma 
'razon que el eloruro baritico. La sal amoenincal que se forma entonces y que 
‚alli impedia la precipitacion de muchas sales bariticas, difieulta tambien aqui la 
separheion por el amoniaco de muchas sales argenticas del liquido äcido que las 
tiene'en disolucion. He aqui porque el nitralo argentico, ä no ser en el ca«d de 
x separation del cloro, del bromo, del yodo y del cianögeno, y paradescubrir ei äti- 
‘ d6 erömieo y algunos otros en que nos es de mucha utilidad, no es realhente 
tan precioso como el eloruro baritico, que et el caso de que no se precipiten Ins 
en neutras descubre !a falta de fodos los cuerpos que ucabamos de exa- 
ıminar. | Ei 
La accion de estos dos reactivos sobre la solucion que se va & analizar indica 
'desde Inego si deberän hacerse todos los ensayos de que hemos hecho mencion, 
‘ #eusles de ellos se pueden omitir. Si por ejemplo se ha obtenido por el cloruro 
'beritico un precipitado y el nitrato argentico no le ha produeido, deberä eon- 
 *luirse, si el Hiquido no contiene sales amoniscales, que es inutil buscar !os dei- 
dos fosförico, erömico, börieo, silfeieo, arsenioso, arsönico, oxälico, tärtrieo + ef- 
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trico. Tampoco habra que buscar otros muchos euerpos en el cuso en que nose 
«btenga precipilado mas que por el nilrato arg&ntico y no por el cloruro baritico, 
Por lo dicho se ve cuantas iuvesligaciones especiales pueden evitar estas simples 1; 
eonsideraciones. 4 

Volvamos ahora al caso en que supusimos la presencia de todos los äcidos en 
el misımno liquido, en que ya hemos determinadn el cloro, el yodo, el bromo y el 
eianögeno (cuerpos cuyo procedimiento de separacion hemos indicado en las 
notas y observaciones al $ 101 ) asi como tambien el decido sulfurico. Habiendo 
preeipitado este liquido los dos reactivos empleados, puede por consiguiente con- 
tener todos los äcidos indicados como capaces de precipiturse por ellcs. Como 
e| ınodo de reconocerlos estä basudo en esperimenlos especiales para cada und 
de ellos, no le espondremos de nuevo en este lugar. Lo mismo haremos respecto 
de los demas äcidos inorgänicos que son los deidos elörico y nitrico. k 

Entre los orgänicos, los ädcidos oxälico, lärtrico y racömico se precipitan 
en frio de su solucion neutra por el cloruro cälcico, aun en presencia del cloruro 
amönico, Esta preeipitacion solo tiene Jugar despues de algun tiempo, cuando 
el äcido tärtrico se eneuentra bajo la forma de tartrato amönico; del mismo modo 
que el citrato cäleico en presencia de una sal amoniacal no se precipila sino cuan- 
do se hierve la solucion 6 se mezcla con alcool. Este üllimo medio es el que em- 
pleamos para separar el malato caleico de su solucion acuosa, Echando, pues, 
en la solucion | 
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3.° cloruro cälecico, 
y eloruro’amönico , precipitaremos los deidos owalico, tärtrico y racdmico, y tam- 
bien las sales culcäreas de algunos äcidos inorgänicos que no se han separado, 
como por ejemplo, el fosfato cäleico. Se deberä, pues, para aislar cada uno de 
los äcidos orgänicos precipitados, emplear reactivos tales que nopermitan confun- 
dirlos con los äcidos inorgänicos que pueden preeipitarse al mismo Liempo que 
ellos. E 
Por esto hemos preferido para el äcido oxälico, Ja solucion de yeso, adiciona- 
da con ücido acetico $ 99, c, 5. Para determinar los äeidos tärtrico y rucemico 
trataremos el precipitado produeido por el cloruro cäleico con la lejia de polasa 
cäustica, porque en estas condiciones las sales calcäreus de estos äcidos son las 3 
ünicas que se disuelven en frio, siendo insolubles las deinas. - 
Solo quedan ya en el liquido los äcidos orgänicos siguientes: äcidos eitrico, 
mälico, sucinico, benzoico, ac6tico y förmico. Los äcidos ctlrico y mälico se 
separan aladiendo alcool al liquido separado por filtiacion del cxalato, tar- 
trato, elc. cäleicos, que contiene todavia un esceso de eloruro cälcico. Con 
el ınalato y eitrato cäleicos, siempre se preeipita sulfato y borato cälcicos cuando 
estos dos äcidos hacen parte de la mezcla. Es preciso cuidar bien de no confun- 
dirlos con los precipitados debidos ä los äcidos citrico y mälico. Se evupora el 
liquido para privarle del alcool y se le alade 
4.° .eloruro ferrico, 
con lo.cual se precipitan los deidos sucinico y benzoico unidos ‚al öxido ferrieo 
wientras que los äcidos aeetico y formico quedan en disolueion Como ya hemus 
espuesto los. m&todos usados para subdividir los grupos y las reacciones por me- 
dio.de las qua se reconoce cada uno de- los äcidos ‚no. volveremos ü ocuparnos' | 


de ellas-aqul. ; 
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ea dich al PRFERR del $ 47 que era necesario echar elöride hidrieo 
r gm ‚soluciones acuosas, nöutras 6 Acidas. Esta adicion debe hacerse gota & g0- 
Si no ocasiona preeipitado basta anadir algunas gotas, pues no tiene otro ob- 
| we mas que acidificar et liquido para impedir que los metales del grupo del hier- 
76 se preeipiten por el sülfido hidrico. Pero si produjese precipitado el elörido 
färıco, se podrian como han propuesto olros autores, tomar olra percion de la so- 
on que se ensaya y acidificarla con 4cido nitrico. Aun prescindiendo de que 
tambien este decido puede produeir preecipitados, como sucede por ejemplo en upa 
lucion de emetico, nosotros preferimos el clörido hidrico eon todas las precipi- 
aciones que puede ocasionar, y lo hacemos por tres razones: 1." porque el sülfido 
hidrico precipita con mas facilidad todos los metales de una solucien acidulada 
con el äcido cloridrico que no de la que lo estä con el nitrico: 2.* porque siem- 
;pre que el liquid contuviese öxidos argentico, mercurioso 6 plümbico, es mucho 
mas fäcil la andlisis despues de precipitar previamente estos öxidos en su totali- 
> dad 6 aun cuando solo sea en parte bajo la forma de cloruros: 3.* y por ültimo, 
porque es imposible obtener estos metales bajo otra forma que se presie mejor 
Hque el eloruro & su reconoeimiento en una mezcla donde existan ä la vez. Ade- 
3 empleando el elörido hidrico se sabe sin necesidad de nueva investigacion 
si el öxido de mereurio hallado entre los metales del quinlo grupo estä en estado 
de 6xıdo mercurioso 6 merchrico. La objecion que puede hacerse 4 este netodo, 
ide que entonces el plomo se halla ya con los cloruros metälicos, ya en la solu- 
ion äcida preeipitada por el sülfido hidrico, es de poco valor: puesto que una vez 
Bier pre en el preeipitado rg por el elörido hidrico, puede el 
‚prescindir ulteriormente de &I. 
 Deyamos. dicho que con los dos cloruros insolubles y con el cloruro plümbico, 
‚que es poco soluble, puede hallarse tambien una sal anlimönica bäsica proceden- 
°, por ejemple ‚del emstico 6 de otra combinacion andloga. Pero como los pre- 


















ipitados de anis nelrnleta.ns-Aezalste fäcilmente en un esceso de elörido hidri- 
en, no pueden ejercer la menor influencia en ei,resto de la anälisis. El liquido en 
‘que se haya echado nn esceso de clörido hidrico, no debe calentarse porque po- 
la con rlirse en eloruto mercürico algo del eloruro mercurioso que se hubie- 


 Cuandı elava con agua el preeipitado producido por el clörido hidrico, si la 
:ion contiene bismuto 6.clörido antimonioso, sucede que el agua que escur- 
‚re sobre el liquido dcido que ha pasado primero le enturbia siempre que el clö- 
- ride hidrieo exislente no estä en cantidad suficiente para impedir la formaeion de 
las sales bäsicas que ocasionan la turbacion. Pero en todo caso, entürbiese 6 no, 
‘no varia absolutamente el procedimiento analitico ulterior, porque estos precipi- 
' tados que llegan tal estremo de division, se transforman tambien en sulfuros por 
‘el sälfido hidrico, con igual facilidad que si estuviesen disneltos. 
Al tratar con el clörido hidrieo una solucion alcalina se debe irle echando g9- 
u acklularla fuertemente,. Combinando de este modo con el Acido 
 ahadido el cuerpo A quien se debe la resecion alealina, quedan en libertad las sus- 
' kaneiss que se hallaban combinadas con 6]. En caso de u älcali est# cAustieo 
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pueden precipitarse por ejemplo 6xidos eineico ‚ sluminico 6 eualguier otro dotado 
de propiedades semejantes, Dichos öxidos se redisuelven en el esceso de elörido 
hidrico ahadido. El cloruro argentico no se disuelve, y el plümbico lo verifien 
con difieultad. Sila reaceion alcalina proviniese de una sulfosal metälica, se pon- 
drä en libertad por medio del clörido hidrico el sulfuro metälico electro-negativo, 
por ejemplo, elsülfido anlimonioso: mientras que el sulfuro electro-posilivo que 
serä, por ejemplo, el sulfluro södico, se descampondrä. en presencia del clörido 
hidrico, dando origen ä cloruro södico y A sülfido hidrieo. Si proviene de un car- 
bonato, de un cianuro ö de un sulfuro alealino, se desprenderä äcido carbönico, 
eiänido hidrico 6 sülfido hidrico. Debense por lo tanto observar estas diversa 
reacciones, porque no solo dan ä reconocer la presencia 6 la falta de una sustan- 
eia, sino mas bien la de grupos enteros de euerpos. 


Al $. 118. 


Cuando se trata un liquido por un reactivo, ocurren por lo comun casi siem- 
pre dos casos generales que pueden ir acompahados de otros muchos particu- 
lares. Asi por ejemp!o la adicion de sülfido hidrico puede 1.° produeir preeipi- 
tado, 6 2.° no produeirle. Este precipitado puede ser a blanco, b amarillo, c naran - 
jado, d pardo 6 negro, y cada uno de estos casos es una solucion diversa & la cues- 
tion que envuelve el uso del reactivo, teniendo cada cual un valor diferente. Por 
consiguiente, el esacto golpe de vista, el saber apreciar con inteligencia cada uno 
de estos caracteres son condiciones indispensables para su interpretacion, yfultan- 
do estas cualidades es muy facil inenrrir en error. 

El color de los preeipitados es en la marcha de la anälisis un caracter de la ma- 
yor imporlancia. La misma razon que nos mueve ä creer que un precipitsdo de 
«color oscuro puede encubrir otro de color mas claro, como por ejemplo que el Sul- 
furo mercurioso negro nos oculta el sülfido ärsenioso amaril'o; debe en cambio 
darnos la cerlidumbre de que un preeipitado de color elaro no puede encubrir 
otro de color oscuro. Sin eınbargo no siempre se puede deducir esto con comple- 
ta seguridad, pues que los colores no son siempre tan marcados como el negro 
yeel blanco, sino que pasan insensiblemente de unos ä otros come por ejemp!o 
del amarillo al naranjado. En el caso, pues, en que el color del precipitado deje 
Auda acerca del nümero en que se debe colocar, lo mejor que se puede hacer es 
considerarle como formando parte del nümero al que'perlenece el color mas 
oscuro de esle precipilado, porque entonces no hay riesgo de que pase desaperci- 
bida ninguna de sus partes constituyentes, lo cual podria suceder si se hubiese co- 
tocado'en el nümero del color mas claro. En general siempre es preferible seguir 
el camino mas seguro, aun cuando sen el mas large. ;% ; 

Para hacer las anälisis con Ja mayor rapidez posible, es preeiso habituarse ä 
practicar muchas ä la vez, y no quedarse, por,ejemplo, detenidos despues de ha- 
ber precipitado una sustancia por el sülfido hidrico, hasta que el precipitado que 
produzca se haya lavado perfectamente. Las primeras golas que caen, bas- 
tan ya para ensayar si contienen un cuerpo precipitäble por el sulluro amöni- 
c0, 6 en caso negativo por el fosfato södico. Segun los resullados que se obten- 
gan se podrä mientras se Java el precipilado formado por el sülfido hidrico, tratar 
tambien el liquido que se sepura de €] por el sulfuro 6 por el carbonato am6nico. 
De moto que mientras estä en digestion el primero de estos precipitados con el i 
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ulfuro amönice, se luva elsegundo y asi $e prosigue. Una vez adquirida la_cos- 
ibre de distribuir el tiempo de este modo se puede, sinperjuicio de la mas es- 
erupuloss exäctitud‘, adelantar doble en una hora que otro enalquiera en dos. 
ur indo no hay en la mezela mas queöxidos del 6.° grupo, tales como el 6xido 
‚antimönico, y öxides del 4° tales como el de hierro, se puede escusar para aislar- 
eltratamiento de la solucion acidulada por el sülfido hidrico, echando direc- 
esceso de sulfuro amönico en la solueion, despues de haberla neutrali- 
dd ano, Se obtiene entonces el sulluro ferroso paro en el precipitade, 


jras que el sulfaro antimonioso y otros quedan en disolueion, de la que con 
puede precipitar en estado de sölfidos. Este modo de eperar pre- 
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wi jino, observaremiosque muy freeuentemente los prineipiantes difieulten 
da trabsjo usando uns solueion de sölfide hidrico 6 muy debil, 6 echada ä per- 
1 der, 6 empleandolä en eautidad insuficiente, Supongamos, por egemplo, que tene- 
nos una olueion . eontiene bismuto y hierro. Si en’ ella se echen 
solamente ulgunas gotas de sülfido hidrieo no se produeirä precipitado, porque la 
preseneia del gran esceso de decido hace imposible su formacion. De aqui se de- 
que la solucion no eoutenia metal capaz de precipitarse por el sülfido hi» 
'co, pero al tratarla por el sülfuro amönico, veriamos que se obtenia sulfuro bis 
jütico con sulfüro ferroso. Tratando'en seguida este preeipitado por el elöride 
idrico queda un preeipilado wegro que hace ereer que existe eobalto yniquel. 
3 r rt ja elaramente que siempre que e} principiante se aparta asi del 
io, le es despues casi imposible volverä dl. 
la murcha defa undlisis tal vez no hay punto mas importante que ob- 
el estado de acidez de la solucion. Ante todo es preeiso recordar que el 
20 güseoso’ 6 > solueion no preeipita los liquides muy dcidos si no se 
ee s 
Indo se pone en digestion con e) sulfuro amönico el precipitado formado 
fido hidrico esjle la mayor importaneia no emplear mas que la ecentidad 
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| necesaria de sulfaro amönieo. En general, solo se necesita un p0c0, 
‚cesurio algo mas cuundo la mezela eontiene sulfuro estahoso. Los prin- 

: costumbre, toman tun gran cantidad que mediante la adieion de un 
enen un precipitado tan considerable de azufre que eneubre casi entera- 
color de lo alfuros metälichs eleetro-negativos preeipitados juntamente 
‚con El. Cuaı oe intimonlo, el estuaho y el arsänico se han preeipitado todes & la 
en estado de sülfuros no es füeil reconocerios y eislarlos. Los que’estän bien 
icos en el uso del soplete al momento reconocen estos tres cuerpos en nUa 
a, pero los principionies no siempre pueden conseguirlo. EI m&todo de se- 
iracion indicndo en eig 119, praeticado con cuidado, da escelentes resultados. He 
ul su esplicseion: cunndo se hacen detonar cun nitrato södico y con sosa los 
!idos: 080, estähico y äntimonioso, se oxidan & espensas deloxigeno de) äci- 
nitrieo; y despues se hallan en la masa fuhdida arseniato, antimoniato, sulfate 
s6dieo y 6xido estänieo eon nitrito, nitrate y carbonato södice. Tratundo esta mez- 
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ela por el agua se la priva del nitrito, del uitrato, del sulfato y del arseniato s6cdi- 
co Paso permanecen intaclog el antimoniato södico y el öxido estänieo. El aleosl R 
que se anade al agua de locion impide que el antimoniato södico se descompongn. 
yleobliga ä quedar todo &l en forma insoluble. Saturando con el decido nitrico ia - 
solueion separada del preeipitado de que acabamos de hablar, generalmente se 
enturbia un poco porque se separan algunos indicios de deido antimönico 6 de 
oxido estälico. Como este preeipitado contiene siempre arsenice, euando le hay 
en la solueion, facilmente se comprende la importaneia de disminuir su masa 
en lo posible, y la razon de lavar elproducto de la detonaeion con agua fria y no 
eon agua caliente. . Fi 

En el liquido neutralizado 6 debilmente aeidulado por el äcido nitrieo que-. 
dan, despues de fillrado para separarle del precipitado formado, arseniato y sullato. 
södicos; una parte de &] es necesario precipitarla segun el $ 449 por la solucion. 
de plata y amoniaco, y otra por la solueion plümbieca. Como para hacer patente el 
arseniato argöntico debe estar el liquido enteramente neutro y no es siempre fäcil 
fijar exactamente el punto de neutralizacion, es preciso, come hemos dicho antes, 
echar una capa de amoniaco diluido en agua sobre el liquido decido despues de la 
solueion arg@ntica. De este modo se pueden poner ä descubierto las mas peque- 
üas porciones de ars&nico. Mediante la preeipitacion del liquido con el acetato 
plümbico se obtiene una mezcla de sulfato y de arseniato plümbicos. La presen- 
cia del primero hace el precipitado mas voluminoso, se reune con mas prontitud. 
y puede ensayarse mas pronto al soplete. Hay ademas la ventaja de que haciendo 
el boton de plomo arsenifero un poco mas voluminoso se puede desprender por 
largo tiempo y repelidas veces el olor del ars&nico. Aunque por estas diferentes 
operaciones se manifieste claramente la preseneia del arsenico, sin embargo en los 
casos de importaneia debe recurrirse al proc&dimiento que hemos espuesto antes, 
es deeir ä produeirle y aislarle en estado metälico. 

Si se hace hervir con sosa eäustica el residuo procedente de lavar la masa de- 
tonada y se aliade alcoöl, se le quita todo el 6xido estänico bajo la forma de esta- 
hato södico, mientras que el antimoniato södico queda insoluble. Despues de sepa- 
rados, nada mas facil que reconocer los dos metales. 


Ar $ 120. 


Cuando se hierven con el äcido nitrico los sulfuros de los melales de la segun- 
da seccion del 5.°grupo, el plomo, el bismuto, el eobre y el cadmio se oxidan & 
espensas del äcido nitrico, el eual se descompone en öxido nitrico y en oxigeno;, 
se separa algo de azufre, y los öxidos se combinan con una parte de äeido nitrico 
para formar nitratos solubles. El sulfuro mercurioso jamas se descompone con e) 
äcido nitrico sino cuando por efecto de no estar bien lavado queda unido con el 
un compuesto de cloro. La separacion de los 4 melales que quedan en disolueion 
se funda enlos prineipios siguientes. El äcido sulfürieo, no formando una sal in- 
soluble con ninguno otro de ellos mas que con ‚el plomo no solo descubre este 
metal en la solucion nitrica de los cuatro, sino que le separa al mismo tiempo. El 
öxido bismütico es insoluble en el amoniaco, el cunl disuelve los öxides cädmico 3 
y cüprico. Luego si despues de filtrar la solueion de.que se haya separado el plo- Hi 
mo por el decido sulfürico echamos en ella un esceso de amoniaco, se preeipitarä 
todo el 6xido bismtitico y quedarän los 6xidos eddmico y eliprico en la disolucion, 
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‚teida de un bellocolor azul por este ültimo, lo cual serä un indicio de su presen- 
cia. Para separar el öxido cädmico del cüprico se saca partido de la insolubilidad 
del carbonato cädmicoen un esceso del carbonato amönico, que disuelve con mu- 
cha facilidad el carbonato cüprico. Antes de emplear este reactivo se filtra el li- 

de donde se ha preeipitado el 6xido bismütico, se neutraliza con clörido 
'hidrico y se le aade un eseeso delcarbenato amönico que precipita todo el 6xido 
eidmico y disuelve el cüprico. 
-  Ademas de los procedimientos indicados en la päg. 141 y en el $ 120, para se- 
‚el cädmio, el plomo, el cobre yel bismuto, espondremos aqui otro que con- 
duce con seguridad al mismo objeto. 

- Se echa en la solucion nitriea carbonato potäsico hasta que deje de dar pre- 
: se le aade un esceso de cianuro poläsico y se calienta. Por este me- 
‘dio se precipilan todo el plomo y el bismute en forma de carbonatos, mientras 
que el cobre y el cadmio se disuelren en estado de cianuros dobles eüprico y 

. Los primeros se separan con facilidad uno de otro por medio 
« del äcido sulfürico y los segundos se aislan echando en la solucion de sus sales 
de base de cianuro potäsico un esceso de sülfido hidrico, calentandolo y aha- 
' diendo otro poco de eianuro potisico para redisolver el sulfuro cüprico que pue- 
ı da haberse producido. Si se forma en la solueion un precipitado amarillo inso- 
lable de sulfuro cädmico puede asegurarse la presencia del cadmio. Echando en 
x el liquido filtrado elörido hidrico se precipita el sulfuro cüprico. 
- La presencia del mercurio debe haberse reconocido ya al calentar los sul- 

' furos metälicos con el deido nitrico, por el precipitado negro, insoluble, que se 
' forma. Sin embargo no debe darsegrande importancia & este caracler porque 
 Muchas veces el azufre que se separa al mismo tiempo que &l puede ocultarle 
| .. llevar envueltos otros sulfuros metälicos negros de modo que afecte el 
‚ eolor de’aquel, y ademas el sulfuro,mercurioso, que tiene Ja propiedad en cier- 
tas condiciones de perder su color negro, podria cenfundirsele con el sulfato 

i que procede con frecuencia de Ja oxidacion del sulfuro plümbico, 6 
son el öxido estänico, procedente de la aocion del äcido nitrico sobre el sul- 
Sido de este metal, que paede no haberse separado totalmente por el sulfuro amö- 
nico. Por todas estas razones es necesario analizar escrupulosamente este resi- 
m euando no esta formado eselusivamente de azufre amarillo, y nadando ca- 
# eigen en Ja superficie del liquido. La prueba con la lämina de cobre 
n limpia es tan räpida como cömoda: no obstante debemos observar que en 
este procedimiento hay mas esposieion 4 errar que en el uso del cloruro esta- 
= Se debe fjar bien la atencion en que este üiltimo no se descomponga, y & 
= Palin) rigen en que se wi no debe contener ei menor indieie 
„  Cuando, segun el metodo que acabamos de indicar se ha separado desde 
Juego el öxido mercurioso por el clörido hidrico, y se obtiene en seguida un 
preeipitado de sulfuro de mercurio con el sülfido hidrico, este: sulfuro merch- 
Hieo oorresponde al 6xido 6 al cloruro merchrico que contenia el liquido. Si In 
solueion fuese puramente acuosa 6 cloridrica muy diluida, debia existir. ba. 
esta forma en la sustancia primitiva, pero si Fear Fi puede le 
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Al$ 121. 


El precipitado obtenido por el sulfuro amönico, segun el $ 421, puede estar 
formado, como hemos dicho antes, de sulfuros metälicos, de tierras alcalinas 6. 
de sus fosfatos, de fosfato aluıninico, de oxalatos eäleico, baritico yeströneicoöde 
fiuoraros de las tierras alealinas. Siel cloruro umönico que se forma en la solu» 
cion, ö que se echa en ella no lo impidiese se preeipilurian con aquellos los bo- 
ratos de las tierras alealinas y el oxalato magnesico. Es de todo punto: indiferente 
para el resultado final de la cperacion que el ämoniaco por'si solo produzea 6 no 
un precipitado en este liquido, puesto que los lidratos ferrico y otıos, recien 
precipitados, se descomponen fucilmente por el sulfuro amönico, y tampoco pue- 
die dedueirse con completa seguridad por este caracter la preseneia 6 falta de 
ciertos metales y combinaciones. En el $ 124 hemos distinguido dos casos, el 
1,° caraclerizudo por su color blanco no necesita esplicacion, especialmente si se 
agrega con El el segundo caracterizado por otro ceualquier color. Esto nos indu- 
ce & pasar inmediatamente ä4 la esplicacion del procedimiento analitico que se 
emplea cuando existen en el preeipitado formado por el sulfuro amönico todos 
los cuerpos que en &| pueden hullarse ä escepcion del öxido er6mico, del que pres- 
eindiremos por ahora 4 fin de no complicar demasiado esta descripeion; tanto mas 
euanto que este cuerpo es el tnico que se sevara fundiendo el preeipilado con 
nitralo y carbonato södicos, operacion muy facil de comprender. EI preeipitado 
podrä pues, contener los sulfuros cobaltoso, niquelose, ferroso, manganoso, ein- 
eico, e| 6xido aluminico libre 6 unido al äcido fosförico y el fusfato cäleico. 

Como que los sulfuros niqueloso y eoballoso son muy poco solubles en el el6- 
rido hidrico diluido y frio que disuelve todos los demas compuestos, es elaro que 
tratando el preeipitado por este reactivo disolverä todus sus partes conslituyentes, 
escepto estos sulfuros de los cuales solo arrastrarä pequehios vesligios. Seliltra y 
se hierve la solucion para desprender todo el sülfido hidrieo y despues se echa 
en ella un esceso de sosa cäustica que disuelve el 6xido eineico y el öxido alu- 
minico libre 6 fosfatado, preeipitando todo el resto, el hierro entre otros en es-: 
tado de öxido ferrico ferroso que es la forma bajo la eual se separa mejor del 6xi- 
do aluminico. Este precipitado eontiene siempre indieios de 6xido eineico. Se 1o- 
man dos pequenas poreiones de ensayo del preeipitado en el cual se trala de des- 
cubrir por medio del soplete el manganeso y el hierro; despues se disuelve 
enteramente en el clörido hidrieo y se echa sulfito södico para redueir. todo et 
hierro al estado de 6xido ferroso, y en seguida se ande acetato södico. La solu- 
cion que es trasparente, puede contener öxido ferroso, manganoso &indicios de 
öxido niqueloso, cobaltoso y eineico, unidos con eläcido acetico que queda en liber- 
tad, y clorurosödico producido por la union de] Gxido södico del acelato con el 
clörido hidrico empleado para disolver el preeipitado. Cuando se echa en este 
liquido eloruro ferrico descompene el fosfato produciendo cloruro cäleico que 
queda en disolueion, y fosfato ferrico que siendo tan insoluble en el äcido ace- 
tico ‘como en el acetato ferroso, se separa bajo la forma de precipitado blanco 
amarillento. Cuando se echa bastante canlidad de cloruro ferrico para que la 
solucion tome color rojizo debido al acetato frrico que se forma, y se hierve, 
se puede estar seguro de haber preeipitado todo el äcido fosförico bajo la forma 
de fosfato förrico manchado por vestigios de öxido ferrico libre. 
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Sins se tiene la precancion de redueir Bid förrico de la solueion, antes 
Bepehar" en ella acetato södico, sucede que este forma inmediatamente acelato för- 
co que lo comunica color rojo, yqus disolviendo el fosfato ferrico en cantidad 
jan abneniäprabih, nos impide ahrir e! äcido fosförico cuando no hay.mu- 
Kae tidad de 6 en la solueion. Es verdad que hirviendola todo el äcido fos- 
0 se EERON: pero unido äun gran es>eso de öxiddo ferrico que impide des- 



















wa“ 
-irle 
E.' erando del modo.que acabamos de esponer, todo el äcido fosförico oxisis 
nido al öxido ferrieo en el-precipitado, al paso que Ja solucion reliene los cuerpos 
que la acomıpalan. Echando en esta solucion amoniaco y sulfuro amönico se pre- 
tan todos los metales pesados, mientras que quedan en disolucion la cal y los 
jemas älcalis terreos, con quienes estaba combinado el decido fosförico, el cual se 
eeonoce siguiendo ei m&todo ordinario. Reilisolviendo el precipitado de los sulfu- 
metälicos pueden quedar sin disolver alsunos vestigios de sulluro cobaltoso y 
so que retenia. El liquido fltrado se hierve con äcido nitrico, despues se 
| casi comp ente con carbonato södico, y se echa un esceso de carbonato 
baritico que p todo el öxido förrico en estado de sal bäsica; se filtra de 
enuen. er y despues de haber preeipitado por el dcido sulfürico la barita que exisie 
en ol liguido, ‘no pueden quedur ya en &| mas que los öxidos cineico y manganoso 
estigios de öxidos cobaltoso y niqueloso. 
7 " 


Ar $ 130. 


"los limites de la 3.* clasa de cuerpos tampoco estin marcados con preeision 
eh Aa porque la solubilidad 6 iosolubilidad de muchas combinaciones incluidas 
‚ella depende del estado de concentracion del deido empleado, asi como tambien 

A tempo ‚que dure la ebulicion. Ademas de us cuerpos poco solubles de que 
lamos, hay tambien.otros muchos, sulfuros y yoduros metälicos, que siendo s0- 
es solaimente en el elörido hidrico concentrado, no se disuelven sin embargo 
, mediante un, ealor sostenido. por mucho Liempo. Pero de aqui no se ha.de 

| ir que una sustancia no coutenga cloruro mercurioso, porque despues de 
a larga ebu jon en el deido nitrieo se disuelva enteramente pues que ya hemos 
lcho antes zn eisminnip el cloruro mercurioso se Iransforına en Mr 























den haber existido- ya bajo: esta forma en el liquido peimitivo, 6 
Ibers: rmad einge el elörido hidrico, La presencia del cloruro plüm- 
ico se h  reconoeido:yaal examinar la solueion acuosa, por lo tanto nos asegura- 
os por el medio que vamos & decir de que los otros dos han ‚existido desde el 
Frrsnerarn laforma de c!oruros. Se trata la sustancia insoluble en agua por 
eure esmee ji cuyo-medio se disuelven todas las sales 
os cloruros en cuestipn, yel argentico 
Kan m ln 5 ya me ua para pr ne dal amt Zr 
Tu rauen eloruro mereurioso.. 
pueden descomponer tambien por la via hümeda. Ionmnifates deine tier- 
regen haciondolos hervir por mucho tiempo.en una solucion de carbona- 
Sea lo que quiera, la fusion con el carbonato södico potäsico da resul- 
mucho mas seguros, y ademas cuando se opera en pequenas cantidndes es 
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tambien mucho mas espedita y tiene la ventuja de indicar con precision la pre 
seneia del äcido silfeico. sono} | 

Los carbonatos alcalinos descomponen los sulfatos terreos en sulfatos alcali- 
nos y carbonatos terreos, Cuando no se lava con todo cuidado el preecipitado ob« 
tenido de este modo antes de disolverle en el clörido hidrico:, vuelven & formarge- 
de nuevo por la acejon del sulfato alcalino que no se ha quilado enteramente, 
sulfatos terreos que dificultan la anälisis en todo 6 en parte, precipitando por 
ejemplo de nuevo toda la barita que estaba disuelta. 

Se inceluye tambien el carbono en la tercera clase, y nos ocupamos de &l por 
que presentandose algunas veces en las investigaeiones ofrece grandes dificul- 
tades al principiante que no espera encontrarle alli. EI grafito se distmgue de 
Ins demas especies de carbon en que no se quema sobre la eucharilla de hierro 
y solo con dilicultad al soplete. Su presencia se manifiesta por mediodel hier- 
ro con elcual casi siempre estä mezclado. 


An $ 131. 






No siempre es igualmente facil la anälisis de los compuestos de cianögeno, 
y la mayor dilicultad consiste muchas veces en averiguar que se trata de uno de 
estos compuestos. Sin embargo observando lo que sucede cuando se enrojece Ir 
sustancia ($ 107,A.I y 2) y si hirviendola con clörido hidrieo desprende olor 
de ciänido hidrico ($ 109. A, 2), no puede en general quedar duda de la presen- 
cia de una combinacion de eianögeno. 

Es preeiso antes de Lodo tener bien presente que las combinaciones insolubles 
«del cianögeno empleadas en farmacia 6 en las artes perlenecen & dos clases muy 
diferentes; que son 6 cianuros simples 6 compuestos de metales con el ferrocia- 
nögeno di otro radical compuesto anälogo. 

Todos los eianuros simples se descomponen por la ebulicion con el clörido hi- 
drico eoncentrado, en cloruros metälicos yen ciänido hidrico. Su anälisis no pre-- 
senta por lo tanto dificultad. Las combinaciones del ferro-cianögeno y de los otros 
radicales anälogos, ä los que se refiere la marcha indicada en el $ 131, se des- 
eomponen con los äcidos en productos tan complejos que no es facil hacer su 
anälisis de esta manera. 

Mucho mas sencillo es descomponerlas por la potasa, que separa bajo la for- 
ma de öxido el metal combinado con el ferrocianögeno ü otro cualquier radical 
de esta naturaleza cediöndole su oxigeno y uniendose ella bajo la forma de po- 
tasio con el radical compuesto para formar con &l una combinacion soluble, tal 
como el cianoferrito potäsico y otros. Pero muchos öxidos son solubles en un es- 
eeso de potasa, tal como sucede con los öxidos plümbico, cineico y olros muchos. 
Por esto haciendo hervir por ejemplo el cianoferrito cineico-potäsico con potası 
eäustica se disuelve enteramente y entonces el liquido contiene cianoferrito po- 
täsico y 6xido eineico. Si se echa un decido en esta mezcla se obtendrä de nuevo 
el precipitado primitivo de ciano-ferrito cineico potäsico y volveremos al punio 
de que hemos partido. Para evitar este inconveniente,, se hace atravesar por el f 
Hquido una corriente de sülfido hidrico que cambia en stlfuros todos los mela- 
les pesados que ha disuelto la potasa en estado de öxidos. Los que son insolu- 
bles en la potası como los sülfuros plümbico, eincico ete., se separan de los 
sulfıros metälicos solubles en ella , v. g. los stlfuros eslänico, antimönico Y 
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Dates varics, todos los euales no se preeipitan de ningun modo sino bsjo la in- 
1 de los deidos. 
| de haber separado por filtraeion del liquido los 6xidos 6 los sulfuros 
‚metilicos retiene el cianögeno, pero bajo la forma de ciano-ferrito , ete., potä- 
e oO, en el caso en que Se refiera ä una de las combinaciones de cualquiera de 
os radicales eianurados complejos. EI cianögeno se separa de la mayor parte de 
En ‚ tales como los ciano-ferrito, eiano-ferrato, ciano-eromäto, ciano-manganito 
otäsicos, al menos en parte, bajo la forma de cianido-hidrieo haciendo hervir su 
1 con decido sulfärico, por cuyo medio es fäcil a ag de la presencia 


1 elanögeno. 
1 len: Es andren Seeoodeednaperengl ar 
Ifüı 7 m a en &| directamente , por este metodo , la presencia 


5 















3 Er de que aqui nos ocupames, aun el ciano -cobaltato 
isico ein deiruen euando se funden con salitre. Si antes de someterlas & este 
0 , no se tiene la precaucion de hacerlas hervir y evaporarlas hasta se- 

am esceso de 4cido nitrico, es fäcil que resulte una esplosion. 
Iquier mode que sea todas estas operaciones deben siempre ejecutarse 


prudeneci.. 
I ndo no se n determinar mas que las bases de las combinaciones cia- 
muradas simples ‚ basta casi siempre ‚, calentar hasta el rojo el cuer- 
och, ‚6 mejor Fan. con carbonalo södico poldsico , por cuyo medio se ob- 
gr aba yo wars chris el caso en que se hayan 
do con carbonatos alealinos, queda en las escorias cianuro-potäsico, & no ser 

transformado en eianato de la misma base por la presencia de öxidos 
“il 5 101,d. 2). 
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APBNDUEB, 


I, Accıos pr 108 REACTIVOS SOBRE LOS ALCALOIDES, Y MARCHA SISTEMÄTICA QUE HaY Qqux 
SEGUIR PARA RECONOCERLOS. 


$. 134. 


La mayor parte de los alenloides son muclo mas difieiles de descubrir yde 
uislar que lus 'bases inorgänicas, dificultad que procede de muchas causas qua 
sucesivamente vamos 4 indicar. 

En primer lugar casi ninguna de las combinaciones formadas por los alcaloides 
con olros cuerpos, es completamente insoluble, 6 tiene colores ü otras propieda- 
des bien marcadas. Sin eımbargo, debemos confesar, que la causa esencial de los 
dificultades que presenta el estudio de los a'caloides, es que ni ellos mismos, ni 
sus sales ni los productos de su descomposicion nos son bien conocidos. Por lo 
que sabiendo ünicamente los caracleres esteriores de las reacciones que ofrecen 
los alcaloides y de ningun modo sus causas; nos esimposible poder dar ra- 
z0n de la mayor parte de las condiciones capaces de influir y cambiar dichas 
reacciones. 

Tan pocos conoeimientos tenemos todavia de la quimica de las bases orgänicas 
que en el estado actual de la ciencia, no es posible ofrecer un cuadro absoluta- 
mente verdadero de las reucciones que presenlan los alculoides mas importantes; 
ni tompoco trazor una marcha absolutemenle segura para aislarlos, ni aun para 
descubrirlos en una mezcla en que se hallen todos reunidos. Con el objeto de lle- 
nar en parte estos vacios hemos eımprendido una multitud de investigaciones, cu- 
yos resultados vamos ü esponer. Lo incompleto de estos trabajos, hace que solu 
los indiquen!os como meros ensayos ä los quimicos, y especialmente ä los farma- 
e£ulicos para quienes es de suma imporlancia el estudio profundo de los ul- 
caloides, 

Al dividir lus alealoides en grupos no hemos atendido & las plantas que los 
producen ni ä su composicion , sino que aplicando los mismos prineipios que nos 
han servido para dividir las bases inorgänicas,, hemos examinado la accion de estos 
aleuloides sobre diferentes reaclivos muy usados. Y habiendo repetido por euan- 
tos medios nos ha sido posible todas las reacciones de que vamosä hublar, adver- 
Limes que podemos fiar en ellas con loda edel 


PRIMER GAUPO. 


$. 135. 


Alcaloides cuyas soluciones salinas se precipitan por la polasa, yqua se redisuel- 
ven con mucha facilidad en un esceso del precipitante. 


A este grupo no corresponde mas que la 


v 
Morlina. C;, H,, Nog =Mo (1). 
1.° Este alcaloide se nos presenta ordinariamente cuando tiene dos equivalen- 


(4) liemos adoptado como simholo de las bases orgänicas el signo v en yez dela -;- que ss 
ac stumbra, porque Berzelius lahaaplicado ya como signo del teluro. 
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6 de agua, en brillantes columnas euadrilaterules; 6 tambien si se ia obtenido 
pr precipitacion, bajo la forma de polvo blanco compuesto de &opos cristalinos » 
3u sabor es ligeramente amargo, es poco soluble en agua fria y algo mas en agua 
jitviendo. EI aleool frio disuelve 1/90 de su peso y el alcool hirviendo de 1/20 ä 

La solucion de morfina en alcool 6 en agua caliente presenta una resccion 
= lina bastante pronunciada. La morfina es insoluble eu el eier. A un calor 
s0cı ß slerado se funde perdiendo dos equivalentes de agua. 

- La morfina neutraliza complelamente los Seidos y forma con ellos sales. La 
parte de las sales mörlicas son eristalizables, muy solubies en agua y en 
‚insolub! sen eler y dotadas de un sabor amargo muy desugradable. 

) el amoniaco preeipitan Ja morfina hidratada de las soluciones 

er us sales bajo la forma de polvo blanco ycristalino. Esta preeipitscion se ve- 

np agitando el liquido y frotando con una varilla de vidrio las paredes 

‚oten ehe vasija que estän en contseto con 61. Estepreeipitado se redisuelve 
on la idad en un esceso de polasa y no tan fäcilmente en un esceso de 

=: 















































‚tambien en el cloruro y carbonato emönicos aunque en este 


ia ergeei polösico y södico producen el mismo preeipitado que la po- 
y el amoniaco, ‚pero insoluble en um esceso de! precipitante. Por esto si se 
‘un biearbonato alcalino jo en una solueion de morfina en potasa y se hier- 
ee precp toda la morfina bajo la forma de polroeristalino. Este precipitxdo 
®e En ve quo es cristalino, parece estur compuesto de columnas de 4 
ssise« con el aumento de 100 veces su diämetro. 

‚poläsico y södico precipitan al cnbo de algunos instantes 
‚de la solueion de las sales mörfieas neutras en polvo cristalino. Es 
un esceso del precipitsnte. Estos bicarbonatos no preeipitan en frio la 
m mörfieas &n que se ha echado de antemano un ligero escoso 


frio las solueiones diluidas de morlina, pero cuan- 
amarillo. 
e las solueiones neutras de las sales mörficas 
e color desaparece con un scide. Cuondo las solu- 
{as estractivns animales 6 vegetales no es tan mar- 
ic0. 
ndo acido en las solueiones mörficas, se separa el yodo: que 
i la solu: 1 es acuosa y eoncentrada, se precipita bajo la forma de un polvo par- 
o rojio;y si Re, no hace mas que comunicarle un color pardo 6 amari- 
50 @ aido engrudo de almidon antes 6 despues del äcido 
ıble lu accion, porque el almidon toma color azul, aun 
i > que no sea perceptible el color pardo debido & 


yodo.. 
I elörido aurico produce en las soluciones eoncentradas de Ins sales mör- 
o en cöpos pardo amarillentos 6 agrisados que se disnelven en un 
sc&s0 de la sal mörfica, como tambien en el clörido hidrico, produciendo con 
Oy otro un liquido verde. Este reaetivo no hace mas qne comunicar color vor- 
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de ä las soluciones muy diluidas, pero de eualquier modo la solucion no larda en 


!omar-color amarillo yen dejar depositar un polvo amarillo pardo, que es oro 
metälico. & 


SEGUNDO GRUPO. 
$ 136. 


Alcaloides que se preeipilau de sus solueiones salinas con la potasa y que no se 
disuelven en un esceso del preeipitante. F 
Yambien se precipitan de sus soluciones äcidas por medio de los bicarbonatos po- 
täsico 6 södico. Narcolina, quinina y eineopina, 
V 
a. Narcolina. €C;; Hy, NO,4—=Na 

1.° Este alcaloide liene por lo general siempre un equivalente de agua, se pre- 
senta bajo la forma de columnas rectas de base rombal incoloras y brillantes. Cuan- 
do estä preparado por preeipilacion en los älcalis tiene el aspecto de un polvo 
blanco, ligero y eristalino, Es insoluble en agua y poco soluble en frio en aleool y 
eter, los cuales en caliente le disuelven en bastante cantidad. La nareotina sölida 
ezinsipida, pero sus soluciones eterea y aleoölica son muy amargas. No tiene 
accion sobre los colores vegelules. Se funde &los 470° perdiendo un equiva- 
lente de agua. | 

2.° La narcotina se disuelve facilmente en los 4eidos con los que forma sales’ 
que tienen siempre una reaccion äcida. De estas sales, las que estan formadas 
por un fcido debil se descomponen cuando se las diluye en muycha cantidad de 
agua,; yaquellas cuyo äcido es volälil, cuando se evaporan. La mayor parte de ellas’ 
no cristalizan y son solubles en agua, alcool y eter. 

3.° Los dlcalis cäusticos, carbonatados y bicarbonatados precipitan la narco 
tina de las soluciones de sus sales, bajo la forma de un polvo blanco que visto al 
ınieroscopio con un aumento de 100 veces, parece compuesto 'enteramente de 
azujas entrelazadas. Este preeipitado es insoluble en un esceso del precipitante. 
Echando en unasolucion de narcotina amoniaco y despues eter, el primero preci- 
pita la narcotina y el segundo la disuelve despues de precipitada, formando una 
capa incolora encima de la solucion acuosa, | 

4.° El äcido nitrico concentrado disuelve la narcotina, con la que forma un« 
solucion incolora que toma un hermoso color amarillo cuando se calienta. 

3.° El äcido sulfürico concentrado disuelve la narcotina produciendo una so= 
lucion amarilla que toma color pardo cuando se calienta. Si se emplea decido sul= 
fürico concentrado mezclado con un poco de äcido nitrico, le comunica la narco 
tina al disolverse un color rojo de sangre muy pronuneiado, color que desaparece 
afadiendo mas äcido nitrico. | 

6.° Cuando se disuelve la narcolina 6 una de sus sales en un esceso de dcido 
sulfürico diluido en agua, al cual se anada un poco de sobreöwdo mangänico 
en polvo fino, y despues de hervir esta mezela por algunos minutos se filtra, no 
sa precipita la narcolina de este liquido tratandola con e] amoniaco, porque bajo 
influencia del tratamiento que acabamos de esponer toda la narcolina se convienl& 
en decido opiänico, äcido carbönico y cotarnina que es und base soluble en agua, 





er j v 

2, 20er oe T EN Quinina. Co Yy; Na 0, Qu. ’ 

4° La quinina eristalizada con dus equivalentes de agua, se presenla en agu” 
jas del; sedosas, y brillantes, por lo comun reunidas formando penachos Ö 
» bien © 1 forma de polvo blanco y ligero. Es poco solubie en agua fria y algo mas 
sen la caliente, pero muy soluble en alcool ealiente 6 frio. Es tan bien poco solu- 
Die en el eter. Su sabor es amargo y sus soluciones sonalealinas. Cuando se calien- 










iaco. Tampoco es mucho mas soluble en los carbonatos alcalinos fijos, ni en 
‚ el agua pura. Echando en una solucien de quinina amoniaco y despues eter, este 
edisuelve al momento el precipitado formado por aquel. 
4° El bicarbonato södico produce tambien en las sales quinicas, tanto äcidas 
hidrato de quinina en polvo blanco. Cuando las 
pasado algun tiempo la quinina verifi- 
‚ en pennchos formados de agujas blancas y opacas. No siendo en- 


" disuelve la quinina y sus sales j ei 
ee es 


1ER en a! se line de amarilio que pasa despues & 


alfri do com el nitrieo disuelve la quinina tomando 









EEE v = 
Cineomina. Cup Has Na 02=Ci- 
osenta en prismas cuadriläteros diöfanos y brillantes, 

s, 6 por üllimo en polvo blanco y ligero como 
solueion concentrada. Al gustarla parece, insi- 















osoluble en agun | 5 soluble en Iaicaliente. EI alcool hidratado tam- 
bie la disuelve er ‚ cantidad, si bien lo verifica algo mas eu caliente: 
jero eu cambio es en el alcoo! absoluto. Las soluciones alcoölicas de 








eristalizade cuando se enfrian, Dichas soluciones son amargas y alcalinas. Es in- 
sotuble en el eter. eg) | 


De 
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bor amargo de la quinina: casi todus son cristalizables, y por lo general mas 


solubles en agua y en alcool que las combinaciones zorrespondientes de quinina, 
Son insolubles en el eter, 


3.° Calentando con precaucion la einconina se funde al prineipio: despues 


ddesprende vapores blancos que se adhieren ä los euerpos frios, äla manera del 
fcido benzöico, en forma de agujitas brilluntes 6 de sublimado muy lino, exalan- 
do al mismo Liempn un olor aromälico parlieular. 

4.° La potasa, el amoniaco y los curbonalos alcalinos neulros precipitan la 
einconina de sus sales en forma de un polvo hlanco y ligero, en el que es impo- 
sible descubrir indieios bien marcados de eristules, aun aumenlando 200 6 300 
veces su tamalo. Este precipitado es insoluble en un esceso del cuerpo precipi- 
tanle. 

5.° El bicarbonato södico precipita la cinconina de sus solueiones, ya neu- 
tras, ya dcidas, en la forma que se ha indicado en el nm. 4. Sin embargo no 
la precipita lan completamente como los carbonatos simples. Los bicarbonatos no 
preeipitan las solueiones muy diluidas, y la solueion separada del precipitado 
que forman en las soluciones concentradas , se enturbia cuando se hierve por mu- 
cho tiempo. 

6.° El acido sulfürico concenirado disuelve la cinconina formando una diso- 
Jucion incolora que se vuelve parda y despues negra calenländola. El äcido sul- 
fürico adieionado con Acido nitrico la disuelve tambien sin darle color, en frio; 
pero cuando se calienta esta solucion se vue!ve amurilla, rojo-parda, parda y por 
ullimo negra. 


ae 


Conclusiones y observaciones. Los alcaloides que hacen parte del segundo 
grupo se alteran y preeipitan tambien por otros renclivos ademas de los de que 
hemos hablado. Si no hemos hecho mencion de ellos ha sido porque los carac- 
teres que presentau no son mas ä propösito para reconocer los aleuloides de este 
grupo cuando existen todos reunidos en una mezela que para separarlos unos de 
otros. Asi por ejemplo, las solueiones de las sales de los tres ‚alcaloides de este 
grupo forman un precipitado rojo pardo con una solueion diluida de yodo; blanco 
ünarillento con el clörido platinieo; blanco con el cloruro mercurico ; amarillo 
con el clörido Aurico; blanco con el nitrato argentico adieionado con bostunte can- 
tidad de amoniaco para conseguir que no esl& decido; blanco amarillento con la 
infusion de agallas, etc. i 

Como la narcolina y la quinina se disuelven en el eter que no disuelve la ein- 
conina, este reaclivo suministra un buen procedimiento para la separacion de los 
alcaloides del segundo grupo. Buslarä para esto echar en la solueion que con- 
tiene los tres alculoides, umoniaco en esceso y despues eter para separar la ein- 
cenina que queda sin disolverse y que se puede recoger sobre un filtro. En n s0- 
lucion quedan la quinina y la narcolina, se calieuta suavemenle para BEN 
der el eter yse echa un esceso de amoniaco que preecipita la narcolina, lacil de 
separar, por filtracion, de la quinina que queda e 


; R : i- 
tima se neulraliza con precaucion el amoniaco por UN dcido y entonces se prec 


pita Ja quinina en cristales que pueden examinarse faeilmente con el micros- 


copio. 


2.° La ciaconiua neutraliza completamente los acidos, Sus sales lienen el sı- 


n disolueion. Para aislar esta Ul- i 


b 
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Igackr saupo. 
$ 137. 


Alcaloides precipitables de las soluciones de sus sales por la potasa y que no 
disuelven en cantidad apreciable en un esceso del precipitante,. No se preeipi- 
an de sus solueiones äcidas per los bicarbonstos de !os älcalis fijos. Estricnina, 
prueina y veratrina. 
me: v 
e a. Estrienina. C,, Hy, N, 0, =Sr. 
4.” La estrienina se presenta en oclaedros blancos y brillantes, en prismas 
euadriläteros 6 bien en polvo blanco. Bajo esta ültima forma no se manifiesta si- 
‚a0 euando se ha preparado preeipitando 6 evaporande bruscamente sus soluciones. 
hi ‚sabor es amargo insoportable. Es muy poco soluble en agua caliente y casi in- 
soluble en la fria. Tambien es poco soluble en alcoel hidratado, & insoluble en el 
ıleool abso!uto y en el eter. Se funde cuando se calienta. 
2° La estricnina neutrsliza completamente los äeidos. La mayor parte de sus 
ales cristalizan y son solubles en agua. Todas son venenos muy peligrosos, y tie- 
jen un sabor escesivamente amargo. 
3,9 La potasa y el carbonato potäsico producen en las solueiones de las sales 
sie trienina un preeipilado blanco de estrienina insoluble en un esceso del pre- 
pitante, y que visto al mieroscopio con un aumento de 100 veces su volümen 
rece formado de una multitud de agujitas entrelazadas; cuando la solueion estä 
iluida, solo aparece al cabo de cierto tiempo bajo la forma de agujas visibles & 


4° El amoniaco produce igual precipitade que la potasa , pero soluble en un 

seso del precipilante. Y segun que la solueion amoniacal estä mas 6 menos di- 
aid, tarda mas 6 menos en separarse la estricnina en cristales aciculares per- 
eplibles äla simple vista, 

5.° Echando bicarbonato södico en la solution de una sal neutra de estricni- 
ba, nc tarda en separarse este alcaloide en pequehas agujas. La estrienina es 

uble en un esceso del preeipitante. Si en esta solucion se echa una gota 

de icido, pero procurando que el quede todavia alcalino, el precipitado 
ormado se disuelve fäcilmente en ei äcido carbönico que queda en libertad por 
sia pequela adicion de decido. Por esta razon el bicarbonato södico no precipita 
Ms soluciones äcidas de las sales de estrienina. Este alcaloide se separa de las 
Arimeras, en forma cristalina, al cabo de 24 horss 6 mas, ä medida que se des- 
ende ei ücido carbönico que le tenia en disolueion. Cuando se hierve una solu- 
ion de estricnina sobresaturada de bicarbonato södico se forma inmediatamente 
a precipitado, si estä bastante concentrada; y si estä muy diluida solo lo verifi- 

@ euando por la evaporacion ha adquirido la deusidad conveniente. 

‚6.° Cuando se echa deido yödicoen la solucion de una sal estricnica no se pro- 
Huce precipilado en ee el liquido toma una tinta violada y des- 
aues de bastante tiempo d, ‚un preeipitado negro. | 
rg ‚Ei sulfocianuro potäsico produce al pronto en las solueiones suficiente- 
mente eoncentradas de las sales de estrienina, y solo al cabo de algun tiempo en 
ms Glluidas, un precipitado blanco, cristalino,, poco soluble en un esceso del pre- 

"Pllanle y que visto al microscopio parece formado de läminas anchas. 
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8 Echando en un vidrio de reloj una gala de deido sulfürico concenlrado y 
ladiendo un poco de estrienina 6 una de sus sales se disuelven sin presentar 
reaceion especiul. Si en esta solucion se echa un poco de eromato potäsico, toma 
inmediatameute color azul que pasa rapidamente al rojo. 3 

9.° Ei cloruro mercürico produce en las soluciones de las sales de estriening 
un precipitado blanco que se convierte bien pronto en agujas agrupadas en forma“ 
de estrella, visibles con el lente. Estos eristales se disuelven cuando se calienta 
Ja mezela y se separan de nuevo luego que se enfria. 

10.° La estrienina y sus sales se disuelven en el äcido nitrico econcentrado , con 

el eual forman una solucion incolora en frio y que toma un viso amarillo euando. 

se calienta. 

Y 

b, Brucina. Gy, Hay Na O, =Br. 

1.° La brueina, eristalizada con nueve equivalentes de agua, se presenta bajo 

la forma de columnas rectas y trasparentes, de base rombal, 6 en agujas agrupa- 

das en forma de estrella, 6 bien por ültimo en polvo blanco compuesto de escamas 

eristalinas. Es muy poco soluble en agua frin y algo mas en la caliente: se di- 

suelve fäcilmente en el aleoo! absoluto & hidratado pero no en el eter. Su sabor es 

muy amargo. Se funde perdiendo sus nueve equivalentes de agun. : 

2.° Labrucina neutraliza completamente los dcidos. Sus sales son muy solu- 
bles enagua, de sabor amargo y casi lodas ceristalizan, 

3.° La potasa y el carbonato poläsico producen en las soluciones de las sale 
de este alealoide un precipitado blanco de brucina insoluble en un esceso del pre- 
eipitante. Inmediatamente despues de su formacion parece, visto al microscopia 
eompuesto de pequenos gränulos que despues ä medida que absorven el agua se 
unen repentinamente entre si para formar agujas que se agrupan alrededor de un 
centro comun. A la simple vista pueden observarse eslos singulares cambios en e 
precipitado. 

4.° El amoniaco produce en las sales brücicas un precipitado blanqueeino, 
formado al prineipio de gotitas de aceite que se convierten poco ä poco en aguji- 
tas. Recien formado se disuelve este precipilado fäcilmente en un esceso de amo- 
niaco: y segun que esta solueion estä mas ö menos concentrada, tarda mas 6 meno® 
tiempo la brucina en separafse bajo la forma de agujitas agrupadas alrededo 
de un centro comun, las euales no se disuelven ya en una nueva canlidad da 
amoniaco. 

5.° Cuando se echa bicarbonato södieo en la solucion de una sal brücica neu- 
tra, no larda en preeipitarse este alcaloide en agujas brillantes y satinadas, agru- 
padas alrededor de un centro comun. Este precipitado, que es insoluble en un es- 
ceso del preeipitante, se distelve en cambio en el äcido carbönico libre en el li- 
quido (v6ase lo que con este molivo hemos dicho respecto de la estrienina), 
Las soluciones äcidas de las sales brücicas no se preeipitan y sclo al cabo de’ 
mucho tiempo y& medida que el &cido carbönico se desprende, se deposila la 
brueina. | 

6.° Cuando se trala por el äcido nitrico concentrado la brucina 6 una de sus 
combinaciones, se obliene una solucion de un color rojo vivo al prineipio y des 
pues rojo naranjado que pasa al amarillo cuando se calienla. Anadiendo ä la solu: 
cion caliente, despues que ha lomado este color, est& 6 no eoncentrada, cloru 
estanoso 6 sulfuro amönico , pasa el color amarillo claro & violado muy intenso, 
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2° El deido swifürico concanirado disuelve la brucina tomando color de rosa 
laro. 
F: 8 - Echando deido yödico eu la solueion de una sal brücica no esperimenta en 
io cambio visible ; pero haciendo hervir la solucion toma un color rojo violä- 
sucio. 
9 El sulfocianuro polasico produce inmedialamente en las solueiones cou- 
entradas de las sales brücicas, y solo despues de algua tiempo en las diluidas, 
un precipitado en granos cristalinos. Su formacion se facilita frolando con una 
sarilla de vidrio las paredes de la vasija que estän en contacto de la solucion. Vis- 
oo: al microseopio estos crıslales no parecen tener la misma forma aunque todos 
stan confusamente mezclados. 
10. El cloruro mercürico produce un precipitado anälogo que visto al mi- 
oscopio parece compuesto de una multitud de granitos cristalinos. 
uk v 
re ec. Veratrina. (förmula incierla)=Ve. 
4.* La veratrina es, en general, un polvo de color blanco enteramente puro 6 
nas 6 menos amarillo 6 verde. Su sabor es urente, acre y nada amargo, Este al- 
ide es un veneno violento. Su polvo introducido en la nariz escita estornudos 
n violentos que pueden llegar & ser muy peligrosos. Es insoluble en agua, poco 
‚luble en el eter y soluble en’el aleool. Cuando se calienta se funde como la 
a, 4 los: 50.° C. y al enfriarse se cuaja en una masa amarillenta y trasluciente. 
2. La veratrina satura completamente los dcidos. Enire sus sales unas crista- 
an mientras que las otras se convierten en una masa de aspecto gomoso cuan- 
do se evaporan hasta sequedad. Son solubles en agua, su sabor es acre y urente 
3.° La potasa, el amoniaco y los carbonatos alcalinos simples producen en 
‚soluciones de las sales de veratrina un precipitado blanco en copos, que no 
ce cristalino cuando se examina con el mieroscopio al poco tiempo de haber- 
® formado. Al cabo de algunos minutos este precipitodo cambia de aspecto y 
»saminänd ie entonces al microscopio se nolan esparcidos grupos de eristales en 
»olumnitas. Este precipitado es insoluble en un esceso de potasa pura 6 carbona- 
El amoniaco disuelve en frio parte de &l que abandona cuando se calienta. 
‚4° Los bicarbonatos potäsico y tienen Ja misma accion sobre lu vera- 
ri que sobre la estrienina y In brucina. Hirviendo una solucion de veratrina 
0 estas sales, se separa este alcaloide con la mayor facilidad. | 
- Cuando se echa veratrina en äcido nitrioo concentrado se reune en pe- 
ehas masas de aspecto resinoso que se disuelven lentamente en este Seide, 
e en andole color amarillo rojizo claro. 
6. Echando veratrina en deido sulfürico concentrado se reune tambien en 
Fumos de aspecto resinoso que se/disuelven con mucha facilidad en el 6eido 
ormando una solucion amarilla clara, cuyo color haciendose cada vez mas inten- 
o,pasa despues al amarillo rojizo, al rojo de sangre subido, al rojo carmesi y 
po Pre despues de algun tiempo al de violeta. 
7.* El sulfocianuro potäsico no produce precipitado sino en las soluciones 
frau eoncentradas de las sales de veratrina, Este preeipitado es en forma de co- 
Pos y de aspecto gelatinoso, 
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Conclusiones y observaeiones. Los ulealoides del tercer grupo se precipitan 
tambien por otros varios reaelivos ademas de los que ‚acabamos de indicar, co- 
mo por ejemplo, por la infusion de agallus, por elelörido platinico'y otros muchos; 
pero estas reacciones no ofrecen grande inter6s bajo el punto de vista analitico“ 
porque son comunes ä& lodas las bases de este grupo. Se puede separar la estric- 
nina de la brucina y de la veratrina por el alcool absoluto que disuelve estas dog 
üllimas sin tocar dla primera. Para deseubrir la preseneia de la estrienina es 
preciso recurrir ä la accion que tiene sobre el äcido sulfüricoadieionado con ero- 
malo potäsico, y 4 la forma cristalina que presenta vista al mieroscopio despues 
de preeipitarla por los älcalis, Por Gltimo tambien pueden deducirse corclusio- 
nes bastante seguras de los preeipitados que producen el sulfocianuro potäsico y 
el’eloruro mercürico en las solueiones de estrienina. 

Aunque es facil reconocer la brucina y la veratrina en un liquido en que exis- 
ten juntas, sin embargo su separacion ofrece mucha dificultad. Para reconocer 
la brucina y distinguirla de la veratrina se utiliza su accion sobre el äcido nitri- 
co y eleloruro estahoso 6 el sulfuro amönico y tambien la forma cristalina del 
precipitado que el amoniaco produce en sus sales. 

Para distinguir Ja veratrina de la brucina asi como tambien de todos los al- 
ealoides de que hasta ahora nos hemos ocupado, es suficiente calentarla con pre- 
- eaucion; los caracleres que entonces presenta son peculiares suyos, del mismo 
modo que la forma que afeeta euando se preeipita de sus soluciones por los äl- 
calis. Para descubrir la veratrina en una mezcla en que se encuentra con la bru-' 
cina, se saca partido de la accion que ejerce sobre el äcido sulfürico concen- 
trado. 





La medicina hace tal consumode salieina en los paises eälidos, que ereemos 
conveniente hablar de este cuerpo & continuacion de-los alealoides aunque no for 
ma parte de las bases orgänicas, sino [de -las sustancias neulras. 


$ 138, 


Salieina. Cyg H,; u | 
1.° Este cuerpo existe bajo la forma de agujas y de escamas blancas y brillan- 
tes como la seda, 6 bien en polvo blaneo de aspecto atereiopelado. Su sabor es muy’ 
amargo. Es soluble en agua y alcool pero insoluble en el eter. 
2.° Todos los reactivos que preeipitan la salieina cambian mas 6 menos sus 
propiedades y la alteran. - 
3.° Cuando se echa äcido sulfürico eoncentrado sobre la salicina esta se con- 
trae, toma color rojo de sangre muy subido y el aspecto de una resina per6 
no se disuelve: y el äcido sulfürico permanece imcoloro. 4 
4°. Cuando en una solueion acuosa de salieina se echa clorido hidrico 6 acido 
sulfürico diluido en agua y se hierve por algunos instantes, se enturbia el liqui- 
do repentinamente y deja depositar un preeipilado en granitos cristalinos que es 
saliretina, 
MARCHA SISTEMÄTICA PARA DESCUBRIR LOS ALCALOIDES MAS USADOS Y LA SALICINA. 


8 139. 
En el plan de andlisis que vamos & trazar damos por senlado que se opere sobr& 
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3 ucion acuosa concentrada de las sales de una 6 muchas bases comprendidas 

En trabajo. Esta solucion debe estar perfectamente privada de Lodas las sus- 
ergie s estrahas que puedan dificultar 6 modificar la accion de los reactivos que 


esp Aufn ‚ haber indicado de que manera se hace la anälisis beia estascon- 
dieion nes, diremos en ‚seguida como nos hemos de conduecir para evitar los errores 
que puede causar la preseacia de materias estractivas 6 coloreadas en el mismo 
iquido que los Ge 

. Investigacion de los alealoides en un liquido em que solo hay 
uno de ellos, 


er“ puher " sg 140 

Ss Se echa gota 4 gota en el liquido una solucion diluida de potasa cäustica 
hasta que quede muy debilmente alcalino., 

®. No se produce preeipitado. Falta segura de todos los alcaloides. Presencia 
A & ja salicina, Para cerciorarse de ello se ensaya la solucion primitiva con el 
cido sulfürico eoncentrado y el elörido hidrieo (V. $. 138, 3 y 4) 
.b. ‚Se formaprecipitado. Se continua aündiendo gota & gola polasa hasta que 
el Kquido quede fuertemente alealino. 
‚a, Desaparece el precipitado. Mörfina. Para asegurarnos de ello se echa en 
‚olra porcion del liquide deido yödico ($. 195,8) ysetrata la solucion primitiva 
D} A Au nitrico, ($. 135,6), 

-8..:No.desaparece el precipitado. Presencia de un alcaloide del segundo 6 
ei De rue. ia pasa al nümero 2. 
2.° Enotra porcion del liquido primitivo se echan dos 6 tres golas de clörido 
Pier. ur yo una solueion saturada de bicarbonato s6dico, hasta que haya 
des reaceion deida. En seguida se frotan faertemente con una varilla 

on a en conlacto con el ido yse deja en 

. Hide nu sij m. liquido yse deja 


| nung har ee 
x De E 


precipitado, 
u BR DOeRAR. la solı 
se Ma PR: 


, qeinina 6 cinconina. Se echa amonia- 
n primitiva Yluego una gran cantidad de 


rm ‚se redisuelve en el eter. Narcotina 6 quini=- 

‚en sgua caliente para que se desprenda el eter 

zmiaco quede en mucho esceso en la solucion. Si se fo 

‚la narcolin, de cuya presencia SÜERel Garnlereru 
cado en el $ 136, a, 5. Si no se forma preeipitado 

Kla:: ncia se evapora asia er = 

Pi a 


% 





rmado no se ve en el der. Cinconina. El olor que 
cu SEHE, 6, 3) nos demuestr su pre- 


\ | 
& ü '% R & ni 
2 A 
” a 
2 e Lin 
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echa un poco de la sustancia sölida primitiva, 
rando la solucion. 


a. Se obtiene una solucion incolora que al calentarla toma un lijero viso ver- 


de aceıtuna. Estricnina. El cromato 


potäsico puede servir para cerciorarnos de 
su presencia ($ 137, a, 8), i “ 


db. Se obtiene una solucion de color de rosa que toma color rojo vivo con ed 


äcido nitrico. Brucina. Nos aseguraremos por medio del äcido nitrico y el clo= 
ruro estahioso. ($ 137, b, 6). 


e. Se obtiene una solucion amarilla que pasa insensiblemente al amarillo rojizo, 
al rojo de sangre y por ültimo al carmesi. Veratrina. 


I. Investigacion de los alcaloides en un liquido en que 10dos pue- 
den hallarse re unidos. 


gs 414. 


1.° En un poco de la solucion acuosa de la sustaneia sölida primitiva se echa 


gota ä gota potasa cäuslica diluida en agua hasta que el liquido este muy lijera- 
mente alcalino. 

a. Nose forma precipitado, Falta de todos los alcaloides y presencia de la 
salicina. Nos aseguraremos de ello segun el $ 140, 4, a. 


b. Se forma precipitado. Se continta ahadiendo polasa cäustica gota & gota 


hasta que el liquido quede fuertemente alcalino, 


%. Desaparece el precipitado. Falla de todos los alenloides pertenecientes ab 


segundo y tercer grupo. Existe pues, morfina, de lo cual nos cercioraremos se- 


gun hemos dieho en el $ 140,1,5,«. La salicina se busca tambien. segun er ‘ 


nüm. 4. 

ß. No desaparece el precipitado 6 al menos no lo werifica completamente. Se 
filtra y se trata segun el nüm. 2. Se echa bicarbonato pptäsico 6 södico en el 
liquido que ha fillrado y despues se evapora hasta sequedad haciendole her- 


vir. Si el residuo que entonces se obtiene se disuelve enteramente en elagunes 


porque no contiene morfina, pero si no se disuelve, 6 no lo efectüa en totalidad 
es prueba de que contiene morfina, lo cual se demuestra segun el $ 140 1, b,®. 

2.° Se lava con agua fria sobre un filtro el preeipitado obtenido siguiendo la 
marcha indicada en el $ 141, 4, b. 8. En seguida se le disuelve en unligero es- 
ceso de äcido sulfürico- diluido y se echa en esta solucion bicarbonato potäsico 6 
södico hasta que la reaccion äcida haya desaparecido totalmente. Se agita fuer- 
temente con una varilla y en seguida se deja en reposo por una media hora. 
_ a. Nose forma precipitade. Falta de la,narcotina, cinconina y quinina. Se 
ne se trata por agua fria. Si se disuelve enteramente se pasa al nüm 4. Sino se 
disuelve ö lo verifica incompletamente se trata la parte insoluble segun el’ nüm. 3 
para descubrir en ella la presencia de la veratrina, de la brucina y de la estric- 
nina. 

b. Se forma precipitado. Se filtra, y el liquido filtrado se trata segunel $ 


141,2, a. Selava con agua fria el precipitado que ha quedado sobre el filtro y en ® 


seguida se disuelve en un poco de clörido hidrico, se anade en esceso amoniaco 
y por ültimo un poco de &ter. 
&, El precipitado formado se disuelve enleramente en el eter. Falta de cin- 


3 


ö de la que se ha obtenido evapo- 


hierve para evaporar casi hasta sequedad esta solucion y el residuo que se obtie- 
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onins, presencia de quinina y narcolina. Para suber de cual de las dos bases se 
rata y para separarlas en su Caso, vease el $ 140,2, b,.a. ar 
8. Elprecipitado formado no se disuelve en el eter öno lo veriica sino 
sareialmente. Cinconina, ä la que pueden acompahar quinina y narcotina. Se fil- 
ra yse busca en el liquido Mtrado la quinina y la narcolina segun @, El preci- 
itado se examina segun el $ 136, c, 3. 
-3.° Se toma ahora la sustancia sölida obtenida por evaporaeion del liquido 
dieionado con bicarbonato ($ 141, 2, a) 6 del que se ha separado por filtraeion 
I precipitado insoluble en el agua que ha formado este reactivo ($ 141, 2,5) y 
se buscan segun el siguiente procedimiento la estrienina, la brucina y la vera- 


ur deseca la sustancia en baio de maria y se pone en digestion con alcool ab- 
oluto. 

"a. Se diswelve enteromente. Falta de estricnina, presencia de brucina 6 ve- 
\ratrina. Para distinguir entre si estos dos alcaloides se evapora su solueion al- 
eoölica en bafio de maria. El residuo que se obtiene entonces se divide en dos 
poreiones: en una de ellas se busea la brucina por medio del dcido nitrico y del 

cloruro estafioso ($ 137, 5,6) yen I otrala verairina por el acido sulfürico 

trado ($ 137, e, 6). 

‚> b. Nose disuelve 6 al menos no lo hace completamente. Presencia cierta de 

In estricnina y posible de la brucina y veratrina. Se filtra y en el liquido filtrado 
e buscan estas dos ültimas segun el ($ 141,3, a). 

El precipitado se somete 4 la comprobacion de la existencia de la estricnine 
or medio del cromato potäsico ($ 137, a8). | 
4.° Nos falta descubrir la salicina, Para ello se echa clörido hidrico en un 

pamei del liquido primitivo, con el cual se hace hervir por algunos instantes. 

Si se forma precipitado indica la preseneia de la salicina, de lo cual nos cereio- 

Araremos ulteriormente segun el $ 138, 3, tratando por el dcido sulfürico concen - 

trado un poco de la sustancia que se examina. 


1, De los medios de reconocer la presenela de los alcaloides en 
Is liquidos que contienen sustaneias estraetivas 6 de eolor, 
Bi de origen animal 6 vegetal. 


R 
=... s102. 
1, C32ndo 1os alcalides estn mezclados con sustancias estractivas gomosas 6 


color, es muy difieil descubrir su preseneia: en t6rminos que no hay en reali- 
medio de d desde luego con alguna certidumbre si hay 6 no en un = 

seta uno de los alcaloides de que hasta aqui nos hemos ocupado. 

‚Lo mejor que se puede hacer en este caso es adoptar, con algunas modifica- 
‚elones el procedimiento de purificacion propuesto por M. Merck. Consiste en echar 
ven el liquido que se examina dcido acetico concentrado hasta que quede fuerte- 
ts äcido, y despues abandonarle 4 un calor suave por espacio de algunas ho- 
as. En . se cuela esta solueion y se decanta la parte clara que sobrenada 
en el precipitado que oeupa el fondo de la vasija. Se lava repetidas veces este 
f con agua acidulada por äcido ac6tico, se reunen estas soluciones y 

N evaporan hasta sequedad en bafo de maria. La sustancia sölida que resulta se 

| con alcool puro primero v despues con alcool y un poco de Acido acktieo; 

| 
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se evaporan junlas casi hasla sequedad amıbas soluciones, se diluyen despues en 
agua, echando carbonato potäsico hasta que queden debilmente alcalinas, se 
vuelven ä evaporar hasta consistencia de jarabe y despues de 24 horas se diluye 
la mezcla en agua, se filtra para separar. el precipitado formado que se lava con 
agua y se pone en seguida en digestion con dcido ac6tico concentrado, La solu- 
cion se diluye en agua y se decolora con el carbon animal purificado , y se puede 
entonces aplicar la marcha que antes hemos dicho para descubrir en elta los al- 
ealoides. 


Il. InpicAC10N DEL ORDEN EN QUEDEBEN EMPLEARSE LAS SUSTANCIAS QUE SE USAN EN EL 
CURSO DE LA ANÄLISIS. 


Conocida ya la accion de los reactivos sobre los diferentes cuerpos se puede- 
pasar ä investigaciones präclicas por medio de la anälisis cualitativa, pero como. 
no es indiferente estudiar los cuerpos que se han de analizar tomandolos ad libi- 
tum, cuando se trata de ejercitarse en la analisis, es preciso hacerlos suceder 
bajo cierto orden, partiendo de un punto de vista fijo, porque aunque es verdad 
que muchos caminos conducen al mismo punto, tambien lo es que siempre hay 
uno mas corto que los demas. Vamos pues 4 indicar aqui al principiante la mar- 
cha que debe seguir para llegar mas pronta y seguramente al fin que se propone. 

Ante todo es preciso cuando se praclica la anälisis fijarse en determinar con 
la mayor precision si los resultados obtenidos son esactos; solo asi se adquiere 
confianza en el mötodo que se emplea y eierta seguridad enteramente indispen- 
sable para operar. De estas dos condieiones nace la intima conviceion de que no 
puede llegarse al resultado sino siguiendo, sin apartarse jamas, la linea trazada 
por un meötodo infalible. Se hace preparar la mezcla que se va ä analizar por 
otra persona que debe naturalmente conocer todas sus partes constituyentes, y 
sino pudiesen llenarse estas condiciones, es preferible prepararla uno mismo y 
proceder & su anälisis del mismo modo absolutamente que sino se conocieran sus 
partes constituyentes. Cuando se da & analizar al discipulo una mezcla cuya com- > 
posicion no se conoce, podrä suceder que descubra tal 6 cual cuerpo sin que se 
le pueda probar que tiene razon, lo cual serä causa de que no tenga en el me&tedo 
que sigue tanta confianza como si se le dijese categoricamente si 6 n0, 

Segun la disposicion y conocimiento de los diseipulos son necesarias mas 6 
inenos pruebas para convencerse de un hecho. Yo divido los ejercicios que deben 
hacer en cieg nümeros, porque la esperiencia me ha hecho conocer que otras 
tantas analisis bien escogidas bastan para dar un conoeimiento profundo del pro- 


cedimiento analilico. 
A, DESDE 1 HASTA 20. ; h 
Solueiones acuosäas de las sales simples, tales como el sulfato södieo, nitrato 
eäleico, eloruro cüprico, ete. Sirven para dar ä conocer la marcha que hay que se- 
guir en la anälisis de las sustancias solubles en agua que no contienen mas que una 


base. Enestos ensayos debe limitarse 4 indicar cual esla base disuelta en el agua 
sin tratar de demostrar que no hay otra, ni de invesligar la naturaleza deläcido, 


B. pESDE 21 A 50. 


Sales sölidas que conlienen un deido.y una base (en polvo): por ejemplo car- \ 
bonato baritico, borato södico, fosfato cäleico, arsenitos terreos, cloruro sÖdieo, 
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Ssitartrato potäsico, acetato cüprico, sulluto baritico, cloruro plümbico y otros. 

Sirven para dar 4 conocer la manera con que se da 4 un cuerpo sölido una 

rma que permita analizarle (es deeir la disolueion y desagregacion): cömo se 

sconoce un 6xido metälico aun cuando el cuerpo sea insoluble en agua, yde que 
do se descubre la presencia de un äcido. 

La base y el deido se buscan sin tratar de probar que la mezela no contiene 
»tras partes constituyentes. E\ TE 
> C. pespe 51 A 70. 
 Solueiones aeuosas ö deidas demuehas bases. Pura enseharse a conocer y se- 
Sarar muchos öxidos melälicos. En este caso es preciso demostrar que ademas de 
as bases halladas no contiene otras el liquido. Se omite la investigacion de los 

# 
1. pespe Si a @. 


Para enseüarse 4 dividir los öxides metdlicos en grupos determinados. Las 
‚soluciones contendrän por ejemplo: potasa, cal y plomo: 6 bien cobre: hierro y 
arsenico: 6 barita, antimonio, bismuto,y polasa: y asi de los demas. 

n. 6 4m, Wr 


 » Para aprender ä conocer las buses que pertenecen 4 un mismo grupo y distlin- 

Jirlas cuando se hallan en una misma mezcla. Los nümeros contendran ahora 

asa: sosa y amoniaco: ö bien cine, manganeso y niquel: 6 cobre, mercurio y‘ 
10; 6. por ültimo, antimonio, estaho y arsenico, ü otro cualquiera. zit 


D. pesng 71 a 86. 


 Soluciones acuosas que contengan muchos acidos libres 6 combinados, tales 
los äcidos sulfürico, börico y fosförico: 6 äcido carbönico, sülfido-hidrico y 
|o hidrieo; 6 decido tärtrico, eitrieo y mälico; 6 cloro, bromo y yodo; 6 por 

imo los äcidos nitrico, oxälico, clöride hidrico ü otros. # 


Para determinar en una mezcla todos los äcidos que se ballan en ella, es preciso 
‚demostrar que ademas de losque se han deseubierto no hay otros. Se prescinde de 


v7 o ai E. pespe 81 Ä 100. Fee Bi 

_ Aleaciones, mineräles y cuerpos compuestos de todas especies. Para completar 
‘ el estudio de la andlisis y estar seguro de si mismo debe cada cual determinar las 
eonstituyentes de la mezcla y la naturaleza de las sustancias que ja com- 
I EM. 

Hl, Dei 


pH 
u a Ei 


Mono DE REPRESENTAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR LA ANÄLISIS QUE MAY 
 _ Cuando se quiere adquirir präctica en la andlisis no es indiferente el modo de 
| anotar los resultados ee es verdad que de cualquier mo- 
do jue se representen se Nlegarä en resultado al fin propuesto, hay sin em- 
rgo uno mas & propösito que los demas para grabar en la memoria la marcha 
ha seguido y hacerla comprender bien. 

Los ejemplos que siguen pueden dar una idea del modo que la esperiencia 










ee 


& 
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me ha hecho conocer mas & propösito para representar elaramente los resullados 4 4 
de las anälisis. we 


PARA LOS NUMEROS DESDE 1 A 20. 


Liquido incoloro neulro. 





cı H HS ‚NH, s. Hs NH, 0,.00, y NH, Ci 
URr 0; nada pues, de O; nada pues, de Prceipitado blanco. 
de consiguiente ‚PbO Fe luego hay 
nada de ‚HgO MnO .. Ba0, SrO 6 CaO 
AgO CuO Nio Ningun precipitado con la 
ni de Hgs0. BiO, CoO solucion de yeso, es pues, 
Cd0, ZuO cal A 
Se demuestra por el O. 
AsO, Cra Oz 
SbO, 
SnO, “ 
SnO 
AuO, 
PtO, 
Feg 0; 


PAnRA LOS NUMEROS DESDE 21 A 50. 


Polvo blanco que se funde cuando se calienta en su agua de cristalızacion, des= 
pues inalterable, soluble en el agua y neutro. 


BIN a8 NH, S, HS NH, 0, C03 2Na0, HO, POz yNH, 0 
0) yNH, cl Precipitado blanco, 
0 hıay, pues, magnesia. 


Como la base MgO es soluble en agua, en esta sustancia, no puede ser el äci- 
j 
do mas que Cl, Br, I; SO, NO „ Ac, etc. Por el ensayo preliminar se averigua Si 
la mezcla contiene äcidos orgänicos y äcido nitrico. 
Ba Cl produce un precipitado blanco, que es insoluble en CIH, luego es debido 
al äcido sulfürico. 


ParA LOS NUMEROS DESDE Bil A 400. 


Polvo blanco que se vuelve amarillo cuando se calienia y conserva este color. 
Al soplete produce un grano metälico maleable cubierto de un bafo amarillo 
que se vuelve blanco por el enfriamiento.—Insoluble en elagua;, hace efer- 
vescencia con HCI en el eual no se disuelve en totalidad; completamente solu- 
ble en el dcido niltrico. . 















Bit Ioa keiäsnise/ha Adechbährih ya el 'kchdo Mrd de los demas no 
} 1 hallarse en el liquide los siguientes, i * 4 
sera ot Taten heido orgänico: 


que la sustancia es insoltbte en 
es ınuy soluble en el acido 5 
nf 







a aa tiene color. 
ie ie contener los deidos P 0. Lo ano hop er descubri 
bi an unnn | u. 





N ONE an yakar 
nen ge que hemos hablado, con la indicacion de 
üegun ıu voluBilidad en el agua y os äcidos elerlirige Pi 


Para ma kädihönd van Iellestoan tie Nas elases que hemos 

qu arten kein # dos clases Hevan las dos cifras reunidas. Asi 1-2 caracte 
 rizari ni ee en agun ysnlubleen los äcidos cloridrico y nitri- 

-3 un cue ESEL RR, mas bajo la in- 
e en agua, poco soluble en los Aci- 
sia se conduzca de modo diferente con 
‚dirä en las notas. _ 
a, he ER las combinaciones haloideas Y 
isma columna Bu ie In deiedäidde & de eure 







4 nachuti je tambien be ‚que ge encu a mas ‚fre- 
ndicados co In 
Bajo el nombre de ge m = En las wie . No nos 


remos de las bäsiens ydcidas ni de las.dobles 4 no ser en las bite, y mio ** 
© de las que lengan uso. A estas notas remiten los caractores pequehos pues!os al 
| ar sw an 
| tabla el eianögeno, ni Jos (Ric. Ki 
form; e no se as "a combi si- 
Be * 
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no con algunas cuantas bases. Los compuestos que forman mas frecuentemente 
‘ estos cuerpos son: el cianuro potäsico I; el cianoferrito potäsico 1; el cianoferrato 
potäsico I; el cianoferrato ferroso (azul de Prusia) III; el cianoferrito cincico po- i 
. täsico HälIl; el clorato potäsico I]; los citratos alcalinos I; los malatos alcalinos 
el malato förrico 1; los benzoatos alcalinos I; ;lossucinatos alcalinos I; y los formia- 
108 alcalinos 1, 


KOINaO |NH;O | Bao] sro] Ca0]MgO|A1,0 |MnO] Feo|re 0,| Co0| NiO| zu. 





Is Me DA) eo ll 4 I ea 1111) Te 
8 u 1 I 24% B-1068 It | 1 am 45} 46 | 
Gl ibn I I I 1 1 4 I I |j Kohl 
12 12 
I 7-4 14 Tee | 4 214703 
SIT Di Loire De, er | 
45 115 
Not: 8 151 ir "Ca MR: I0D Die I 40) 
Pos, || „04,022 u] 2]2 |2 | 2 [u 212 
co? | 1| " I IL. ION ET ie Be) p) 
30; Ji|ı |[2j2j0|2L2 |2 Ji2lın | 2|2 
BO | ı ba = m 2 & 10 79 
K 4 4 
Fi ı|ı emo ii 1.2 BR 1 |, 
Tin la,|aja] lie] a Jenel, | ' 
AsOs| I| 3 1 A I era AR a 1 8 a 
OHG sy R 2 219 
alu a N 2 lı 
CdO PbO| SnO|snO3jBı0;| CuO|Hg50|HgO | AgO PLO,!Au0,]SbO,| Cry O5 
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ä J A $ F " 
a MOTAS 
4. Sulfato aluminieo potäsico,, 1. ” En were 
. Bicarbonato potäsio,. “ a 
12, Bioxalato potäsio,. 000 00 N 
44. Borotartrato södico potäsico, I. "; ür 


;o. Tartrato amönico potäsico, I. 
















Tartrato södieo potäsico, I 2. z 
Pr Tartrato ferrico-potäsico,, 1. * B Ei Bi 3 
. Tartrato antimönico potäsico, I, si Ko 
Fosfato södico amönico, 1. E 
4. Bicarbonato södico, 1. f - 


42. Cloroferrato amönico, 1. 
43. Sulfato aluminieo-amönico,l. 
2. Fosfato cäleico bäsico, I. 
. El sulfuro cobaltoso no es oficinal; disuelto con facilidad en elächdonfirico 
e descompone sine difieilmente por el elöride hidrico. 
E Sohre ei sulfaro niqueloso puede hacerse In misma observacion >. sobre 
‚ cobalto. & 
r Sulfuro eineico, PRRROISENE RER ONE | 
| EI bermellon se transforma por el ciörido hidrico en cloruro plü 
ido nitrico le cambia en uble en un esceso de äcido y en 
pardo insol enel 
1, 


Irieı on wann anheene hraren Tan esceso de este dcido. 

estähico sublimado nose disuelve mas que en el agua rögia. 

1 Nirao biamätic bäsico, II. 

nr Lu Praıo al n1c0, 1, 

u em » pre se descompone cn dien or el elöide hlrice 7 
‚por el deido nitrico. 


* 









Es u e h 
able en en agua y totalmente en los 
„i. 
ec = 
90, EI sülfuro argenlico solo es soluble en el äcido nitrico. % 
1. EI sülfuro platinico no es atacado por el clörido hidrico; el decido nltrieo hir- 
»ndo le cambia en sulfato platinico soluble. r 
ato potäsico, 4-9. 


> Cloco plain 

E Gore Halinalo anni, 8. >. | 
3, -aurato södico, 1. een 
* a f 


14 
” 


bäsico, 3 
pre EN disuelven por el elöridoe 


wirt da ur ei un f Ss, 34 Wh ai re er 
am » { inf le 9 ok fit tan obs 4] { 
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35. El öxido antimönico, soluble en el elride hidrieo, S69 esen el äcido ni. 
trico. 

36. Sulfo-antimoniato cäleico, I-II. 

37. Cloruro antimönico bäsico, I. 

‚38. Tartrato antimönico potäsico, 1. 
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c. Empleados esencialmenie para separar 6 caraclerisar los grupos de los. 
cuerpas 


Papeles ROBOLInaB" ER TR TR a tr 5 0 ee 
Aado sulfünico SAU. ne 

Sülfido hidrico $ 6. .. .. i 
Sulfidrato amönico $ 27. . 
Sulfuro potäsico $ 238... . 
Potasa $ 29. . if 


Carbonato potäsico $ 30... 
Amoniaco $ 31. „ : u, - ERS, 
Carbonato amönico $ Be ee N Br 
Clorurg’baukico $. 33. , unuawursun. Luz > * 
N RO re 
Gloruro cäleico $ 35. a ee 
Nitrato argentico $ he et ink a A 
Goruro te WI a ee een 


ll. ReAcTıyos ESPECIALES POR LA VIA HÜMEDA. 
a. Empleados esencialmente para reconocer ö/separar las bases. 


Sulfato potäsioo 888: : x sueuuäiue küreane 5 Eee 
Postato Bödico 5-00: u. ou: Sen we en RA 
Antimoniato potäsico 640. . 2 000 0 0 ne a ne 
Gromato potäsico nöutroS HM. > 2 2 0 0 en nr en nee 
Genurd-polasien 3 AS % 5 2 un 2 Ko RL a BE 
Ciano-förrito potäsico 8 43. - er 0 m 0 nr nn 
Ciano-ferräto poläsico S Ab... » 2 0 2 0 en ae ne ne 
Sulfo-cianuro potäsico $ 45. ne Re RER EN 
EIOFRIORALO: 8110100, 8.40, he ee 
OSWALOSANIONICO: Sn, EL 0 ee a ee 
Adınoitantrlcos. u AS. oo en We en 

Barita Ohustica: 8.ADı 0 Be ee 
GapHoNALO:Daritied.-8.:.80,. „Kr me en a a ee 
Gipruro.estandso: Sa BA, ı u. main N ee an Pe 
GiHrIdOraürich, 8. DL... =. “u a, sure 2 welal e ea 


Glörida.plalinies, $.54, . sin es ae wie 
Cine, 8.54. . . TEEN EIER TA a te 
Hierro. 8:58. . . 2... sa Bean er 


Gobra. 8.88. 27%... wo. ee a Te ne sae). dl RE, 


b. Empleados esencialmente para reconocer 6 separar los acidos. 
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Acetato plümbieo $. 64. . .. 
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HidtatosbismtlichWsWmoß. . .. Se el erloe aue La ern 
STUTRLOSCHPTIGD SIND Ten sn. een wa „nen were a rn a Le Se 
Natralo.merouri0s0..8..88. 0... „rende. u 
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K0do -Ssulfnroso, K: Ti Ben, 0 a ayke FRI? 

Salßto s6dleo,.S: RER Ei. ee en 





oa er a tr 


woro, $. 73 
ıgrudo de alm 


;badalo ” ” 


B. REACTIVOS POR LA VIA A Sehr 


u 74. 
idon, uw . 


| Du; 


* ” ” 
* * ” 
“ “ ” 


ee. eo» 


1. ProceDimiENTOS DE DESAGREGACION T DESCOMPOSICION. 


aha. 


1 de los öxidos | 


II. Reacrıvos para EL 


$.83 


E ” Du. ae 


“ 


la ee ke Äe 


” 


” 


* 
. u. 0. a 


cartruLo Henceno. 
ı de diferentes cuerpos en en reactivn, $ “, 


* Segunda selon. 6 


4. Oxido 


anti 


re Kr 


wer Pe 


” 
* “ = 
‘ . “ 
D “ . 
* * * 
” “ ” 
“ * ®, 
u‘ 
. ic 
“ * . 
” * ® 
” * * 
” * “ 
* . ” 
“ * * 
* * “ 
“ 
” E 
« * * 
* ” * 
. ” * 
” ” * 
” * . 
. “ . 
Eu 
. * 
” ” 
. - 
” 
. 
“ . 
” * 
” * * 
* . 
. 


®. “ ” 
* ” ” 
. wi ” 
” ” ” . 
” “ . * 
* “ ” 
” * * * 


* * * 
* ” . * 
“ . = 
* ” * 
” * ” ” 
. ” ” 
. ” ” 
” * ” 
” * « ” 
. * * 
” * * ” 
* * * * 
* ” ” . 
”* . ” * 
” * ” ” 
« ” “ “ 
* ” + * 
” ” ” * 
° ” ” » 
* * 
Er 
* . “u 
N; 
“ * m 
5 
. ” * 
” * P 
” * . “ 
“ Ye * 
. >. ” 
ae >. Ze ZIERrN 
* * ” “ 
* * . = 
” ” 
* = ” 
N ln. . 
. . . 
@ 


u 


BRSSSERLHACHRETEERE 


200 SE 
E : b,.Oxida estahono... .. a. 
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DE ANALISIS OUIMICA CUANTITATIVA. 





INTRODUCCION. 


Dejamos dicho en la primera parte de esta obra que la andlisis quimica se di- 
vide en cualitaliva y cuantitativa; de las que la primera tiene por objeto determi- 
nar la naturaleza de los cuerpos que se quieren conocer, y la segunda la canti- 
dad de sus parles constituyentes. La anilisis cualitativa nes conduce & la resolu- 
cion del problema de la constitueien de un cuerpo, ensehandonos ä dar formas 
vonocidas ä sus elementos: al pase que la anälisis cuantitativa nos proporeionan 
el medio de dar & las partes constituyentes conocidas de! cuerpo analizable una 
forma que nos permita dedueir facilmente conelusiones exactas y preeisas: para 
cuyo fin se deberän reducir siempre 4 aquelios compuestos cuyos elementos nos 

 sean mejor dos. Estas formas6 combinaciones de los cuerpos aptos para la 
dos ion son; 6 bien productos directos del euerpo analizado,, 6 bien hijos de 
que se ha sometide. En el primer caso basta pesar la sustan- 

) para sauber directamente cuanta contenia el cuerpo en euestion. En eı 

segundo elcuerpo encontrado no espresa direetamente la cantidad de sustaneia 
existente en el que se ensaya, necesitando para averiguarlo valernos del cälcu- 
lo. Nos esplicarämos. Si quisieramos determinar la cantidad de mereurio conte- 
nido en el cloruro mercürico, podriamos hacerlo 6 bien precipitando por medio 
del cloruro estahoso el mercurio existente en la solueion del eloruro mercürico, 
| ö bien tratando esta solucion por el stlfido hidrico y pesande el sulfuro mercü- 
rico que se precipitase. Como 100 partes de cloruro mercärico se componen de 
24,08 de mercurio y 25,92 de cloro; si se precipitan con euidado por ei cloruro 
| 






estahoso 100 partes de cloruro mercürico, deben resultar 74,08 de mereurio me- 
Ulico : mientras que precipitando esta misma cantidad de cloruro mercürico por 
e! sülfido hidrico, resultaräa 85,838, de sulfuro mereürico. En el primer caso cou- 
Ba a direetamente las 74,08 de marenrio metälien eontenidas en el 

* “ { 7 


h; * 
eloruro, mientras que en el segundo serä necesario llegar ä este resultado por 
medio del sulfuro obtenido, haciendo la proporeion siguiente. Si 100 partes de 
sulfuro mercürico representan 86,29 de mercurio, 85,838, ;euanlas representa- 
rän? 6 sea 100:86,29::85,838:x=74,08. 

Debemos repetir aqui que las dos condiciones esenciales para el buen resulta- 
do analitico, son: dar ä los cuerpos sobre que se opera una forma bajo la cual pue- 
dan pesarse con facilidad, y reducirlos 4 combinaciones cuya composicion conoz- 
camos con toda preeision. 

Delinida de este modo la andlisis euantitativa y su objeto, como tambien los 
medios de que se vale al intento, demos una ojeada sobre las cireunstancias in- 
dispensables al analizador para que ud los resultados ventajosös que son.de 
apetecer. Tres son las DrIMENEhRE cualidades de que debe estar adornado & saber: 
1." conocimientos bastantes, 2." suficiente destreza, y 2." por ültimo, la mas escru- 
pulosa exactitud, sobre todo. 

En euanto ä los conocimientos, los mas esenciales son los de la quimica cua- 
litativa y cuantitativa que debe haber estudiado bien, Es necesario tambien cono - 
cer perfeclamente la aritınötica para poder hacer todos los cäleulos relalivos 4 la 
anälisis y caleular por ınedio de los equiyalentes la composieion de los cuerpos 
mas complicados. 

Y si los conocimientos son de la mayor ulilidad para la anälisis cuantitativa, 
la destreza del operador es un requisito casi indispensable para su buen &xito: 
destreza que es necesario adquirir por medio de la präctica y que en vano se 
podria aspirar de otra manera. 

Supuestos ya todos los conocimienlos 'y la .destreza necesaria para condueir 
bien una anälisis; solo le resta al analizador una esquisita exaclitud y una escrupu- 
losidad tan concienzuda que preliera repetir veinte veces el mismo. trabajo para 
asegurarse del resultado, mas bien que contentarse con hacer uno solo insulicien- 
te para formar la conviceion inlima de su verdad. Basta haberse ocupado lige- 
ramente en la anälisis cuanlitativa para saber que ä las veces llega uno & resul- 
tados de cuya verdad no estä completamente salisfecho 6 que sube positivamen- 
te que no son exactos,. Hay por ejemplo ocasiones en que pierde algo de la sustan- 
cia por haberse verlido, 6 por. ‚efeeto de una deerepitacion 6 de. otro aceidente 
semejante; otras, sospecha ‚haberse equivocado en los pesos, y por ültimo pue- 
de suceder que despues de acer dos äanälisis de la misma sustaneia no esten con. 
forınes entre si: y en todos estos casos se requiere la suficiente concieneia y per- 
severancia para repelir ‚la anälisis. Cuando el operador rehuye el trabajo y no 
sacrifiea todo al amor de la verdad debe reputarse lan incapaz de hacer una bue- 
na anälisis - como si careeiese de los conocimientos 6 destreza necesarias al in- 
tento..Mientras no. tenga en si la suficiente conlianza para llegar & la conviccion 
absoluta. de la. verdad de sus trabajos, debe ejereilarse en analizar para conse- 
guir esta seguridad ; pero guardandose de publicar 6 de aplicar los resultados que 
obtenga, porque seria muy ‚pesible que en’vez de hacer-progresar.& la ciencia se 
la hiciese retrogradar, 

‚La ,anülisis-cuantitativa es aplieable ärtodos los cuerpos en general;' nosotros, 
sin embargo, no Lrataremos 'aqui sino de los que se eneuentran con mas frecuen- 
eia en la-farmacia yen las artes. Puede deeirse, haciendo abstraceion de la ma- 
teria, que la.anälisis euantilativa'se subdivide en dos partes, segun que tiene por 
objeto reconocer las partes conslituyentes de lus mezelas, 6 de las eombinaciones 





, 


quimieas; subdivision que aun-euando & primera vista parezca muy mal fundada, 
 essin embargo indispensable conservarla si se quiere tener una idea elara y ter- 
minante del valor de !a anälisis cuantitativa: siendo tante mas necesario adoptarla 
euanto que en estos dos casos el lin de la anälisis no es el mismo, puesto que no 
se pueden emplear para los dos los mismos medios de comprobaeion. La anälısis 
de las combinaciones quimicas bien definidas se hace segun todas las reglus de 
la ciencia, por que se praclica por costumbre para contribuir ä su adelantamiento: 
mientros que la anälisis de las mezelas solo se aplica & las sustancias usadas en 
la industria, eu medieina 6 en la economia domästica. Asi es que cuando se anali- 
 zan, por ejemplo, todus las sales forımadas por un äcido, los nümeros que resultan 
pueden condueir & la solueion de una porcion de euestiones interesantes sobre 
la constitucion de este äcido, su equivalente, su cupaeidad de saturaeion, etc., 6 
. en ’otros terminos, se puede responder 4 una multitud de cuestiones delmayor in- 
 terös para la teoria, El objeto es ınay diferente euando se analiza v. 7. pölvora; 
aleacivnes metälicas, medieamentos compuestos ü otras sustancias de igual nalu- 
raleza; en este üllimo caso los resultados ä que se Hega, no Lienen por lo comun 
 interes alguno para la quimica teörica y solo pueden ofrecer ulilidad en las ar- 
tes 6en otros ramos de In eieneia. Para comprobar los resultados de la anälisis en 
el primer caso se emplea la teoria atomistica, en el segundo no cube otra cum- 
probacion que repetir la andiisis. | 

"Basta reflexionar sobre lo que acabamos de decir para poder formarse idea del 


inmenso valor de la andlisis euantitativa. La quimica no es unn eiencia, sino des- 


de que la anälisis cuantitativa nos ha dado los medios necesarios para determi- 
nar y conocer las leyes segun las cuales sa unen entre si los elementos. La anäli- 
sis euantitativa es la base de la leoria atomistica y el punto de partida de todas 
las sanas teorias de la constitucion intima de los cuerpos. Es tan indispensable & 
a. quimica teörica como 4 la aplienda, no pudiendo prescindir de ella ninguna de 
‚dos. El minerslogista ls pregunta sobre la naturaleza de los minerales y ella le 
suministra los medios de dividirlos y reconocerlos: el fisiölogo la usa diariamente: 
el agricultor por ültimo saca de eila inapreciables ventajas. Su utilidad respecto 
de Ja medieina, la farmacia y las artes estä tan bien demostrada que no insistire- 
mos mas sobre ello, de 
- Ya hemos visto que la teoria atomistica se ha originado de la andlisis euanti- 
laliva yque esta ültima habia hallado un medio de comprobacion tan precioso 
gie no podemos considerar una anlisis como exaeta sino euando satisface 4 lodas 
las exigencias de estateoria.ı fi 
La andlisis cwantitativa ha desarrollado un nuevo ramo de industrin: necesilö 
vasijas de platino, de vidrio, de porcelana, ete, se le dieron, y se han llegado & 
ejecutar con tal perfeceion, que con su auxilie podemos dar 4 nuestras andlisis 
una exactitud que no hubieramos podido lograr sin el socorro de la industria. 
Apesar de toda la perfeceion de los aparatos de que usa la amdlisis euahtitati= 
va, todas sus operseiones lienen que ser largas y dificiles, y esto prineipsimente 
porque no se pueden dosificar al mismo tiempo muchas de las partes constituyen- 
tes del cuerpo que se analiza, ni se pueden conocer sino 'unas en pos de las otras. 
Por esta razon la primera virtad del analizador es una paciencia inalterable. 
_ Solo con el tiempo y poco ä poco es eomo se-pueden adquirir en andlisis cuan- 
fitativa seguridad y entera confianza en los resultados que se obtienen, pero si 
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bien los trabajos del analizador son largos y enojosos, en retorno ge eneuentra 
ampliamente recompensado, generalmente hablando, cuando logra los felices re- 
‚sultados ebjeto de sus esfuerzos. 

Los cuerpos de que nos ocuparemos en esta parte de la andlisis son: 


}. METALOIDES. 


Oxfgeno, hidrögeno, azulre, f6sforo, cloro, yodo, bromo, fluor, azoe, boro, si- 
lieio y carbono, 

il. METALES. ä 

Potasio, sodio, bario, estroncio, calcio, aluminio, magnesio, manganeso, hier- 
ro, niquel, cobalto, einc, cadmio, bismuto, estaüo, cobre, plomo, plata, oro, 
platino, mereurio, cromo, autimonio y arsenico. 

Antes de pasar 4 examinar especialmente eada uno de estos cuerpos es indis- 
pensable formarse una idea clara de los cunocimientos que necesita este estudie y 
para conseguirlo, conviene examinar las bases sobre que se funda la division de 
esla obra. 

Nosotros la hemos dividido en tres seeciones, de las que la primera trata de 
la analisis cuantilativa en general y eomprende dos subdivisiones destinadas & 
la präctica yalcdleulo de las anälisis: la segunda espone los melodos especia- 
les de analisis; y la tercera presenta ejemplos de andlisis escojidos con objeto de 
facilitar el estudio de la anälisis cuanlitativa y de dar 4 conocer al alumno las 
präcticas mas usadas en esta ciencia. Para mayor facilidad he aqui el cuadro del 
plan de la obra. 

Il. GENERALIDADES. 
A. Präclica de la anälisis. 
4. Preparaciones. 
2, Reactivos. 
3. Estados y combinaciones bajo los que se aislan los cuerpos, se separen 
y se determina su peso, 
4. Determinacion del peso de los cuerpos en combinacion simple. 
5. Separacion de los ceuerpos. 
6. Anälisis elemental orgänica. 
B. Cäleulo de las anälisis. 
ll. EspECIALIDADES, 
4. Anälisis de las aguas minerales, a 6 
2. Anälisis de las cenizas de los seres orgänieos. 
3. Anälisis de los terrenos, 
4. Anälisis del aire atmosferico. 
111. EJENPLOS DE ANALISIS. R 
Apendice. n 
4. Comprobacion de las anälisis. va 
2. Tablas para el cälculo de las analisis. EIN, 








PRIMERA PARTE. 


GENERALIDADES. | 7 





Seeclon primera. Practica de la analisis. 
— 
CAPITULO PRIMERO. 
DE LAS OPERACIONES. 


E= 


si. 


Habiendo ya hablado en el tratado de Analisis eualitativa de Ja mayor parte 
de las operaciones usadasen la cwantitativa, solo haremos aqui mencion de las 
que son eschusivamente del dominio de esta ültima, sehalando tambien las modi - 
fieaeiones que deben sufrir los proeedimientos de anälisis cualitativa para ser 
aplicables ä la cuantitativa, 

Con respecto 4 las operaciones que solo se usan en algunos casos escepeiona- 
les, las describiremos al tratar de los mötodos de dosificacion. 


y. 
1, Dertenuinacion DE LA CANTIDAD, 


En la andlisis quimica se determina ordinariamente la eantidad de los cuerpos 
por el peso 6 por la medida segun que se trata de liquidos 6 de gases. La esac- 
titud de los resultados depende tanto de la preeision de esta operacion, como de 
la naturaleza de las combinaciones porque se häce pasar 4 los cuerpos: por lo 
tanto el analizador deberä poner todo su euidado en ella. La importancia del ob- 
jeto nos escusard al entrar en los numerosos detalles que vamos d esponer. 


93. 
1. Dersaminacıon DeL Po, 


Para conocer con preeision el peso de los cuerpos, es preciso lo primero lener 
una escelente balanza y pesas muy esactas. Antes de tratar del modo de pesar 
deseribiremos los aparatos necesarios para hacerlo. 


a. La balansa. 
Aunque la teoria de la balauza perte ‚ ha fisica, <reemos sin embargo del 
ceaso recerdar aqui todos los puntos que Conviene tener presentes cuando quere- 
mos cerciorarnos del valor de semejante mento, para evitar una multilud 


de errores, en que incurren casi siempre las personas que no lienen noeion al- 


suna de los prineipios que deben seguirse en Ja construceion y use de las ba- 
lanzas, 


Para que sea buena una balanza ha de ser justa y sensible. 


g 4. 
La esactitud de In balauza depende de las siguientes condiciones : 
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x. Es preciso que el puntoyde suspension dde apoyo de la palanca este mas 
alto que su centro de gravedad.—Cuando el centro de gravedad coincide con el 
punto de apoyo de la palanca, todo.el aparato se halla en equilibrio sobre este 
ınismo punto de apoyo; de modo que colocando pesos iguales en ambos plati- 
llos de la balanza, conservarä todas las posieiones posibles, pues que no hay fuer- 
zu que la obligue & recobrar la horizontal, En este caso la balanza no oscila, y 
por lo tanto no püede ists. . 

Si el centro de gravedad estä mas.alto que el punto de apoyo es casi imposi- 
ble hacer tomar ä la balanza la posıcion horizontal, pues que no la conserva sino 
euando el centro de gravedad se halla perpendicularmente encima del punto de 
suspension. El menor peso, la menor sacudida que destruya esle equilibrio harä 
caer de golpe la balanza 4 uno ü otro lado sin que pueda recobrar su posicion 
primitiva. 

ß. Los puntos de suspension de los platillos de la balanza deben hallarse 
en el mismo plano que el.de la palanca.—Si estuviesen mas altos, el’ centro de 
sravedad de todo el sistema, que estaba al principio debajo del punto de suspen- 
sion de la palanca, vendria 4 situarse sobre &l segun que se fuesen cargando los 
platillos, de modo que llegaria'un momento en que coincidiendo el centro de gra- 
vedad con el de suspension, dejaria de oscilar la balanza. Cargando aun mas los 
platillos subiria el centro de gravedad mas arriba del punto de apoyo y tendria- 
mos lo que se llama balanza loca. 

Por el contrario cuando el punto de suspension de los platillos estä mas bajo 
que el de la palanca, el centro de gravedad de todo el sistema baja cada vez mas 
segun que se van cargando los platillos. De sus resultas el p&ndulo es mas largo; 
es necesaria por consiguiente una fuerza mucho mayor para que oscile con la 
misma intensidad que antes: en una palabra cuanto mas se cargala balanza se 
hace tanto mas insensible. 

Pero cuando los tres cuchillos se hallan sobre el mismo plano es verdad que el 
centro de gravedad se aproxima tanto mas al punto. de apoyo cuanto mas se car- 
gan los platillos, pero no. pueden encontrarse jamas completamente reunidos. En 
este caso no es posible que la balanza deje absolutamente de oseilar: antes por 
el contrario en vez de disminuir su sensibilidad se aumenta en t&rminos que llc- 
garia ä ser escesiva si no estuviese compensada por otras fuerzas. 

y.. Es.necesario que la palanca sea baslante fuerle para no doblarse cuando 
la balanza tiene loda la carga de: que es susceplible,—Si se encorvase, es claro 
que los cuchillos de suspension de los platillos vendrian ü colocarse mas abajo.del 
de la palanca, lo que haria la balanza perezosa por la razon que acabamos de es- 
poner. Por consiguiente debe estar construida la palanca de modo que no haya 
peligro de este inconveniente, lo cual se consigue dandole la forma de un prisma 
triangular isösceles muy'obtuso, 6 bien de base rombal. 

$, Los brazos de la palanca deben ser iquales, es decir que los puntos de 
suspension de los platillos deben distar igualmente del de la palanca.—Cuando 
los brazos son desiguales sucede que poniendo pesos iguales en los platillos, en 
vez de equilibrarse la balanza cae häcia el lado del brazo mas largo. 

g5. 

La sensibilidad de las balanzas depende esencialmente de Lres condiciones. 

©. Es necesario que el roce de los ceuchillos sobre los planos en que descan- 









E | 
| san sea todo lo. mas ligero posible.—Para que asi suceda , los euchillos deben 
ser de buen acero. Los planos sobre que descansan pueden ser lambien de ace- 








ro: sin embargo es mejor que sean de ägata, con especialid ‚que sostiene el 
euchillo central. Ocioso es deeir que estos planos deben est nte ho- 
rizontales. Para venir en conocimiento de la conveniencia de que los cuchillos 


de suspension de los platilles ejerzan el menor roce posible sobre sus sustenti- 
‚eulos, basta que recordemos los inconvenientes que presentarian si los platillos 
 estuviesen fijos ä Ja palanca por medio de barras infexibles & iumöviles. Una 
 balanza construida de esta manera no tendria absolutamente sensibilidad: porque 
aunque al cargar uno de los platillos efeclivamente bajaria; como conlinuaria 
formando ängulo recto con la palanca, es claro que trastornaria su centro de gru- 
 vedad, tanlo mas, cuanto que segun fuese bajando se iria poniendo cada vez mas 
& la parte de adentro de la estremidad de la palanca, mientras que el platillo mas 
_ligero sobresaldria fuera de la otra estremidad, ocasionandose de este mode una 
balanza de brazos desiguales, cuyos inconvenientes ya hemes indicado. Cuanto 
mayor es el roce de los cuchillos de suspension de los platillos sobre sus susten- 
täculos, es menor la sensibilidad de la balanza. | 
.B» Es preciso que el centro de gravedad de la balanza, se halle lo mas prözi- 
mo posible al punto de apoyo. Sucede absolutamente lo misme que cuando dos 
. pesos iguales se suspenden de hilos de desigua) longitud y se da ä entrambos 
una .impulsion de igual inlensidad, en-cuyo caso e! queestä suspendido de! Iuilo mas 
corto produce oscilaeiones mucho mayeres que el otro. Esle ejemplo nos hac« 
ver claramente que una balanza serä tanto mas sensible cuante mas corto sea el 
pendulo que forma, 6 lo que es lo misıne cuanto mas cerca esi6 su centre de 
 gravedad del punto de apoyo. we 
‚ Hemos dicho antes que en una balanza cuyos tres cuchillos se hallen en el 
mismo plane, el centro de gravedad sube tanlo mas, eusnto mas se cargan los 
platillos: por eonsiguiente, una ‚buena balanza tendrä tanta ‚mayor sensibilidad 
euanto mas se cargus; pero como por olra parte un aumento de peso hace mayor 
. el roce de los euchillos, resulta que estas dos fuerzas se hallau en equilibrio, de 
. al modo, ‚que.la seusibilidad de la balanza puede decirse qua nose altera. 
7. La palanca de la balanza debe ser lo mas lijera posible. Por todo lo que 
dejamos dicho precedentemente, podrä faciimente comprenderse la razon de que 
haya de ser la palanca lo mas lijera posibie,. Eu electo, hemas visio que euanto 
mayor es la carga de una balauza, tauto mas sensible es esta, sino bay olras 
eausas que se opongan & ello, porque entonces el centro de gravedad se acercu 
al punto de apoyo: pero es claro que cuanto mas pesada sea la palanca, menos 
uccion ejercerän los pesos colocados en los platillos sobre el centro de gravedad de 
todo el sistema, que para aproximarse de ‚do bien sensible al punto de apo- 
yo, exigirä una carga mücho mayor que cesitätia si la palanca fücse 
mas Iijera. En este caso no se compensd ‘el aumento de roce, y por lo tanto la 
balınza es tanto menos sensible cuanto mayor es el ‚peso de la palanca. 
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Pusemos ahora al modo de wsar las balanzas, d 

en examinar otrös condiciones, que aunque menos imy 

de tratar, son, sin embargo, necesarias para 
trumento perfecto, bajo todos zapeclos, 


* 





äntes Tijeramente 
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1. Basta en general, para toda clase de andlisis, una balanza que pueda sufrir 
70 ü 80 gramos en cada platillo. 


> N j 
2. La balanza debe estar encerrada en una caja de cristales para que no se 


empolve. Esta caja debe ser espaciosa y conviene que sus paredes no esten muy 
proximas & los platillos. El cristal’delantero deberä estar dividido en tres seceio- 
nes verticales, de las que la del medio debe quedar cerrada y las dos laterales 
abrirse & derecha & izquierda 4 modo de puertas; cuya disposicion es mucho me- 
or que no euando el ccristal delantero es de una sola pieza que sube por corre- 
deras laterales, en cuyo caso se conmueve freeuentemente la balanza al abrirla, Y 
la menor corriente de aire basta para alterar el equilibrio cuando no estä cer- 
rada. 

3. Esde la mayor importancia que las balanzas tengan un escelente seguro 
dispuesto de manera que cuando no se use de ellas 6 mientras se colocan pesos 
sobre los platillos quede el instrumento enteramente inmovil. El mas general- 
mente usado consiste en uma horquilla que levantando la barra deja el cuchillo 
central en el aire sobre el plano en que se apoya y solo quedan en libertad los 
platillos. En otras balanzas, por el contrario, los platillos son los que se levantan 
y el euchillo central permanece libre en su plano. El mejor sistema de seguro , es 
el que levanta los tres euchillos y fija solidamente los plutillos. Es preciso en 
euanto sea posible, poder poner en el seguro la balanza sin abrir su caja. 

4. La balanza debe llevar en el centrode la palanca una agnja que indique la 
aınplitud de las oscilaciones sobre una escala graduada en un segmento de ceircu- 
lo fijo en el pie de la columna que sostiene la balanza y no, como se ve frecuen - 
temente, en uno de los estremos de la palanca. 

5. Es menester que la balanza lleve ä lo largo de la columna una aplomadı 
6 dos pequeüos niveles de agua en su base para que se puedan poner los tres 
euchillos perfectamente horizontales, lo cual se consigue subiendo 6 bajando las 
tres roscas que sirven de pie ä la caja de todas las balanzas. 

6. Se gana’mucho tiempo cuando la palanca lleva una division deeimal que 
permite pesar facilmente los miligramos, colgändole ganchitos del peso de un 
cenligramo que representan tantos mas miligramos, cuanto mas pröximos & las 
estremidades de la palanca se los coloque. 

7. Es enteramente indispensable que tenga la balanza encima del punto me- 
dio de la palanca un tornillo para arreglar el centro de gravedad; & igualmente 
otro tornillo ä cada estremo para restablecer el equilibrio entre sus brazos cuan- 
do se altere. 


7 


Para saber hasta que p y sensible una balanza se deben hacer 
con ella las siguientes prueb ach 

41. En el caso en que los platillos de la balanza no esten en perfecto equilibrio 
se consigue ponerlos cargando el mas ligero con pedaeitos de hoja de estano. He- 
cho esto, es preciso que, ado sobre uno de los platillos un miligramo, baje de 
un modo muy sensible. Ep enas balanzas quimicas indican con precision un 
diez miligramo, Pan g 

2. Secargan los dos platillos con el maximum de peso que puedan sostener, 
3e los pone bien en equilibrio y colocando un miligramo en uno de ellos deberä 
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‚bulanza descender de este lado , casi tanto como en el caso anterior , auugae 
mayor de las veces lo voriden algo menos. 
3, ge" - necesario, se pone la balanza en equilibrio solch sobre uns 
» Jos platillos un peso conveniente que se deja en &| mientras dure la esperien- 
‚en seguida 'se cargan los dos plalilos con un peso iguul , por ejemplo, 50 
rgramos, y despues se vuelve ä poner la balanza en equilibrio si fuese necesario 
„por medio de pesas pequeiag, entonces se pasan las pesas del platillo derecho al 
zquierdo y viceversa, y si los brazes de la balauza son perfectamente iguales,, ne 
ebe ‚advertirse la menor diferencia. 


den es se la deja de nuevo oscilar ern se fije, cuya operacion se repite 
arias veces. Sila balanza es buena,, quedarä en equilibrio y su indice sehalarä 
siempre el 0 de la escala. Las balanzas que tienen d cada estremo de la palanca 
euchillos para suspender los platillos , de medo que les permiten mucho juego, 
B0 conservan bien su equilibrio cuande se prueban de esta manera. Es pues 
claro, que este defecto puede encontrarse en cierta clase de balanzas. 
: Para que una balanza sea aceplable, es menester que Hene bien la primera, 
'segunda y ültima eircunstancia ; puede haber alguna pequelia desigualdad en- 
= line sin que perjndigue mucho , pues que se pueden eorregir las fel- 
*tas que podrian originarse de este vieo de eonstruceion , pesando con eiertas 
ee. 


s# 


b, De las pesas. 
La unidad que sirve de base para pesar, es indiferente , sin embargo, el sis- 
ttema mötrico ofrece tanta comodidad para los cdleulos, que la mayor parte de 
los quimicos han adoptado el gramo para unidad, 

 Hablando en general, es de todo indiferente que elgramo , sus divisiones ysus 
ı multiplos tengan esaclamente el mismo peso que en el sistema me&trico normal: 
ero es por el contrario de todo punte indispensable que dichos pesos corres- 
[2 n perfeetamente entre si, es deeir, quo ei miligramo sea esactamente la mi- 
) Ksima parte del gramo empleado , ei centigramo la centösima , la pesa de cinco 
N , ren veces mas pesada que el gramo, elc. 

 Antes de pasar ä examinar la esactitud en los pesos tomada en este sentide, 

; permitäsenes entrar en algunas consideraciones secundarias relativas 4 las pesas 
n que se usan en quimien, 
4. En la mayor parte de casos es suficiente Com de pesas desde el mili- 
| gramo hasta la pieza de 50 gramos. 
| 
P 


Br 









2. Estas pesas deben estar dentro “ei o hermeticamente. 
‘ Conviene que cada una ocupe en &l su de tereiopelo para 
Dr ton el roce no se desgaste. | 
3. La figura mas apropösito que debe darse ä las se ai adoptada por los 
' ingenieros de Berlin Oerthing , Kleiner y otros. Las pesa son UNo$ ci- 
f lindritos con una especie de bolon encima para agarrarlas: Fe menores de un 
ı gramo son cuadradas, con uno de los ängulos eucorvado häcia arriba para po- 
» derlas coger con Iacilidad. Se hacen de una chapa de platino no muy delgada, y 
Ins 0: 3 : huecos del estuche en que se coloquen deben bastante holgadas 
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para que el sacarlas no ofrezcan resisteneia y se deformen. Todas las pesas me- 
nos la de un miligramo, por razon de su pequeüez , deben tener marcado con“ 
toda claridad su valor, 

4. En cuanto ä la sustancia de que deben construirse, la mas conveniente 
para las normales, es sin contradiecion el eristal de roca por su inalterabilidad. 
Pero para las pesus comunes no es aplicable esta materia por lo muy costosa y 
porque no se les podria dar una forma cömoda para manejarlas. 

Si las pesas de plalino no fuesen tan caras se deberian construir todas de este 
metal por lo inalterable. Pero por lo general, las mayores hasta el gramo inelusire 
se hacen de lalon; y solo las fraceiones del gramo suelen ser de platino. 

Las pesas deden resguardarse con el mayor ceuidado de los vapores äcidos para 
que conserven su peso primilivo. No se crea por esto,, sin embarg», que las pesas- 
de laton ya no sirven cuando se Öxidan ligeramente como sucede siempre con 
| tiempo : pues la ligera {capa de 6xido que las cubre es tan insignilicante , que 
las pesas conservan con Corlisima diferencia su peso. Siempre que sea posible 
serä conveniente dorarlas al galvanismo antes de aprobarlas definitivamente. 

Sucede muchas veces que se ofrece dificultad para ensayar si dos pesos con-_ 
euerdan bien entre si, por lo cual no creemos que serä inütil indicar el modo de 
hacerlo para tener seguridad de haber operado bien. 

Se pune en uno de los platillos de una balanza muy sensible un gramo,y en 
el otro para hacer equilibrio pedazos de laton 6 de hoja de estano, y no de ma- 
dera ö de papel porque atraen la humedad del aire. En seguida se quita la pesa 
de un gramo que se reemplaza por otras del mismo valor , despues por un gra- 
ıno compuesto de las fracciones del gramo observando cada vez si la balanza 
queda bien en equilibrio 6 si se desyia, cuyo grado de desviacion se observa 
con euidado. Se ve si la pieza de dos gramos pesa tanto como dos piezas de un 
gramo , si la de cinco gramos pesa tanto como dos piezas de dos gramos y una de 
un gramo ; si la de diez pesa lo mismo que las de cinco gramos, dos de dos gra- 
mos ya de un gramo reunidas, y asi de las demas. 

Las pesas son buenas y pueden servir cuando ensayadas con una balanza muy 
sensible ‚la diferencia existente entre las fracciones del gramo no asciende & 
mas de un diez miligramo; y la que existe entre los mulliplos del gramo no 
escede de uno & dos diez miligramos. Cwando se quieren tener pesas de una ab- 
soluta precision, es preeiso comprobarlas uno mismo, porque nunca se encuen- 
ran tales en casa de los mas häbiles mecönicos, y deben siempre ensayarse antes 
‚de usar de ellas aun cuando estemos seguros generalmente de su perfeceion por 
la reputacion del fabricante. La esperieneia nos ha hecho conocer que ni de los 
talleres de los mas c&lebres mecänicos dejan de salir muchas veces pesas poco 
justas y aun enleramente falsas. 

Es ınenester no dejar de adquirir buenas pesas aunque parezca su precio por 
lo comun muy allo, porque siendo tales nunca se pagan demasiado caras , mien- 
tras que las malas siempre lo son mucho, puesto que na puede usarse de ellas. 






" N RR 


c. Del modo de pesar.- 


'4 
a 


Ns tralaremos aqni mas que de los modos de pesar eu general, porque des- 
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es-hemos de hablar de las modificaeiones quese han intredueido para que seun 
‚aplicables ä cuerpos de diferente naturaleza. 
Dos mötodos pueden seguirse para determinar e! peso de un cuerpo; uno que 
Hlamaremos peso directo y otro peso por sustilucion. 
El peso direeto, consiste en poner sobre uno de los platillos de la balanza la 
ssuslancia que se quiere pesar yen el otro pesas hasta hacer equilibrio; pero es 
preise tomar para esto muchas precauciones. 
> Cuando son esactamente de ia misma longitud los dos brazos de la palanca y 
os platillos perfectamente iguales, esenteramente indiferente colocar la sustancia 
que se quiere pesar en ei platillo izquierdo 6 en el derecho. Pero si falta una i 
otr A es menester pesar la sustancia, asi como los 
juctos que se saquen de ella ‚ siempre en el misımo lado, para no esponerse & 















“ "Sr en se quiere pesar un gramo de una sustancia , que nos propo- 
pmos dividir despues en dos porciones, es claro que In balanza estarä en equi- 
'librio en el momento de hacer el peso; pero si suponemos que los brazos de la 
palanca fuesen desiguales, teniendo uno noventa y uuere milimetros de largo y 
' eholro ciento, veamos lo que sucederia cuando despues de haber puesto sobre 
10 | de los platillos, el izquierdo, una pesa de un gramo se equilibrase la- 
colocands en el derecho la suficiente cantidad de la materia que se exa- 
minaba. Es bien sabido que los pesos colocados en los dos estremos de una 
 palanca, solo pueden hallarse en equilibrio cuando son iguales entre si los pro- 
 duetos de sus masas multiplicadas por la distancia & que se hallan del punto de- 
&apoyo. Por consigaiente , en el platillo derecho no hay en realidad mas 0,99 gr. 
de sustaneia , pues que 100:99::1:0,99. Si entonces se quiere tomar la mitad de 
I lamaleria que estaba en la balanza y se ponen 0,5 gr. en el platillo izquierdo, 
‘ quitando del platillo derecho la sufieiente cantidad de sustancia para equilibrar la 
balanza, no quedarän en este mas que 0,495 gr. Es decir que con semejantes ba- 
! Janzas podemos conseguir nuestro objeto, en el sentido de que Lodos los pesos- 
‘ que. con ellas se hagan guardarän eutre si una perfecta relacion,, que es por lo 
‚comun todo lo que necesitamos para muestros trabajos de laborstorio , en los. 
ee raras veces es indispensable tener pesas de idöntico valor que las pesas nor- 


7 ein amhie,. para obtener la mitad del peso de la sustaneia eu cues- 
tion se pusiese.en el plalillo derecho una pesa de 0,5 gr. y se hiciese equili- 
'brio poniendo en e! izquierdo la cantidad de los 0,99 gr. de sustancia empleada, 
seria menester colocar 0,505 para conseguirlo „ porque 99: 100.:0,500:0,505 ; de 
modo que habria un notable error pues que 0,505—0,495=0,010 gr., es desir, que 
la equivocacion consistiria en 0,01 gr. 

- Guando una bulanza tiene sus brazos de igual longitud, pero.no queda en 
perfecto equilibrio , no se debe esperar pesar con ella sino colocando las 
sustancias cuyo peso se quiere averiguar en vasijas que se faran primero 
{v. $ 10,4). Es claro que se debe tener el mayor cuidado de no mudar las pesas 
de un platillo al otro,, y ademas debemos cerciorarnos de que la diferencia exis- 
tente entre elpeso de los dos platillos al prineipio de la esperiencia , no varia em 
A0do el tiempo que esta dura. 

De los hechos que acabamos de examinar-pueden dedueirse dos conelusionsr. 
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4. Conviene-acostumbrarse & poner siempreen el mismy platillo las sustaneias h" 5 
que se han de pesar. 5% 
2. Cuando tengamos una balanza para nuestro uso eselusivo, no es necesario FE 
equilibrarla antes de servirse de ella, pues que sabemos que la relacion existente 
entre los pesos de los platillos no cambia. Por el eontrario, cuando muchas per- 
sonas usan dela misma balanza, es indispensable ponerla en equilibrio cada vea 
que se quiere usar, sino queremos esponernos ä cometer graves errores. E: 
El me&todo de las dobles pesadas 6 peso por sustilucion , da resultados no so- 
lamente esactos entre si, sino tambien absolutamente verdaderos, este &no la 
halanza en equilibrio-y sean 6. no sus brazos de la misma longitud. 
Este me&todo consiste en poner en uno de los platillos la sustaneia quese quie- 
re’pesar dentro de una vasija cualquiera, un crisol por eJemplo, y equilibrar la 
balanza echando granalla en el otro platillo, despues se quita el crisol y en su lu- 
gar se ponen las pesas necesarias jpara equilibrar la tara que hay en el otro phati- 
lo, euyas pesas es claro que representarän el peso real del cuerpo de que se 
trata. Este metode es el que debe seguirse siempre que se quieren pesos abso- 
lutamente justos, comoson los pesos atömicos y otros de esta naturaleza. Para 
abreviarle en lo posible conviene tener una coleccion de taras para el platillo iz- 
quierdo, cuyo valor relativo-al dereche se conozea de anlemano perfectamente. 
Entonces se toma una de eslas taras mas pesada que la sustancia que se quiere 
pesar ä la cwal se aaden las suficientes pesas para equilibrarla, y restando en 
seguida el valor de estas pesas del de la tara se-llega ä conocer directamente y 
eon solo una operacion., el peso-absoluto de la sustancia en cuestion. 


$. 10. 













Para pesar con esactitud es necesario observar estrictamente las siguientes 
reglas: 
4. Conviene para la mayor rapidez no echar en la balanza pesas grandes & 
pequeiias sin örden alguno-, sino que es menester proceder sistemalicamente pa- 
sando de las pesas mas grandes & las mas pequehas, de modo que el peso que se 
Dusca se eneuentre cada vez müs eircunserito. Supongamos, por ejemplo, que 
tratamos de un crisol cuyopeso es de 6,627 gr.; para pesarle pondremos en et 
otro platillo una pesa de 10 gr., vemos que es mucho ‚ la sustituiremos con la in- 
mediata de 5 gr. la cual’es demasiado pequeüa , anadiremos pues fade2gr.yya- 
habrä esceso, por Io que-la cambiaremos con la de ? gramo y entonces faltar&. 
Tomaremos en seguida las fraeciones del gramo, de las que la mayor es la de 
0,5 Ösen 5 deeigramos, la cual serä aun poco, pongamos pues, en vez de ella 
ta de 0,7 y ya resultarä mucho. Como 0,6 es aun poco‘, pasaremos ä los centi- 
gramos, cuya pesa de 0,05 todavia es mucho, como-igualmente la de 0,03 gr. 
pero la de 0,02 ya serä poco ; iremos pues & los miligramos y veremos que 0,005 
gr. es todavia poco , pero que la pesa de 0,007 gr. es la que: completa justamente 
el peso del crisol que es de 6,627. Hemos puesto este complicado ejemplo para 
hacer notar del mejor modo posible el principio- que nos proponiamos desenvolver 
y pormedio del cual se puede pesar seguramente con (loble prontitud que los que i 
ejecutan esta operacion ä arbitrio y sin seguir m6todo alguno. Cuando la balanza 
no es demasiado lenta se puede de este modo hacer un peso- hasla cerea d« 
un diez miligramo en poeos minutos, 


a ee ge Mr 
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2. Pura pesar los miligramos y sus fraceiomes es mucho mas seguro y fäeil 
sustituir ü las pesas de este valor pequehos ganchitos de un cenligramo de peso 
que se colocan eneima 6 entre las setiales hechas con este objeto en la palauca de 
ta balanza donde estä marcado el valor del peso que representan. 

3. Es monester mo cambiar nada en las balanzas antes de haberlas puesto er 
el seguro. Si se quita algo 6 se pone encima de los platillos sin tomar esta pre- 
| eaucion no tarda en inutilizarse e! instrumento. 

4 Nose deben colocar nunca las materias que se pesan directamente s0- 
- bre los platillos de la balanza, sino en vasijas 'apropösite de platino, plata, vidrio 

porcelana etc. y jamäs sobre papeles 6 carton porque atraen continuamente la 
bh d del aire y aumentan por consiguiente el peso de la sustancia. 
 Generalmente se acostumbra äpesar primero la vasija, y despues esta con 

sustancia cuyo peso se desea averiguar: restando de este peso el anterior la 
iferencia serä el peso de la sustancia, Sucede frecuentemente especialmente 
euando se han de pesar muchas poreiones de la misma sustancia que se pesan 
prin reunidas la vasija y la sustancia, dela que se separa la cantidad que 
se quiere. Volviendo despues ä pesar el todo, la difereneia de menos indica la 
eantidad de materia empleada, 

- 5. Loscuerpos que atraen faciimente la humedad atmosferica deben pesarse 

en vasijas cerradas; tales como crisoles con su tapadera, 6 tubos perfectamen- 
te tapados 6 entre dos vidrios de reloj. Los euerpos Dluidos se pesun en [rascos 

‚de vidrio contapon de lo mismo. | 
‚6. Nose deben pesar nunca los cuerpos ealientes, porque aparecen mas li- 
 geros lo cual se esplica por dos razones: la primera es que todos los cuerpos con- 

 densan en su superficie uma cantidad de aire y de vapor de agua dependiente 

tanto del estado higrometrico del aire como de la temperatura del cuerpo que 

se pesa. Por esta razon sise pesa un erisol euando estä frio, y despues calenta- 

do con la sustaneia cuyo peso se quiere determinar, se obtiene para la sustan- 

eia que se analiza un peso mucho menor que Jo que es en realidad porque se 

resta del peso total en nümero muy grande por el peso dei crisol que es muche 
|  menor en caliente que en frio. 

kasegunda causa es que calenlandose el aire al contaeto de los cuerpos ca- 

hientes, se hace mas ligero y se eleva y por consecuencia de este movimiente 
tl airefriose preeipita en el vacio que produce yoeasiena una corriente que le- 
 vantando el platilio de la balanza le hace parecer mas ligero que lo que efectiva- 
7. Supongamos que se hayan suspendide de los estremos de la palanca de una 
belunza, con alambres muy finos, en un lado una masa de platino de 10 gr. y en 
el olro otra masa de vidrio del mismo peso de modo que queden perfectamente 
en equilibrie. Si entonces se sumergen en agua estas dos masas ya no quedarän 
en equilibrio porqgue no desalojan la misma cantidad de agun, serä pues el pese 
del ogua desalojada lo que hace variar la balanza. Reflexionande sobre este fe- 
nömeno es fäcil eomprender que todos los pesos que hacemos en el aire at- 
mosförico tienen un defecto anälogo al que acabameos de indicar respecto de los 
que se hiciesen deutro del agua, puesto que el volümen de las sustaneias que se 
pesan puede decirse que nunca es perfectamente igual al de las pesas que em- 
pleemos, Esta falta es sin embargo tan pequeüa äcnusa de ia gran diferencie 
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que hay entre el peso especifico del aire y el de los sölidos que puede despreciar- 
se en la mayor parte de las anälisis ordinarias, y no. se liene en cuenta este 
motivo de error sino en las invesligaciones analiticas que deben ser perfectamente 
verdaderas,. En tal caso se anade al peso del cuerpo yal de las pesas el de la 


ınasa de aire que desalojan, por cuyo medio puede hallarse facilmente el peso ab- 
soluto de los dos cuerpos entre si. 


s$ 11. 


Il. DETERMINACIDN DEL VOLUMEN. 


En los laboratorios easi no se miden mas que los cuerpos gaseosos; rara vez 
los liquidos. En general puede admitirse que los resullados que nos dun las me- 
didas estan muy lejos de ser tan exactos como los del peso, por cuya razon se 
procura en lo posible pesar todos los cuerpos. Asi es que no nos Ocuparemos ma® 
que de la determinacion del volämen de los gases, para los cuales es indispensa- 
ble; y solamente diremos algunas palabras sobre el modo de medir los liquidos. 
La exactitud de la medida depende primero de las vasijas en que se mide y des- 
pues del modo de medir. 


a. De las medidas. 


Para determinar el volümen de los gases, se emplean tubosresistentes de vi, 
ırio graduados y de diversos calibres, cerrados por una estremidad en semiesfera 
y por el otro estremo abiertos y con los bordes esmerilados. Para poder medir to- 
dos los gases de que hemos de tratar, basta tener los siguientes utensilios. 

1. Una campana de vidrio de la capacidad de 150 ä 250 cenlimetros eübicos, y- 
de 4 ä 5 cenlimetros poco mas 6 menos de diämetro interior. Estas campanas es- 
tan divididas en espacios iguales, cada uno de los euales que representa un gra- 
do equivale ä 2 centimetros edbicos. 

2. Cinco 6 seis tubos de vidrio de una capacidad de 30 ä 40 centimetros cü- 
bicos, y cuyo diämelro interior sea de 1,5 62 centimetros proximamente, divi- 
didos en milimetros eübicos, de modo que cada uno.de los grados de su escala re- 
presente dos milimetros cübicos. 

Las paredes de estos tubos deben ser bastante gruesaspara que no se quiebren 
facilmente, especialmente cuando se echa en ellos mercurio. El grueso de las 
paredes de las campanas de que antes hemos hablado deberä ser de 5 milime- 
tros y el de las paredes de los tubos 2 ä 3 milimetros. 

Los instrumentos empleados para medir deben graduarse, antes de todo, con 
la mayor exactitud porque sino no se obtienen resullados verdaderos. 

No nos detendremos ä esplicar de que modo puede uno mismo graduar es- 
tos instrumentos. Los detalles de esta operacion se hallarän en el escelente 
tratado de quimica de M. Berzelius, asi como tambien en las manipulaciones qui- 
micas de M. Faraday. 

Autes de usar los tubos y caınpanas graduadas, que seencuentran en casa de 
todos los mecänicos se debe mirar si estos instrumentos estan bien hechos, Para 
que puedan aceptarse es preciso: 

4. Que los grados del mismo tubo tengan todos la misma capacidad. 

2. Que los grados de los diferentes tubos y campanas que se usen lengan In 
misma eapacidad 6 un valor exactamente correspondiente, 
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3. Que los volümenes representados por estos grados sean del mismo orden que 
las pesas que se emplean, 4 fin de facilitar los cäleulos. - 
Para cerciorarse de que estan cumplidas estas tres condiciones, se procede 
del modo siguiente: 
a. Sefija en una balanza de suficiente resistencia el tubo que se va d ensayar, 
y se pesa. Entonces se echa en este tubo mercurio, 6 agua si fuese una campana, 
hasta eierto grado : supongamos, por ejemplo, hasta la d&eima parte del volümen 

instrumeuto. Mas adelante diremos las precauciones que deben lomarse para 
iz leer estos grados sin esponerse ä cometer errores. Hecho esto, se deter- 
 mina el peso del mercurio echado en el tubo equilibrandole con pesas en el olro 
- platillo: en seguida se echa una nueva cantidad de mercurio que se pesa del mis- 
mo modo, despues de haber observado con cuidado el nümero de grados que ocu- 
p,yse prosigue asi mismo hasta que el tubo se llene. En el caso en que cor- 
2 adan entre si los grados del instrumento, es claro que deben conservar 

la misma relaeion con los diferentes pesos parciales hechos antes de que el tubo 

estö completamente lleno. Debemos deeir, sin embargo, que no puede darse una 
 preeision tan absoluta de medidas de esta naturaleza como Ia que resulta del pe- 
50, porque es imposible leer sin error los grados de estos instrumentos, error que 
‚por poqueäe que sea, es siempre may sensible. 

b. Se miden sucesivamente en uno de los pequehios tubos graduados diferen- 
. tes cantidades de mercurio, que se echun despues en los demas tubos y campa- 
mas hasta Ilenarlos, para ver si ocapan «el mismo nümero de grados en loda su 


rs 
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Fi Si los instrumentos apareven esactos en estas dos pruebas, pueden emplearse 
para lodas las anälisis en que no se trata mas que de determinar el volümen re- 


jr Para que esten en relacion las divisiones del tubo que se enssya, con las pe- 
898, es preciso quo el nümero de cenlimetros cübieos de agua destilada ä + 4.° C 
que coutienen representeun nümero de gamos. Si no esta en prodoreion ‚lo cual 
.  Puede proceder de estar el tubo mal calibrado, 6 de que las pesas no sean buenas, 
se debe en todos los casos auolar esta diferencia con el mayor euidado, paru 
‚poder tenerla en cuenta, cuando se miden los gases, y referir su volümen & la 
unidad normal. Si, por ejemplo, se halla que 99 CC. del tubo que se ensaya, pe- 
san Nenos de aguaä + 4.° C 100 gr., es claro que 99 divisiones de este tubo 
eorresponden 4 100 C de uno bien graduado ; por consiguiente serä preeiso mul- 
. tiplicar todos los centimetros cübicos de gas que se hayan medıdo con este instru - 
ö e> por 100/99 = 1,0104, antes de calcular el peso del gas por su vo- 
 Jümen, 
$i los instrumentos han parerido buenos en los ensayosa yb, basta referir 
ja relacion que se ba hallado de los grados, ä peso, para estar seguros de haber 
shtenide una medida esacta ; pero si por el contrario se ha visto en a que los gra- 
dos no tienen el misımo valor entre si, es absolutamente indispensable, para poder 
aplicar estos tubos ü investigsciones esactas, tener una tabla de reduceion de ca= 
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«a uno de estos grados & fin de poder caleular el peso del gas eorrespondiente & 
cada uma de estas falsas divisiones, 


5712, 
Del modo de medir 6 aforar. 


CGuando se quiere medir un gas deben tenerse en cuenta Ires cosas. 

4. La lectura de los grados. 

2. La temperatura del gas. 

3. La presion 4 que esta sometido. 

Si recordamos que el volümen de los gases cambia considerablemente con la 
presion y temperatura 4 que estan somelidos, facilmonte se comprenderä toda la 
importancia de estos «des üllimos puntos. 

1. Cuando se echa mercurio en un Lubo, se observa que su superficie en re- 
poso no es plana sino mas bien convexa,, por la gran cohesion que tiene este 
metal. El agua por el contrario, forma una superfieie cöncava, porque se adhie- 
re ä Jas paredes de las vasijas subiendo sobre su nivel. De aqui procede el que 
sea tan dificil en estos dos casos leer las divisionesde los tuhos graduados. 

Para no cometer error, es preeiso poner el tubo enteramente vertical y hacer 
de modo que en la visual pase por el mismo plano que la superfieie del liquido. 
Estas dos circunstancias son faciles de llenar cuando se lienen tubos con dos es- 
calas opuestas. Les Lubos graduados solo por un lado pueden hasta cierto punto 
servir como si lo estuviesen por los dos, atando con solidez al lado opuesto de la 
escala un espepto que rellecte bien los grados. Para saber si el tubo estä en po- 
sicion vertical se debe uno colocar enfrente de una puerta 6 ventana bien hori- 
zontal y mirar por encima del liquido enfilando esactamente su superficie con la 
linea del alto de la ventana. 

Cuando estas medidas se toman sobre la superficie del agua se considera co- 
mo verdadera superficie el punto medio de la zona oscura que forma el agua que 
sube por las paredes del tubo: cuando se toman sobre el mercurio la verdadera 
superficie del liquido estä en medio del disco convexo que forma el metal. 

2. Lalemperatura de los gases que se miden se aprecia sumergiendolos en 
un liquido de teınperatura conocida Lodo el Liempo que necesiten para equilibrarse 
con ella. Cuando los banos 6 cubas en que se opera permiten introdueir enlera- 
mente en. ellos los vasos graduados, es facil dar por este medio & los gases que 
conlienen, Ja misma temperatura que tiene el liquido.!Pero cuando no son aque- 
llos bastante grandes se meten los tubos todo lo que se pueda, y se dejan casi 
dentro bastante tiempo para que el gas, el fluido sobre que se halla y el aire 
eircundante se pongan ä una misma lemperatura. Entonces es cuando se pueden 
leer los grados en el tubo sin error. Es ınenester procurar que una vez condu- 
cido el gas hasta cierta temperalura conocida, no se dilate mas, durante todo 
el tiempo que se mide, por cuya razon no deben medirse los gases al sol ni pr6- 
ximos ä cuerpos que esten calientes, como v. g. 4 la inmediacion de una eslu- 
fo, ni tampoco sumergir el tubo con el liquido teniendole con toda la mano , sino 
que debe hacerse con un solo dedo y mejor con un mango de madera 6 marfil. 

3. Cuando un gas estä encerrado en un tubo, con un liquido que estä al mis- 
mo en el anterior y esterior del tubo, no liene que soportar mas que la presion 
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| ferica solamente, la eual es fieil conocer observando y anotando con cui- 
©,ado la altura del barömetro en el momento de la observacion, Pero en el caso 
ın que el liquido este en el interior del tubo ä mayor altura que en el baho, estä 
ometido el gas 4 una presion inferior, y cuando por el contrario este mas bajo 
e el nivel del liquido esterior, sufre una presion mayor que iu de la atmösfera. 
sta ültima causa de error puede evitarse siempre subiendo el tubo hasta que el 
quido que hay en &l quede ä igual altura que el del baho: en euanto ä la pri- 
; solo puede evitarse cuando el baho es bastante profando para poder sumer- 
zir el tubo hasta que el liquido quede al mismo nivel. Si el liquido de que se tra- 
S:es agua, es claro que sin difieultad puede siempre establec el equilibrio; 
> sucede lo mismo cuando es mercurio, especialmente si los son muy largos. 
2 ER En este ültimo caso, el gas sufre la presion atmosf6- 
u fl rica, pero disminuida por la que ejerce una columna de 
* _ mercurio de la longitud a b; de mode que puede caleu- 
wet larse la presion & que estä sometido restando del grado 
=: indieodo por el barömetro la altura de la columna a b 
Mr Vz, que se debe medir jo mas exactamente que sea posible; 
W h v.g. si el barömetro indica 70 centimetros, y la altura 
Din _ a dela linea ab es de 9, tendremos que la presion que el 
® gas sufre serä de 70-9, es decir de 61 centimetros de 
Sercurio. Aunque encima del mercurio haya agua, ü otro liquido, tal como la 
jtasa cäustica, no se tiene generalmente en euenta, y se mide como si no hu- 
siese mas que mercurio, lo cual no es un gran inconveniente porque es muy de- 
7 11a presion ejercida por una columna tau pequeha de agua: pero sin embargo 
jeimpre ser mejor medir la altura de este liquido que se halla sobre el mer- 
vario, referirla por medio t cäleulo ü ha altura deotra de mereurio, que deberä 
@ostafse ambien de !a que marca la presion indieada por el barömetro. 
b po 0 que anteriormente hemos dicho, es claro que no pueden compararse 
Antre si los volümenes de los gases, sino despues de reducidos & la misma tempe- 
Atura Y presion; por lo general se admite para presion la altura barometrica de 
276° ın. y para la temperatura el 0° C. Altratar de In anslisis, diremos el modo 
Ahacer estos cälculos y de pasar del volümen del gas & su peso. 
 Algunas veces suelen tambien medirse los liquidos, especiaimente en las an- 
is de quimica aplicada ä las artes. Para esto se usun tubos y pipetas graduadas. 
sunndo el Nuido solo se ha de gastar gota 4 gota se emplea una campana graduada. 
' Pero estos aparatos no pueden usarse fäcilmente para investigaciones delica- 
ysiempre es preferible emplear las balanzas que ofrecen mayor preeision. 
;  Cuando solo se trata de medir muchas veces el mismo volümen de un liquido, 
'* usd de un frasco provisto de su tapon esmerilado y redondeado por su parte 
Pef ior, 6 de una redoma de cuello estrecho en la que se hace una sehal con una 






























« De Los mEDIOS DE PREPARAR LOS CUERPOS CONVENIENTEMENTE PARA LA ANÄLISIS. 
2 $ 13. 


4. Division meeanien. 
La primera condicion que, en general, debe tenerse presente para poder ana- 
Per setrpod es reducirlos & polvo impalpable, Esta Baron tiene por obje- 





22 


to aumentar inlinitamente'los puntos de contacto con el disolvente y disminuir en 
io posible la fuerza de cohesion de la materia, haciendo de este modo que se die 
suelva mas räpidamente. a 
Segun la naluraleza de los euerpos, es claro que varian los medios de tritura. 
ion, unas veces basta machacarlos 6 remolerlos directamente, otras es precis 
tamizarlos Ölevigarlos para poderlos dividir cuanto sea posible. { 
Los instrumentos de que usamos para dividir los cuerpos son los morteros i 
almireces: no debiendo nunca perder de vista que estos deben ser de una sust 
cia mas dura que la materia que se trata de pulverizar, & fin de que el polvor 
sultante no lleve consigo particulas de aquella. Partiendo de este prineipio 
deduce que para la pulverizacion de las sales y en general de todas las sustan. 
cias poco resistentes podemos emplear los morteros de porcelana: para las ma 
Juras y princeipalmente para la mayor parte de los minerales deberemos usar | 
de ägata, calcedonia 6 silice. Pero como estos morteros no son jamäs de gra 
tamano yno se puede machacar en ellos sino solamente remoler ciertas sustun 
cias para redueirlas ä polvo impalpable, es necesario molerlas antes gruesamente 
envolviendolas entre papeles y golpeändolas sobre una plaucha de hierro con un 
martillo de acero. | 
Fig. 2. Cuando solo pödemos disponer de una Be 

porcion de maleria y hay que evitar su perdidu se pul 

veriza primero en el ınortero de acero, figura 2; ab Y 
c d son las dos piezas que constituyen el mortero pro= 
piamente dicho, las cuales se separan fäcilmente una de 
otra. Se colocu la sustancia que debemos pulverizar en 
la cavidad cilindrica ef practicada en el eentro de la 
pieza ce d: un cilindro de acero f g que entra holgada- 
mente en la cavidad e f hace veces de pilon. Para usar- 
le se coloca sobre una base 6 sustentäculo lirme, y se 
golpea bien perpendicularmente sobre el pilon fg con 
un martillo hasta pulverizar el mineral tan finamente 
c0mMO se quiera. 

Cuando se opera sobre minerales sumamente duros cuyas propiedades no se 
alteran por el fuego y que no ceden al agua ninguna de sus partes constituyen- 
tes, se les puede dar nayor friabilidad culentändolos hasla el rojo blanco y echän- 
‚lolos de repente en agua fria, cuya operacion se repite dos 6 tres veces de n 
guido, 

Los morteros de ägata no deben tener grietas ni mucho menos agugeritos p 
pequenos que sean. Pueden muy bien servir aunque lengan resquebrajadura 
con tal que sean ligerisimas, porque entonces el ünico inconvenienle que pre 
seutan es Ja mayor espusicion dä Tomperse, peru no mas. 

Los minerales insolubles en los äcidos y que requieren la via seca para su de 
sagregacion deben levigarse despues de pulverizados si queremos estar segur 
de su completa descomposicion. Con este objeto se allade un poco de agua 
polvo y se remuele la masa pastosa en el mortero de ägata hasta que no se pers 
ciba crujido alguno. Esta operacion se hace con imucha mas rapidez sobre un! 
mesa de ägata 6 de pörlido con su moleta de lo ınismo. Luego que el miner 
liene el grado de division que se desea, se echa en un vaso de precipitados (V 
‚quimica cualitativa) valiendose al efecto del frasco de surtidor, y seagita con mW 
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Zum destilada. Se dejaen reposo por un minuto y despues se decauta el li- 
yaido turbio para separarle del precipitado que estä formado de las particulas 
sıas gruesas del mineral. Se recoje este y se vuelve & levigar de nuevo, conlinuan- 
9,0de la misma manera Iıasta obtener sufieiente cantidad de polvo para la andli- 
. El liquido decantado se deja en reposo para que se sedimenten las particulas 
T onuisimas que tenia en suspension, lo cual no se verilica hasta despues de al- 
sunas horas; se decanta entonces el agua clara, y se pone & secar el polvo eu 
von no vaso de preeipitados en que se halla. 
Las sustancias que deban desagregarse por la via seea y que sean atacables 
‚nor el agua requieren diverso Lratamiento. Despues de pulverizarlas lo ınas fina- 
„mente que sea posible se tamizan metiendolas en un saquito de tela fina y gol- 
eindolas suavemente para que pasen por entre las mallas del tejido. 
-- Sila suslancia en cuestion estuviese compuesta. de diferentes partes constitu- 
ventes, seria muy desacertado emplear para hacer la anälisis el polvo proceden- 
de Ia primera levigacion 6 tamizacion, porque contendria mayor cantidad pro- 
cionalmente de las partes mas ligeras 6 mas friables del mineral, que de las 
adas 6 duras. Es preciso pues, en tal caso, redueir toda la sustancia & 
'o impalpable y mezetarla con el mayor euidado antes de tomar de ella Ja can- 
‚que se necesite para la anälisis, 4 lin de estar seguros de que representa 
jamente la constitueion de mineral que se quiere analizar. 


FE 2, Desecacien. 
Todos los cuerpos sometidos 4 Ta andlisis euantitativa, deben emplearse en un 
stad fäcil dereprodueir y perfectamente caracterizado , para poder siempre re- 


sa e 





r ir 4 öl tanto has wein que se analiza como cada uma de sus partes consti-- 
._, Hemos visto ya que antes de determinar el peso de las partes constituyentes 


‚de un cuerpo, es preciso conocer su naturaleza. Estas partes constituyentes esen- 
sles van, por !o general, acompafiadas de otra necidental que es una ınayor 6 
aenor cantidad de agun que las sustancias retienen entre sus particulas mecäni- 
ente, 6 que toman de la atmösfera y que condensan en su superficie. Es claro 
ie mientras no se haya privado & la sustancin de esta eanlidad de agua, que es 
üy variable, es imposible conocer exactamente el peso de un cuerpo. Deberän 
mes desecarse todos los cuerpos sölidos antes de analizarlos. 

Poede decirse en general, que de esta operacion depende la exactitud de los 
' resultados; lo cual es tan cierto que Ia mayor parte de las diferencias que se ha- 
Man en las diversas andlisis de un mismo cuerpo, no deben atribuirse mas que ä 

liaber dosificado las partes constituyentes ä diferentes grados de desecaeion. 

_ Muches cuerpos contienen agua de cristalizacion, 6 inherente äsu mismacom- 

posicion. En oposicion & estas dos especies de agua Ilamaremos humedad la que- 
‚ mecänicamente contienen encerrada entre sus particulas 6 condensada en su su- 

ng yesia es el agua de que tratamos de privarles por medio de la dese- 

cac 


ei 






pr ae >. Me 


; Tengamos, pues, bien presente que el objeto-que nos proponemos al desecar 
n euerpo, no es otro que el privarle de su humedad, pero de ninguna manerk 
uitarle el agua 6 los demäs compuestos volätiles que forıman parte de su compo- 


| 
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sieion. Antes de desecar un cuerpo debemos conocer bien cuales son sus propie- 
dades despues de'seco: debemos saber si pierde su agua Ö algunotro de sus prin- 
cipios solo al calor rojo, 6& 100° C, 6 bien al aire seco, y aun simplemente es- 
puesto al aire libre, Una vez conocidos estos datos es facil deducir de ellos el mo- 
do mas sencillo de desecar el cuerpo en cuestion. | 


e. Cuerpos que pierden su agua por su esposicion al simple contacto de la at« | 

mösfera.=Ej. sulfato södico, carbonato södico, etc. ie 

Se reconocen fäcilmente estos cuerpos en que por el contacto del aire se vue 
ven opacos, se eflorecen y acaban por transformarse enteramente en polvo blanco. | 

Los cuerpos de esta naturaleza presenten mayor dificultad que todos Jos demäs 
para su desecacion. Para conseguirla se reduce ä polvo sutil la sal y se envuelve 

. entre papeles de estraza sometiendola en seguida ä una fuerte presion. Se remu- 
da el papel, y se vuelve ä operar de la misma manera que antes hasta que se vea 
que no atrae la humedad. 

b. Cuerpos que no pierden agua al aire libre cuando no esta absolutamente se= 
co, pero que la abandonan en una atmösfera desecada artificialmente. Ej. sul- 
fato magnesico, lartrato södico potäsico, elc. 

Se remuelen Jos cuerpos de esta naturaleza y se pone ä secar el polvo entre 
papeles de estraza prensändole como se ha dicho en a. Despues se estiende este 
polve en capas delgadas entre papeles de estraza y se abandona por algun tiem- 
po en un silio seco y resguardado del polvo y de los rayos directos del sol. 


e. Cuerpos que no sufren ninguna alteracion en el aire seco y que pierden su 
ayua & 100° ©.=Ej. tartrato cälcieo, etc. 
Fig, 3, Se pulverizan finamente y se estien- 
de el polvo en capas delgudas sobre 
vidrios de reloj, 6 biensobre una cäpsu- 
la de fondo plano que se coloca en una 
atmösfera desecada por el äcido sulfü- 
rico. Para esto empleamos los aparatos 
fig 3:6fig. 4. : 
En la fig. 3, a es un plano de vidrio 
Fig. 4. sin pulimento sobre el que se aplican exactamente los 
bordes, esmerilados y untados con sebo, de la campa- 
na bt ce es un vaso lijeramente ensanchado por su 
boca lleno de äcido sulfürico concentrado, sobre el cual 
‘se coloca la cäpsula d, sostenida en el triängulo de 
alambre metälico e. 

En la fig. 4, a es un vaso ancho para precipitados, 
de bordes esmerilados y lleno hasta su cuarta 6 tercera 
parte de äcido sulfürico concentrado: bes un vidrio 

—— deslustrado y untado de grasa para que pueda aplicar- 
se con la mayor exactitud ä los bordes-del vaso a, Eu el centro de este vidrio 
hay una abertura que se cierra con el tapon d. La eäpsula eengque se halla la 
sustanecia que hay que desecar se coloca en el suspensorio de alambre C 

Se dejan los cuerpos para desecar al aire seco, hasta que dejen de perder de 
peso. x 

Las suslancias que se alteran con el oxigeno del alre deben desecarse en c. 
vacio bajo la campana de una buena mäquina neumälien. 


w 
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Las que en conlacto del aire seco no abandonan agua, sino ‚amoniaco, deben 
desecarse sobre cal viva espolvoreada con un poco de cloruro amönico, y por con- 
siguiente, en una almösfera amoniacal perfectamente privada de agua. 

d. Cuerpos que no sufren alteracion & los 400° C, y que se descoomponen al ca- 
i lor roje. Ej. bitarirato potäsico, azücar, «ic. 
- Estas sustancias deben desecarse en un baho de agua bien solo 6 bien ayuda- 

‚de la accion de una corriente de aire seco, si relienen elagua con mucha 
tenacidad, 

m. Fig. 5. Frecuentemente tenemos necesidad de usar 
baüos de aire 6 de aceite para desecar los cuer- 
Pos que no pierdentoda su agua ä 100.° C. ö que 
solo lo verilican 4 esta temperalura con estrema- 
da lentitud. La fig. 5 representa el baho de agua 
mas generalmente usado y cuya idea debemos 
äM. Gay-Lussac. Este aparato se hace de palas- 
iro ö mejer de hoja de cobre soldado con laton 
para que pueda servir tambien de bahio de acei- 
te, La cavidad interior ce estä cerrada por cinco 
lados por a doble cubierla d e con la que no liene comunicacion ninguna. Para 
‚poder renovar el aire estän practicados en la portezuela los ugugeros g g. Elespa- 
cio-vacio que queda entre las dobles paredes del aparalo,, se llena hasta su mitad 
de agua de liuvia 6 de agua hervida, para impedir que el fondo se incruste de 
materias minerales, lo cual indudablemente sucederia si se usase agua de pozo. 
"Hecho esto se tapa bien la abertura 5, y en laa se pone un tapon atravesado por 
un largo tubo de vidrio abierto por las dos estremidades, que sirve para condensar 
‚los vapores de agua!haciendo que vuelvan & caer en el balio. 
Si el bafio.de agna se destina ä usarle con fuego de carbon se le dan 22 & 28 
eentimetros de ancho, desde d hasta e; pero cuando solamente ha de esponerse & 
la llama de alcool 6 de aceite, bastan 14 6 18. 
> ‚ Las sustancias que han de desecarse se colocan en la cavidad c en vidrios de 
reloj, y para pesarlas se debe tener euidado de cubrirlas con otros que se adap- 
ten perfectamente ä ellos, y al volverlosalbaüodeagua se coloca el vidrio que sir- 
we. de tapa debajo de su compahiero para que no puedan confundirse unos con atros. 
Guando se desecan materias muy higroscöpicas y se quiere pesarlas, se debe 





 Procurer que no atraigan la humedad del aire mientras se enfrian ; para Jo cual 


'al sacarlas de la estufa se ponen entre vidrios de reloj que unan perfectamente, 
bajo una campana y encima de una vasija con decido sulfürico como en la fig. 3 
‚hasta que se enfrien completamente. 
Fig. 6. Estas mismas precaucioneg, 
: se deben tener en todas las de- 
mas especies dedesecacion, por 
lotanto prescindiremos de ellas 
al ocuparnos de otros aparatos. 
„ Para desecar por medio de 
una corriente de aire seco se 
emplean las estufas que vamos 
& describir. | 
La figura 6 representa un sistema por medio del cual la so'a calefacciondel aire 
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ka la corriente de este Auido: ab es una caja de planchas de hierro 6 de co- 

ra batido en euya parte interior estä soldado un conducto bastante capaz c d,ter- 
minado por la chimenea e f que estä colocndh en elcentro de una cubierta formade 
por la prolongacion de las paredes dobles g h del aparato. Esta eubierta estä cer- 
rada por su parte superior. En i se nhre en el fondo del conducto, el tubo ascen- 
diente de o ä i, que conduce al aparato el aire calentado al atravesar el doble fondo 
Ileno de agua hirviendo: el conducto puede cerrarse hermöticamente por una 
portezuela que juegue sobre dos correderas estrechas. 

Cuando se quiere usar este bano se llena de agun hasta su mitad por la aber- 
tura m y se calienta hasta los 100°C. En n hay otra abertura tapada que sirve- 
para vaciar el aparato. Las materias que se han de desecar se ponen en vidrios 
de reloj, colocados en las aberturas del cnjon (fig. 7) que se introduce dentro del‘ 
canal, en el que descansa sobre dos pequehos sustentäculos que hay debajo. Des- 
pues de cerrada la puerta de la cavidad ce d y cuando empieza & hervir el agua, la 
i eubierta g A sellena de vapor que calen- 
tando el aire contenido en la chimenea e 
?’f hace que se establezca "una corriente de- 

a z = aire ascendente del esterior por o i hastae 
y por ültimo hasta f. Esta corriente de aire calentado que se renueva sin cesaf 
deseca prontamente las sustancias y lanza fuera toda su humedad. 

Para no desperdiciar nada del calor que se produce , se adaptan encima de la 
abertura m diversas piececitas dispuestas de modo que se puedan poner en ellas 
varias vasijas en las que serä fäcil evaporar asiuna porcion de sustancias 4 un 
calor suave. Este aparato debe tener de 22 4 23 centimetros de largo por 41 de 
alto y de ancho. La allura del canal interior ha de ser de 3 centimetros y su an=- 
chura de 6. 

La corriente de aire que atraviesa este aparato es producida por otra de agua; 
a es una redoma llena hasta su tercera parte de äcido sulfürico concentrado; © 
un tubo grueso de vidrio ensanchado por su parte media, y cuyas dos estremi- 
dades estan encorvadas häcia arriba; d un reservatorio de palastro con su llave e 
y relacionado con todo el aparato del modo que demuestra la figura 8, 

La figura 9 representa una cajita de palastro que tiene en los dos estremos- 


ayb de latapa dos aberturas suficientemente grandes para que puedan dar paso 
Fig. 8. 4 los dos brazos- 


ascendentes de 
tubo encorvado c 
de la fig. 8. 

He aqui el mo- 
do de usar este- 
aparato. Se in- 
troduce en eltu- 
bo c la sustancia 
que hay que de- 
secar, por la a- 
bertura mas an- 
cha; y se colo- 
ca este tubo en 
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Yu caja (fig. 9) que se Henn de agua y dende se le sujeta con la tapa: se pone 
el aparato sobre un Ires pies de hierro y se calienta con una lämpara de alcool. 
Despues de llenar de agua el vaso d, se pone el tubo c en comunicacion con la re- 

Fig. 9. doma a, por medio del tapon 9 y de un tubo de goma elästica 
y con el reservatorio d por medio del tubode vidriof. Abrien- 
do entonces la llave e lo bastante para que empiece ä correr 
 elagua, entra el aire en el aparato bajando en el tubo b; pe- 
ro como alraviesa el äcido sulfürico, je cede su agua y lle- 
ga perfectamenle seco & la superlicie de la sustancia que se 
quiere desecar y que se estä calentando en eltubo c. Este 
tubo que ha debido pesarse con la sustancıa antes de proce- 
der äla desecacion se vuelve ä pesar de cuando en cuando 


en ella hasta que se vea que no disminuye de peso. 

Como la eorriente de aire que atraviesa el aparato le enfria sin cesar de mo- 
do que impide que la materia que se deseca liegue & los 100.* C., es bueno reem- 
plazar el balo de agua pura con una solucion saturada de sal comun. Con este 
aparato y tomando todas estas precauciones se pueden desecar con la mayor rapi- 
dez toda clase de sustancias, esceptuando no obstante las ‚que se funden 6 conglo- 
meran & 100.° C, 


Fig. 10. Hemos dicho anteriormente que 
hay una poreion de sustancias que 
no pierden completamente su hu- 
medad ä 100.*, necesitando para e- 
io 440°, 420.° y aununa tempe- 
ralura mayor. A fin de conseguir 
un calor tan elevado se emplean los 
hafios de uire y deaceite. En la fig. 
10 presentamos el dibujo de un ba- 
ho de aire muy sencilio. a b es una 
caja hecha de una fuerte lämina de 
eobre batido y soldada con Jaton. 
En la abertura c se adapta un ta- 
pon, por ei que pasa un termöme- 
tro cuyabola llega al centro del apa- 
ralo. e es un enrejado de alambre 
de cobre sobre el que se ponen los 
vidrios de reloj con las sustancias 
que hay que desecar. Una lampari- 
%a de alcool 6 de aceite basta para calentar esta estufa, la ewal Juego que ha’ ad- 
quirido la temperatura que se desea, se procura muntenerla constante graduando 
convenientemente la Ilaına de la lämpara, lo que se consigue füeilmente con algu- 
nos ligeros tanteos. 

Para impedir en lo posible que el aire eireundante enfrie el aparato conviene 
eubrirle con un sobre todo de carton, abierto ünicamente por delante, 

La desecaeion, se facilita en el bano de aire (fig. 41) estableciendo una cor- 
riente de este fluido bien seco y haciendo en seguida el vacio. 

@ es una vasija fuerte decobre batido, soldada con laton y que tiene dos aber- 
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turas en su parte superior: 6 un tubo de vidrio eerrado por una estremidad, en 
el que se coloca la sustaneia que hay que desecar: c un termömelro; d un tubo 
Fig. 11, 
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!leno de cloruro cäleico: euna bombilla de mano. Para usar este aparalo se ca- 
lienta primero el vaso a hasta el grado que se desea; se hace despues el vacio 
eon la bomba e. Al cabo de algunos minutos se abre un poco la llave f para que 
de paso al aire el cual se deseca al atravesar por el.cloruro cäleico en el tubo d. Se 
hace otra vez el vacio, se vuelveä dejar entrar el aire y se continüa de la misma 
manera hasta que no se perciba elmenor interior de humedad, en el interior del 
tubo 9, al enfriarle con un poco de algodon cardado empapado en &ter que se aplica 
todo al rededor. 

Como bafio de aceite se usa mas frecuentemente el aparato indicado en la fig. 
5; sin embargo, podemos valernos con el mismo objeto del de la fig. 11 y tanto en 
uno como en otro caso, el aceite de que se ha de llenar el bano debe estar lo 
mas clarificado que sea posible. 


e. Cuerpos que no sufren ninguna alteracion alcalor rojo: Ej. sulfato bari- 
tico, cloruro södico, elc. 


Estas son las sustancias mas fäciles de desecar, bastando para ello colocarlas 
en crisoles de platino 6 de porcelana sobre una lämpara de alcool hasta su com- 
pleta desecacion. 


III. ReGLAS GENERALES DE ANÄLISIS CUANTITATIVA. 


Para poder dar un mötodo analitico general es preciso limitar el nümero delos 
cuerpos ä que se debe aplicar. El que vamos ä esponer no comprende mas que la 
separacion y dosificacion de los metales, las de sus compuestos con los metaloi- 
des, y las de los äcidos y sales inorgänicas. Seria muy dificil establecer reglas 
generales de anälisis para los demas compuestos, tales como los eloruros de azu- 
fre y de yodo, el’ sulfuro de fösforo,, el yoduro de azoe y muchos otros semejan- 
tes. Sin embargo, se puede decir que casi siempre hay que transformar estos com- 
‚puestos en äcidos y en bases, antes de proceder & la separacion y dosificacion de 
sus elementos. 

Como hemos supuesto que se conocen las propiedades del cuerpo que se va & 
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malizar, pues que deben determinarse sts partes constiluyentes por medio de 
a er ceualitaliva, es preciso untes de todo fijar el procedimiento analitico 
jue se vä 4 segnir. La composicion de la sustancia deeidirä si deben dosificarse 
directamente sus elementos, 6 hacerlos entrar en nuevas combinaciones, y si se 
rän dosilicar todas las partes constituyentes operando sobre una sola y misma 
n de materia, ö si es preferible hacerlo con cada una de ellas 6al menos con 
Igunas en porciones separadas. Supongamos que en una mezclade cloruro södico 
'y sulfato södico anhidro, se quiere saber la proporeion en que estan mezcladas 
dos sales. En tal cuso, seria inütil dosilicar separadamente todas las partes 
’onstituyentes de la mezcla, puesto que basta conocer la cantidad de äcidos sul- 
irico y cloridrico que existen en ella, para poder resolver con seguridad la eues- 
ion. Ademas, una vez conoeido el peso de los äcidos, puede comprobarse la 
sezaclitud de la anälisis aladiendo por medio del cälcu!o sus equivalentes de sosa 
yde sodio para hallar exactamente el peso de la mezc!a analizada. La menor dife- 
"rencia entre el peso que resulte por el cälculo y el peso empleado basta para in- 
'diecar que hay alguna falta en la andlisis, 
Estas dosificaciones pueden hacerse sobre una misma cautidad de sustancia, 
precipitando el äcido sullürico por medio del nitrato baritico y despues 
di rico ‚por el nitrato argentico, 6 bien pueden dosilicarse los dos äci- 
fra dos porciones diferentes da la mezcla. Si se tiene suficiente cantidad 
de sustancia yes bien homogenea, es mejor seguir el segundo procedimier.to que 
& Fir prouto, mas cömodo y seguro que el primero, eu el que la Jdeterminacion 
‚ del äcido sulfürico exige lociones tan prolongadas, que es preciso dosificar el  elöri- 
+ Ang hausen agua bastante grunde para que sea aigeil no perder 
usa cn & manifestar los detalles de las operaciones que se hacen en to- 
i r 





* u ie ee se ar snlikis Aupunde: generaimunte.de.ia 
naturaleza de sus partes constituyentes, de modo que es casi imposible deter- 
mimarla en general ni aun muy aproximadamente. Para dosilicar el eloro que con- 
tiene la sal comun basta operar sobre medio gramo y aun menos: para analizar la 
mezcia de sulfato yde cloruro södicos del $ 15 bastaria un grame. Por el con- 
trario, para analizar Ins cenizas de los vegetales 6 de los minerales compuestos, es 
preciso operar sobre tres 6 cuatro gramos. Se puede pues, desde Iuego, dar por 
sentado que en la mayor parte de las andlisis se debe actuar sobre uno, dos 6 
tres gramos de materia, _ 

Cuanto mayor es la cantidad de sustancias tanto mas exacta esia audlisis, y 
por el eontrario cuanto menos se toma mas räpidamente se hace, Por consiguien- 
te es necesario condueirse de modo que se concilie la preeision de la anälisis con 
la economia de tiempo. Cuanta menos eantidad de sustancia setome, tauto mas 
se debe cuidar de pesar con la mayor exactitud; operando sobre grandes canti_ 
dades, los pequehios errores en el peso son menos sensibles, Cuando se analiza una 
gran ER materia puede uno conlentarse eon obtener con toda exactitud uu 
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wiligramo en los pesos; al paso que cuando las eantidades son pequenas, hay 
preeision de tener en cuenta hasta un diez miligramo. „. 

Tratändose de dosificar Jaspartes constituyentes de un cuerporespecto de mu= 
chas poreiones diferentes conviene pesarlas inmediatamente unas despues de 
olras; para la cual se pesa primero toda la sustancia juntamente con Ja vasija e 
que estä, que por lo comun es un tubo de vidrio; hecho lo eualse van sacando 
diversas porciones repesando eltubo cada vez que se saca una. La merma teta 
nos darä la cantidad de sustancia que se ha sacado (V. $ 10, 4). 


817. 
2. Dosifieaciondel agua. 


Cuando el cuerpo que se quiere estudiar cohtiene agua, generalmente hay que 
empezar por determinar su cantidad, operacion que si bien es bastante fäcil por lo 
comun, ofrece sin embargo ä veces algunas dificultades, las cuales provienen de la 
mayor 6 menor facilidad con que las sustancias pierden su agua; y de que con fre- 
cuencia no solo no sufren el calor rojo, sino ni aun el delagua hirviendo, sin des- 
componerse Ö6 perder agua \ otras sustancias voläliles. 

Es de Ja mayor importancia la dosificacion del agua, porque si es inesacta 
tambien lo serä la anälisis del cuerpo en cuestion. Hay ciertas sales en las que 
basta dosificar el agua para conocer su constitueion; es pues facil de concebir 
que la dosificacion del agua es una de las operaciones mas frecuentes y graves 
de la anälisis cuantitativa, y se puede hucer de dos modos diferentes: 6 bien apre- 
ciando la perdida de peso que esperimenta la sustancia que se deseca, 6 bien pe- 
sando el agua que pierde. 











a. Dosificacion del agua apreciando su perdida. 


Tiene aplicacion en la anälisis de casi todas las combinaeiones inorgänieas, ha- 
biendo muy pocos casos de esta naturaleza en que haya preeision de dosificar el 
agua directamente: y como el procedimiento que hay que seguir estä redu- | 
cido & la desecacion descrita en el $ 44, no nos ocuparemos aqui de @lni de 
los aparalos, que son tambien los mismos. 

Siempre que la sustancia analizable pueda sufrir el calor rojo sin alterarse, 
se determina su agua calentandola & la lämpara de aleool, primero suavemente y 
‚despues aumentando la te:nperatura, llegando por üllimo hasla el calor rojo, lo 
cuäl puede hacerse en un crisol de porcelana 6 de platino y aun en un tubo de 
vidrio. 

Si la temperatura no puede elevarse hasta el rojo sin que la sustancia pierda 
alguna de sus partes constituyentes, como amoniaco 6 äcido carbönico, debere- 
mos limitarnos & calentarla, segum sus diversas eircunstancias, en baio acuoso 6 
bien, sino.hay inconveniente, en el de .aceite 6 de aire d una temperalura mayor 
de 100° C. la cual deberä anotarse escrupulosamente. 

Como el agua en las sales estä combinada de diferentes maneras, no Se Separa 
sino ä temperaturas muy diversas por lo-comun. Para dosilicarla en eslos com- 
puestos, se calientan primero & 100° hasta que no pierdan ya nada de su peso, 
despues 4 150°, 200°, 250° etc. en baiio de aceite ö de aire, y por. ültimo ä fuego 
desnudo. 

Operando de esta manera es facil conocer con esactitud no sulo el peso de 
.estas diferentes cantidades de agua, sino tambien la manera con que estan com- 
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kinade: ‚con la sıl, Por este medio hemos eonseguido saber,, que el fosfato ferrico 
rdinario desecado sobre el decido sulfürico contiene 13 equivalentes de agua, de 
os que pierde 6 4 100° C.: BIRNEN: 300°: y los tres üllımos no lo verilica si- 
mo al calor rojo. 
| b. Dosificacion directa del agua. 
‚Respecto de las sustancias que cuando se calientan como hemus dieho en a 
ierden juntamente con el agua ofras sustaneias volätiles hay que condueirse de 
tra manera para dosificar este liquido. Se ealientan hasta el calor rojo en vasos 
rrados dispuestos de manera qüe los vapores de agua que se desprenden de 
ıllas pasen por un cuerpo muy higromätrieo que los ubsorva en su totalidad, 
stande r dicho euerpo antes y despues de la nperacion, para saber por el 
‚nto Eu peso el de GE aan Vonieukda en la sustanecia. 
"Muchos son los aparatos que pueden servir para esta dosificacion pero uno de 
T zuge 0 sine ph ae 1a fig. 12. 
wi Fig. 12 






Bes un gasömetoIlono de aire, Ka Benni Ai te sulfürieo.con- 
ntredo: eye tubos Ilenos de eloruro cäleico: dum tubo de hola por su parte 
tedia. Se pesa la sustaneia cuyo agua se quiere determinar en el tubo d despues- 

ide bien seco, el cual se une por medio de tapones de corcho desecados en la es- 

‚tufa al tubo de clorura eäleico ce yal etro e que se debe haber pesado con la ma- 

yor esactitud, Hecho esto se abre la Ilave del gasömetro,, de modo que el airs 

despues de bien seco, pasando por b y c liegue lentamente ä d y entonces se ca- 
lienta la parte / del ‚dä poco mas de 100°, teniendo cuidado de no quemar 
el corcho, operacion facil de hacer con una lämpara de alcool. Se eontinun ca- 
jentando este punto al mismo tiempo que con otra lämpara se calienta la bola del 

‘tubo d hasta el r0jo incipiente, Cuando toda el agua se ha desprendido del cuer- 

po analizable se deja todavia eireular el aire por algunos/instantes en el aparato, 

que se desmonta despuss, Luego que se ha enfriado el tubo e de cloruro eäleico 

‘se repesa, y el aumento de peso que ofrezca indicarä la cantidad de agua eonteni- 

y daen el euerpo calentado. 

> En vez.de desprender el vapor de agua del tubo de andlisis por medio de una 

 eorriente de aire producida por un gasömetro, se pueds tambien calentar la sus- 
 kancia cuya agua se quiere dosificar con carbonato plümbieo euyo äcido carbi- 
nico que se desprende al oalor rojo produce el mismo efecto. 
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Este metodo es muy ütil prineipalmente euando se quiere dosificar el agua d f 
un äcido que por olro procedimiento de andlisis se volatilizaria juntamente R 
ella. Asi sucede, por ejemp!o, en la determinacion del agua del bisulfato potäsi= 
co. La fig. 13 da una idea de este aparato: a & es un hornillo comun, c f eltubo 
j que. se quiere enrojecer, 
el cual estä lleno desdeo 
hasta d de carbonate 
plümbico calentado pre 
viamente hasta que em 





piece 4 descomponerse y que se ha de conservar para esteuso en un frasco bien 
tapado, La sustancia cuya agua se quiera determinar se pone en la parte däe, 
bien mezclada con carbonato plümbico. Desde e hasta f solo hay carbonato plüm- 
bico pu:o. Al tubo de combustion se adapta el de cloruro cäleico pesado eseru 
pulosamente , uniendolos por medio del tapon f’ desecado de antemano. Armade 
asi el aparato se calienta el tubo de combustion desde f hasta c rodeandole de as- 
euas. La parte anterior de este tubo debe mantenerse fuertemente calentada hasts 
el punto de no poderla tener con los dedos durante toda la operacion; y en cuan- 
to ä lo demas, esta deberä condueirse absolutamente lo mismo que diremos alha- 
blar de la anälisis elemental orgänica. La mezcla de Ja sustancia analizable y deF 
earbonato plümbico generalmente se hace con un alambre; el tubo de combus- 
tion puede ‚ser corto y estrecho, 

Estos dos m&todos de dosificacion directa del agua no son, sin embargo, apli= 
cables ä todos los casos en que no se puede sacar partido de la dosilicacion indi- 
recta que hemos esplicado en a. En efecto no pueden utilizarse sino euando las 
sustancias que se marchan con el agua no son absorvidas por el cloruro cäleico 
del tubo absorvente ö por la potasa cäustica que ä veces se pone en su lugar. Asi 
por ejemplo, podemos emplearlos para dosificar el agua contenida en el carbona- 
to bäsico de eine, pero no para hallar la que contiene el sulfato södico-amönico. 
En casos de esta naluraleza se debe quemar la sal como diremos al hablar de la 
anälisis elemental orgänica 6 contentarse con dosilicar el agua apreciando su 
perdida. 

$ 18. 
3 Liquefaccion de la sustancia analizable, 


En la mayor parte de las anälisis es condieion indispensable disolver primero 
la materia que se ensaya. El caso mas sercillo que puede presentarse es el de 
que el cueryo se disuelva en agua sola 6 adicionada con un äcido, un älcali ü 
otro cuerpo semejante. Cuando ä la disolucion debe preceder la desagregacion 
es mucho mas dilieil. 

Siempre que las partes constituyentes de las sustancias analizables se conduz- 
can de diferente modo las unas que las otras en preseneia de varios disolventes, 
no es absolutamente necesario disolver primero toda la materia;. por el contra- 
rio, frecuentemente’se obtiene por medio de solos los disolventes una separacion 
bien marcada de diversos componentes, Si se trala por ejemplo de una mezcla de e 
nitrato potäsico, carbonato cäleico y sulfato baritico nada mas facil que analizarla 
con los disolventes solos, Elagua se llevaria el primero, el clorido hidrico: des= 
pues el segundo, y quedaria por residuo el sulfato baritico solo y puro, 
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$ 19. 
a, Disolucion directa. 

Esta operacion se praclica segun las eircunstancias en vasos para precipilados, 
en matraces 6 en cäpsulas , favorecieudo con el calor la accion del disolvente. Lo 
mas seguro es calentar estos vasos en baüo de maria; si se hace ä fuego desnu- 
do 6 en baho de arena se debe tener euidado de que no entren en ebulieion los 
liquidos que conlienen porque sin dilieuitad se perderia slguna pequela porcion 
que seria lanzada fuera por efecto de los saltos violentos, como sucede cuando 
se ealientan & la lämpara, aunque no llegue la temperalura ni con mucho ü 100.° 

-C., los liquidos que forman algun preeipitado insoluble 6 que contienen alguna 
corta poreion de cualquier sustancia insolable. 
 Cuando se verifica la disolueion con desprendimiento de gas se debe hacer en 
una redoma inclinando lijeramente el cuello para que las golitas de liquido que 
saltan por el impulso del gas den em las paredes de esta y no sean arrastradas 
fuera con el gas que se desprende. f 
rd s %ı. 
b. Disolucion precedida de desagregacion. 
ı la naturaleza de la sustancia que se quiere analizar, se emplea para de- 
egarla ya el carbonato södico, ya el södico-potäsico, 6 bien el carbonsto 6 
el hidrato bariticos, 6 por ültimo el bisulfato potäsico. 
 Puede deeirse que por lo general se usa el carbonato södico para desagregar 
los sulfatos baritico, eströncico y eäleico, como tambien los minerales silicicos que 
no contienenälcalis, 6 en los que no se quiere determinarlos. 

El carbonato y el hidrato bariticos nos sirven para descomponer todos los sili- 
calos en que queremos dosificar los älcalis, : 

Por ültime del bisulfato potäsico no echamos mano sino para desagregar cier- 





los minerales aluminosos insolubles en el clörido hidrieo, 


Para el buen &xito de todos estos procedimientos de desagregacion es condi- 
eion indispensable pulverizar y levigar perfectamente la sustancia que se Irata de 
analizar: sin cuya precaucion no se puede eontar con que la descomposicion se- 
ra complete. Rx 

...@. Desagregacion con el carbonato södico. 


ER Se mezela el polvo de la sustancia que se quiere analizar con tres 6 cuatro 






veces su pe 


 carbonato södico (st su diversa naturaleza) eflorecido, pul- 
 verizado 


tamente anhidro. La mezcla se hace en el mismo crisol en que 
eon una varilla de vidrio que se liımpia despues con un poco de 
carbonato södico sobre una cartulina que se eclha tambien en el crisol para no 
desperdieiar nada de la materia analizable, Sa tapa el crisol, ysegun su diverso 
’e ealienta 6 bien d una lämpara de alcool de doble corriente, 6 bien & 

carbon despues de colocarle dentro de otro crisol de Hesse y rellenar el 
espacio intermedio de ambos con magnesia caleinada. Al principio debe aplicarse 
el fuego muy suavemente, aumentandole gradualmente hasta llegar al rojo blanco 
mas violento que sea posible, en el que se mantiene por espacio de media 4 una 
hora para quo la masa se funda enteramente 6 por lo menos quede fuertemente 
conglomerada, Luego que se ha enfriado el erisol se trata la materia con agua cuan- 
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do la operacion versa sobre sı'fıtos de las tierras alcalinas; 6 com los äcidos clo--. 
ridrieo 6 nitrico diluidos cuan:! ı son silicatos, La mayor parte de las veces se 
puede desprender la masa fundiıla adherente al fondo del crisol obrando sobre elle. 
mecänicamente. Cuando desagregamos un silicato se pone la masa fundida sola 
6 juntamente con el crisol en un vaso para precipitados y se echan encima de diez 
ä quince veces su volümen de agua destilada, anadiendole poeo 4 poco la suli- 
eiente cantidad de äcido para descomponer completamente la mezcla. Durante 
esta operacion se ha de mantener cubierto el vaso con un cristal, un ‚gran vidrio- 
de reloj 6 una cäpsula bien limpia, para impedir que las burbujas de äcido carb6- 
nico que se desprende no arrastren consigo y echen fuera algo de liquido; tenien- 
do cuidado despues de terminada la disolucion de lavar el cuerpo que hayamos 
empleado para tapar el vaso y de anadir al liquido el agua de locion. Concluida 
la operacion se saca el crisol, se Java con agua acidulada con elörido hidrico y se- 
reunen todas las aguas de locion con la disolucion prineipal. 

La disolucion debe favorecerse calentando suavemente la mezela: y aun des- 
pues de terminada es preciso continuar por algun tiempo la accion del calor pa- 
ra hacer que se marche todo el äcido earbönico, que de olro modo se desprende- 
ria tumultuosamente al concentrar la solueion, arrastrando consigo bastante sus- 
tancia para que su perdida fuese sensible. ’ 

Cuando durante la disolucion de la mezela en el clörido hidrico se sedimenta 
un polvo cristalino formado de cloruro potäsieo 6 södico es por efecto de haber 
empleado muy poca agua, de modo que hay necesidad de ahadir mas. 

Sila desagregacion es perfecta, la solucion eloridrica es enteramente clara 
6 solo contiene pequehos copos de dcido silicico, Por el contrario cuando en el 
fondo del vaso se reune un polvo pesado y revolriendole con una varilla de vidrio- 
se presenta aspero al tacto como si fuera arena, es senal de que el mineral no se 
ha descompuesto del todo, lo que generalmente depende de que no estaba bien 
pulverizado. Es verdad que se puede en tal caso recojer este polvo en un filtro, 
pesarle y restarle del peso del mineral empleado. Sin embargo, es mejor fundirle 
nuevamente con suficiente cantidad de älcali y reunirle con lo demas que se ana- 
liza. En tales casos lo mas seguro es volver ä empezar la anälisis con otro polvo 
mejor levigado. 

ß. Desagregacion con el carbonato 6 el hidrato bariticos. 


Para descomponer ciertos minerales con el carbonato barilico es necesario es- 
ponerlos ä una temperatura tan elerada que solo se puede conseguir por medio de 
un hornillo de Sefstrom: pues los mejores hornillos de viento no son suficientes 
para hacer entrar en fusion el carbonato baritico, cuya accion es nula 6 imper- 
fecta euando no va acompafiada de dicha temperatura, Por el contrario es tan 
enörgica laaceion del carbonato baritico fundido, que basta para descomponer t0- 
dos los minerales por refractariosque sean, La operacion se hace mezelando de eua” 
iro & seis partes de carbonato baritico con una del mineral en un crisol de platino 
que se coloca dentro de otro de Hesse, rellenando el intermedio de ambos con 
magnesia caleinada, y se espone al fuego por espacio de un cuarlo de hora. ’ 

Los minerales no tan difieiles de atacar se descomponen fäcilmente con el hi- 
drato baritico privado de su agua de cristalizacion: lomando para cada parte de 
sustancia analizable cuatro 6 cinco de barita, mezeländolo todo perfectamente & in- 
troduciendolo en un crisol que se cubre con una capa de carbonato buritico pul= 


verizado. Esta desägregacien puede ejeeutarse con una buena lämpara de alcool 

de doble eorriente: y es mejor emplear crisoles de plata que no de platino, por- 

que estos son atacados en parte. La mezela debe entrar en plena fusion 6 por Io 
menss conglomerarse fuertemente, 

a la operaeion bien sea con el hidrato 6 con el carbonato baritico, 
se lava el crisol por fuera, y despues de bien limpio se mete en un vaso para pre- 
eipitados echando eneima de diez 4 quince veces tanta agua como materia contie- 
ne, Se anade poco ä poco la suficiente cantidad de äcido cloridrico 6 nitrico y se 
procede en lo demäs como hemos dicho al hablar de las desagregaciones con e 
‚carbonato södico. Se debe tener cuidado de no aliadir mucho äcido ä la vez en el 
tiquido, porque siendo insoluble el cloruro baritico en el elörido hidrico, y el nitra- 
10 baritico en el äcido nitrico, estos dos äcidos constituirian sales que precipitändo- 
se sobre las partes no descompuestas de la mezela formarian al rededor una capa 


eristalina que impediria su disolueion, 


. He Desagregacion con el bisulfato potäsico. 

"86 mezcla una parte de mineral levigado con einco 6 seis de bisulfato potäsico 
se introduce la mezcla en un crisol de platino que se tapa para evitar que el es- 
ceso de äcido del bisulfato no se desprenda con demasiada rapidez; y se oulienta & 
la lämpara de alcool hasta que Ja mezela entre en plena fusion, manteniendo la 
misma temperatura hasta que la masa se presente perfeelamente clara. Se deja 
eufriar y se hierve la materia fundida con agua que la disuelve en todo 6 en pur- 
BEER Rn de vr que se ensaya, 

M. | 
a. Transformacion de las sustanelas disueltas en euerpos sus- 
e ceptibles de pesarse, 

Para dar ä las sustancias disueltas una forma que permita pesarlas se evapora 
1a solueion, 6 se precipitan los cuerpos que contiene. La evaporacion no se puede 
emplear sino cuando el euerpo se halla en el liquido bojo la forma que se quiere 
SEEN, 6 que se Je puede dar abadiendo un reactivo conveniente 4 la disolu- 

Es indispensable ademas que dicho cuerpo se halle enteramente solo en la 
un acompahado ünicamente de suslancias que se separen por la evapo- 
racion 6 mediante el rojo. Asi por ejemplo nos serä fücil dosilicar el sulfato 
södieo que se halla en un liquigo evaporändole hasta sequedad; al paso que para 
determinar la cantidad de carbonato potäsico conlenido en otro, serä mas venta- 
eg evaporacion eloruro amönico que le transformard en cloru- 
ro potäsico, 


rei ende sein; deberemos emplear la precipitacion siempre que 
por medio de un reactivo ensiquiern se pueda converlir en insoluble un cuerpo 
Kar se halle AIR en un liquido. 

sa. 
ee Evaporacion. 

en Bee esenciales de la evaporacion tanto en farmacia como en las 
artes son la economia de combustible y de tiempo. En andlisis estan subordina- 
das estas dos condiciones ä otras dos que son evitar la pördida de la sustancia 6 
impedir que caigan impuridades en la vasija en que se practica. 


Bi 
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Guando una solucion se halla en plena ebulicion siempre se pierden alguna 
pequenisimas poreiones arrastrudas por el vapor acuoso que se desprende con vio- 
Jencia: por lo que para evilar este grave inconveniente se evaporan todas las so- 
luciones acuusas en baio acuoso ; igualmente que las soluciones aleoölicas y ete- 
reas, Jas cuales deben evaporarse 4 una temperatura menor. Cuando hay propor- 
cion de un aparato de Beindorf ü otro semejante, se coloca el vaso evaporatorio eu 
una abertura acomodada 4 su tamano; pero ä falta de aquel puede suplir el apa- 
ralo que represenla la fig. 14. 

Fig. 14. Se reduce ä una semiesfera de cobre 
- batido, cuyos bordes reeutranles sirven 
para Sostener los vasos evaporalorios. 
Se llena de agua hastı su milad y se 
pone ä hiervir ä la lämpara de alcvol 6 
de aceite. A fin de poder colocar en- 
cima vasijas de diferentes tamahos de- 
be tenerse una coleceion de planchas 6 discos del mismo diämetro que la semies- 
fera, los euales se adaptan & ella esactamente y estan taladrados por su centro con 
un agujero mas 6 menos grande. Este bano de agua tiene de 40 4 47 centimetros 
de diämetro desde a lasta b. 

Las masas de liquido demasiado considerables para evaporarse en balo de ma- 
ria pueden serlo muy bien y sin peligro alguno sobre baho de arena en pailas, y 
aun.ä fuego desnudo, con lal de que se tenga cuidado de que no entren en ebu- 
licion, Siempre que operemos con una disolucion trasparente que no forme preci- 
pitado debe preferirse la evaporacion 4 fuego desnudo condueida con lino , porque 
se ejecuta con mas limpieza y rapider: con este fin se usa una lämpara de alcool 
ö de aceite dispuesta de modo que la temmperalura del liquido no esceda de 70° ä 
90° C. 

La evaporacion & fuego desnudo no conviene sino cuando el liquido estä muy 
diluido: para llevarla hasta sequedad se emplea siempre el baio de maria ü otro 
de temperatura semejante. 

Si se evaporase directamente ä la limpara un liquido que contuviese un pre- 
eipitado, seria casi imposible llegar ä conseguirlo sin desperdieiar mucho, porque 

Fig. 15. retenido ei calörico en el fondo de la cäpsula por 
el preeipitado no puede repartirse con uniformidad 
por toda la masa del liquido que eircunda ä este y 
produce saltos bastante violentos para lanzarle fue- 
ra. Este grave inconveniente puede disminuirse en 
parte, evaporundo semejuntes solueiones en erisoles _ 
tendidos oblicuamente de costado (V. la figura 45). 

De este modo se calienta el erisol solo por sus 
bordes segun lo indica la figura. 

Hay sales cuyas soluciones lienen la propiedad de 
subir por las paredes de las vasijas en que se eva- 
poran hasta sus bordes y aun de dar la yuelta sobre 
ellos,lo cuul ocasiona perdidasds consideracion. En 
soluciones semejantes no es de lemer este Inconve- 
niente evaporändolas en erisoles inelinados ealenlän- 
dolos en el sentido de arriba d abajo, porque cunn_ 
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do la solueiom tiende 4 subir se evapora /instantäneamente por efecto de la alta 
temperatura de las paredes del crisol, dejando por residuo la sal que tenia en 
disolneion. Este peligre de pördida se-evita tambien, cuando se hace la evapora- 
eion en grandes cäpsulas, estendiendo con el dedo una lijera capa de grasa en la 

parte superior de sus paredes internas. 
re ee sin perdida un liquido del que se desprende un 
como uno que est6 en plena ebulicion. Siempre que tengamos una mezcla 
esia naturaleza, debemos antes de evaporarla calentarla en una redoma ineli- 
hasta que se desprenda todo el gas. 
 Cuando se pueden evaporar los liquidos en sinn pad Hönde no entre nadie, 6 
no exista causa alguna capaz de que caiga polvo en los vasos evaporatorios, 
es bien ‚faeit operar, pues que ha rshunhen seguridad de que los liquidos se conser- 
bien pur ıd de tapar las han que estän. Por el contra- 
rio euando hay que trabajar en compahia de olras as en un laboratorio 
donde ademas hay otros fuegos de carbon, toda precaueion y euidado son pocos 
para evitar que € \ polvo aquellos, A fin de impedir que caigan impuridades 
en los vasos- ratorios se tapa su boca con un papel de estraza redoblado to- 
do alrededor, 6 bien simplemente sobrepuesto poniendo encima para sostenerle 
. una varilla de vidrio recta 6 doblada en triängulo que es hen para gas no se 
hunda dentro, como puede suceder & aquella. 

Para eubrir las cäpsulas es mas ventajoso el medio siguiente. Se mandan hacer 
> 4 un eubero dos eirculos eoneöntrieos, planos, de madera de abeto, que encajen 
 exsclamente uno dentro de otro, pero sin apretarse demasiado: se pone sobre el 
mas pequeiho un papel de estraza y ajustando encima el grande queda asi sujeto 
sölidamente el papel, resultando una tapadera escelente pues que impide que en- 
{re el polvo y no se opone & Ia I por otra parte haya peligro 
e Re ‚ed papel on el! 

Sucede algunas veces que h pr ‚calentar ä mas de 100.* C. un residuo ob- 

evaporando en baüo de una solucion. Para este caso se echa mano del 
nr le a Ka leandole de este modo se deteriora con bas- 
nalen. Durante esta ope ı se debe revolver sin cesar la masa salina 
con una varilla de vidrio para Rh salte fuera. Es mejor en täles evaporaciones 
asar un hornillo que bemos visto funcionar en casa del doctor Plantamour de Gi- 
nebra, el cual & Ja vez sirve de baüo de arena yde aparato para desecar en sen- 
ag Arriba 4 abajo Im sustancias de esta naturateza. He aqui su descripcion 
re 
@ puerta del he 2b puerta del eenicero: c haho de arena morible por me- 
‚dio de dos mangos d; e chimenea: f espacio en que se colocan las sustancias que 
hay que desecar sobre planchas sostenidas en los apoyos de hierro 9: A abertura 
‚para dar salida ä los vapores. Las evaporaciones ‘se hacen generalmente en cäp- 
‚sulas.de platino, plata, porcelana 6 vidrio; y A veces tambien en vasos para preci- 
Pitados, en retortas, balones y aun en erisoles, segun dejamos dicho anteriormen- 
‚ie. Hay soluciones qua se debeu evaporar resguardadas del contacto del aire; pa- 
‚ra lo eual se introducen en retortas tubuladas adaptandoles un tubo que llegue 
‚@erca de la superlicie del liquido y por el que se hace que entre una corriente de 
icio carbönieo 6 de hidrögeno, segun las cirennstaneias, 
No vr los vasos evaporatorios son igualmente & FE para toda clase 
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de Jiquidos, por lo que con freeueneia hay que modificarlos, sobre euyo punto no ö 
nos es posible entrar en detalles, dejändole mas bien al buen juieio del analiza- 
«dor. En cuanto ä la materia de que han de ser los vasos evaporatorios, es necesa- 


i Fig. 16. 
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"io cuidar sobre todo de que no sea atacable por las sustancias que se han de tra- 
tar en ellos. Deberä, pues, cuando se hayan de usar vasos de barro 6 de porce- 
jana para concentrar liquidos äcidos, ensayarse primero si estos los atacan: la cual 
se praztica calentando en ellos por mucho tiempo äcido cloridrico 6 nitrico que se 
evapora despues hasta sequedad en una cäpsula de platino para asegurarse de que 
no deja residuo , pues si le dejase es prueba de que el vaso en cuestion ha si- 
do alacado. 

Pasemos ahora & tratar del modo de pesar los residuos obtenidos de la evapo- 
racion de un Iiquido. No comprendemos entre ellos mas que las sustancias solubles 
en agua reservändonos hablar de las que se separan por filtracion de la solucion 
para cuando nos ocupemos de la precipitacion. Estos residuos se pesan en}los vasos 
donde se acaban de evaporar hasta sequedad, que casi siempre son capsulitas de 
platino 6 de plata de 5 4 40 centimetros de diämetro, preferibles & las de porce- 
lana porque son mas lijeras. 

Sucede ä las veces que la cantidad de liquido que hay que evaporar es tan 
grande que imposibilita 6 cuando menos prolonga demasiado la operacion en una 
cäpsula tan pequena. En tal caso se concentra primero en una eäpsula mayor y 
se acaba de evaporar en la pequena en que se ha de pesar. Para que no se des- 
perdicie el Iiquido al tiempo de trasvasarle de una ä otra cäpsula se unta lige- 
ramente con sebo 6 manteca el pico de la cäpsula mayor y se vierte apoyando 
este sobre una varilla de vidrio que se sostiene algan tanto inclinada sobre la mas 
pequeia, 
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Por ültimo se lava bien la c#pgula con el frasco de surtidor hasta que el agua 
«de loecion no deje residuo evaporando un poco sobre una lämina de platino, y se 
treunen estas aguasä Ja solucion. 

Cuando el liquido que se trata de evaporar estä todo en la cäpsula pequeha y 
se ha desecado cuanto es posible en baüo de maria, se debe enrojecer el residuo 
si es necesario y si puede sufrir esta temmperatura sin descomponerse. Para ello 
se calienta primero la masa salina en la estufa que hemos descrito fig. 16, colocän- 
4. dola en la cavidad f y enrojeciöndola despues 4 la lümpara de alcool. A falta de 
4: un horno de esta especie se debe cerrar la cäpsula con una tapadera de hoja de 
; platino 6 con un vidrio bien delgado, para impedir que salte fuera la sustaneia. En 
: seguida se calienta la cäpsula 4 la lämpara, con mucha suavidad al principio hasta 
j: que se haya volatilizado toda el agua contenida en lasal, y despues esponiendola ä 
: un fuego bastante violento para enrojecerla. No hay necesidad de decir que antes 
‚ deberä haberse quitado el vidrio con que se ba lapado cuando no hay tapadera de 
platino. Luego que se ha enfriado la cäpsula so pesa con la sustancia que contie- 
ne: y si atrae la humedad atmosferica, se la debe dejar enfriar debajo de una cam- 
pana euyo aire se haya secado con deido sulfürieo, segun indica la lig.3, päg. 24. 

Para no desperdieiar nada de las sustaneias que como el cloruro södico de- 
erepitan por la aceion de una fuerte temperatura por razon del agua que tienen 
interpuesta entre sus mol&culas, es necesario despues de desecarlas en baho dema- 
ria esponerlas por algunas horas 4 un calor algo superior ä 100° en bahio de aire 
6 de arena antes de someterlas ä la accion direeta de la llama de la lämpara. 

Cuando el residuo que se halla en la cäpsula no puede sufrir el calor rojo sin 
descomponerse, como sucede respecto de las sustancias orgänicas y de las sales 
amoniacales, se le deseca en la misma cipsula ä la temperatura mas alta que pue- 
da soporlar sin entrar en descomposicion. En muchos casos basta el calor del ba- 
io de maria, como sucede con el cloruro amönico; pero en otros es preciso recur- 
rir 4 los bahos de aire 6 de uceite, V. $ 44. | 

Sea cualquiera ei modo de desecacion que se adopte, Abe iiue esta 
operacion hasta que los dos üllimos pesos qne se hagan de la sustancia en el es- 
pacio de media hora por lo menos sean perfectamente iguales. Durante el peso 
es casi indispensable cubrir la cäpsula que contiene la materia que se quiere do- 
sificar. 






$ 23. 
db. Preeipitacion. 

En anälisis cuantilativa se usaesta operacion mucho mas que la evaporacion, 
porque no solamente permite dar d los cuerpos disueltos una forma conveniente 
para pesarse, sino tambien proporciona al mismo tiempo el medio de separar los 
unos de los otros, 

Todas las determinaciones cuantitativas que se hacen por medio de la precipi- 
tacion se fundan en la separacion de un precipitado del liquido que le mantiene in- 
soluble; teniendo entendido que supuestas eircunstancias iguales serän tanto mas 
exaclos los resultados de la anälisis cuanto mas insoluble sea la sustancia precipi- 
tada. De dos precipitados igualmente poco solubles en un fluido, es claro que darä 
resultados mas exactos el que se halle en presencia de la menor cantidad de li- 
quido, 

De estos dos prineipios se puede deducir desde Klee, que siempre que se pue 
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For Salon Fev Ei los euerpos despues de preeipitarlos bajo la forma mas 
solubile que sea posible. Por esto par i "bari 
en el estado de sulfato y uo en el N Eee 

Se deja conocer ademas, quesiempre que obtengamos precipitados que no seun 
enteramente insolubles en el liquido en que se hallen, conviene concentrar este 
todo Io posible antes de separarlos de 6: asi es que concentramos fuertemente las 
solueiones de estronciana antes de precipitarlas por el äcido sulfürico, 

Y finalmente, que cuando lengamos que tratar preeipilados algo solubles en la 
solueion en que se hallan y que se vüelven insolubles en ella, si se les hace espe- 
rimentar cierta modilicacion, se debe efectuar esta para que el preeipitado se ha- 
ga tan insoluble como sea posible. He aqui porque se echa alcool en elagua en 
que se quiere preeipitar tolulmente el eloro-platinato amönico, el eloruro plümbi- 
co, el sulfato cäleieo y olras muchas sales; y por esta misma razon se echa un es- 
ceso de amoniaco en la solucion en que se quiere dosificar el fosfato magnesico- 
amönico, 

La mayor parte de las precipitaciones se hacen en vasös para preeipitados- 
Cuando se quiere precipitar una sustancia en caliente, 6 que el precipitado forma- 
do deba ealentarse con el liquido en que se halla, se emplean balones 6 cäpsulas. 


Los precipitados obtenidos se separan de los liquidos por decantacion 6 por 
filtraeion, segun su naturaleza, 


$ 24. 


%. Precipitacion seguida de decantacion. 


Siempre que se forma un preeipitado con gran rapidez, que se separacon bas- 
tanle Jimpieza de la solueion quedando esta perfectamente clara, y que es suscep- 
tible de lavarse sin invertir en ello mucho tiempo, como sucede por. ejemplo-con 
el cloruro arg£ntico, el mercurio metälico y olros cuerpos semejantes, se leaisla y 
se Java por decantacion. 

Para que esta separacion sea ä la vez räpida y segura conviene observar cier- 
tas precauciones mediante las cuales nos cereioraremos de que no hay la menor 
pördida de preeipitado. En general se puede dar por sentado que la preeipitacion 
es completa siempre que ealentando el liquido con el precipitado adquiere este 
bastante densidad para poderse separar fäcilmente. Sucede sin embargo ulgunas 
veces, como por ejemplo con el cloruro arg&ntico, que no basta calentar el liquido, 
sino que se dehe agitar con fuerza 6 anadir algun reactivo, tal como el clörido hi- 
drico cuando se quiere dosificar el mercurio. En el capitulo IV espondremos de- 
talladamente las reglas que se deben seguir en eslas diversas precipitaciones, € 
indicaremos tambien las vasijas mas ä propösito para verilicar cada una de ellas. 

Luego que el precipitado se ha lavado lo suficienle para que las ültimas aguus 
de locion no contengan el menor indicio de sustaneia disuelta, se pone en un cri= 
sol 6 en una capsulita, se decanta todo lo que se pueda el liquido que le cubre, 
y se seca 6 se calienta al calor rojo, segun su diversa naluraleza lo exija. 

«,0mo en la locion por decanlacion se emplea mucha mas agua que cuando se 
lavan los precipitados sobre filtros, este m&todo no da buen resultado sino en caso 
de que aquellos sean enteramente insolubles en agua: y. Dor esta razon no USA- 
ınos este procedimiento sino cuando tenemos que dosilicar muchos cuerpos en el 


liquido que sobrenada en un preeipitado. 
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AB. Preiitcin seguida de filtracion. 


Siempre que un Gedcfpitide nose puede separar por decantacion del liquido 
eek ee hay que aislarle por medio de la filtracion- 
aa. Aparatos de filtracion. En casi todas las anälisis cuantitativas se practica 
In filtraeion por papel, dobländole siempre no en conos plegados sino lisos. La na- 
3 turen Bst pipd es de suma importancia, por lo que se debe atender ä ella con e! 
| ie ecto reunir tres eualidades que rara vez se 
7 fino para que pueda retener todos los pre- 
 eipitados por tenues que sean; dej jar escurrir fäcilmente los liquidos; y por ültimo 
 contener la menor cantidad posible de sustancias inorgänicas, especialmente de 

aquellas que se disuelven en los liquidos dcidos 6 alcalinos. 
Es muy difieil proporeionarse papel de 0 que no lenga defectos. EI mejor es 
I NE Bad jüre or destüchh N in 0 ven en Europa come tal por lo comun 
.n0 se parece en nada al de los almacenes suecos: fillra con mucha mas lentitud 
que &]; deja un 3 por 100 de cenizas cuando se quema, cantidad mucho mayor que 
ka que produce aquel; y como ademas cede & los äcidos indieios sensibles de cal, 
de magnesia y de hierro, no presenta ventajas sobre el papel comun de estraza lla- 
mado joseph. Por esta razon hay necesidad de que cada cual prepare couvenien- 
 temente el papel que necesite para las andlisis exactas. A este efecto se macera 
‚primero en clörido hidrico diluido, se lava despues con agua en abundancia hasta 
separar todo el äcido, y se seca para el uso. 
Conviene tener repuestos unu porcion de filtros de ärerais tamahıos. Para ha- 
nr 11... eerlos iguales se cortan por un patren 
— 1. Cireular de carton 6 de palastro: y se 
hacen mas fäeilmente con el corta-fil- 
tros de Mohr, fig. 17, elcual es un 
euadrante de hierro con dos rebordes 
ab, be. Deben tenerse varios de dife- 
I} rentes dimensiones. Se dobla en cruz 
4}, un pliego de papel y se introduce en- 
 tre los rebordes del instrumento: des- 
AS ONRANG SUR filtro la plancha de hierro Bque es enteramen- 
te igual d la A en anchura pero algo mas chica, y se corla con unas tijeras el pa- 
pel que sobresale del arco det eirculo ac. Los filtros hechos de esta manera son to- 
dos del mismo tamaho y perfectamente circulares. 

Los mejores embudos son Jos de vidrio: y conviene que para la anälisis tengan 
‚sus paredes una inclinacion de 60° y sean perfeetamente derechas sin sinuosida- 
Zier de ninguna especie. 

Los filtros jamäs han de sobresalir del embudo, antes bien deben tener de 2 4 
4 milimetros menos de longitud. Para colocarlos dentro de los embudos se abren 
 Yoplican sobre sus bordes con euidado y de modo que en toda su longitud queden 

Arrimados 4 ellos. Hecho lo eual se humedece todo el filtro con uniformidad ha- 
‚eiendo que escurra el liquido por la punta del embudo; teniendo cuidado de uo 
echarle por encima de los bordes. 
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Fig. 18. 


Para usarlos se colocan en sustentäculos 
en que se mantengan completamente inmö- 
viles: el que representa la fig. 18 es sin con- 
tradiceion el mas ventajoso. Debe ser de ma- 
dera dura, con los agujeros destinados & re- 
eibir los embudos de forma cönica de arri- 
ba ä abajo para que asienten mejor estos; y 
& la comodidad reune el ser tan lijero que 
se puede llevar ä todas partes sin difieultad, 
En el brazo bse coloca un frasco de sur- 
tidor ü otro embudo. Los sustentäculos en. 
columna dispuestos de modo que se puedan 
poner muchos embudos ä la vez nunca nos 
han parecido que ofrecen Ja comodidad que 
es de apetecer, ö 
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bb. Reglas que hay que observar en las 
filtraciones. Diversas y muy variadas son 
las precauciones que se deben tomar en es- 
ca precipitado caseoso , gelatinoso, en co- 
pos, 6 cristalino, puede filtrarse inmediatamente que se forme este sin peligro de 
que pase turbio, siempre que no se opongan & ello consideraciones de naturaleza 
particular. 

No sucede lo mismo cuando los preeipitados se presentan en forma pulverulen- 
ta sumamente tenue, en cuyo caso es indispensable muchas veces, y por lo general 
bueno siempre, dejarlos el tiempo necesario para que se sedimenten. Se fillra pri- 
mero el liquido que sobrenada y hasta lo ültimo no se echa el preeipitado en el 
filtro. Cuando no haya motivo que se oponga & ello es bueno filtrar antes de 
que se /enfrien los liquidos preeipitados en caliente, porqüe asi filtran con mas fü- 
eillidad. i 4 

Frecuentemente se puede impedir que pasen por los filtros juutamente con el 
Jiquido los precipitados muy sutiles, variando la naturaleza de este. Asi es que el 
sulfato baritico, que suele atravesar el filtro cuando se ha lavado con agua, no pa- 
sa 6 pasa mucho menos cuando se le Java con una solucion de cloruro amönico. 

Para filtrar jamas se debe echar [el liquido directamente en el filtro, sino es- 
ceurriendole por una varilla de vidrio untada con grasa para que no se desperdicie 
nada y dirigiendo el chorro sobre las paredes del filtro y no al medio para que no 
salte fuera el liquido. A 

El producto de la filtracion se recoje 6 bien en balones 6 en vasos para preci- 
pitados 6 en cäpsulas, segun el uso que de &l se haya de hacer: y se debe “ir 
cuidado de que caiga en la vasija escurriendo por sus paredes yno enel medio 
ä fin de evitar fa menor p6rdida. Lo mejor es apoyar el pico del embudo en e 
borde superior interno de la vasija segun estä figurado en la lämina 18. 

Si se opera en una pieza donde no haya peligro de que se u iu vo no 
hay necesidad de cubrir el embudo ni el vaso en que se recibe el liqui = pero en 
otro caso es indispensable taparlos. El medio mas cömodo que hay para e 0.08 be 
lerse de unos discos de vidrio delgado que tengan los agujeros adecuados ä Rn: i- 
gura de los vasos que deben cubrir; asi por ejemplo, los que se destinan para los 
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 vasos de precipitados tienen en los bordes una muesquecila por donde pasa el 
 pico del embudo. 
Casi siempre sucede despues de echar en un filtro elliquido con el precipita- 
‚do y lavar repetidas veces el vaso en que estaba, que se quedan algunas parti- 
culas adheridas ä sus paredes. Por lo general esfäcil recojerlas cuando se trata 
‚de un vaso para precipitados, 6 de una cäpsula, por medio Je las barbas de una 
‚pluma recortändolas para que Lengan cierta rigidez. Pero si estan en un balon, co- 
- mo cuando se opera con el 6xido cüprico que bay que preeipitarle hirviendole, no 
‚es posible hacerlo por el metodo indicado, sino que hay necesidad de redisolver 
- diehas particulas, precipitarlas de nuevo y reunirlas con el resto ya recojido. 
> Nunca se deben precipitar en vasijas cerradas ciertas sustancias que como el 
Fr baritico no Benin disolvente, porque entonces siempre se pierde algo. 
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„ Locion. Una ve recojido el preeipitado sobre un filtro se hafde lavar & fin 
es | Fig. 20. de que salga lo mas puro que sea posi- 
a: u re bie, empleando al intento los frascos de 
Fig. ". h > surtidor, figuras 19 y 20, bien coneci- 
j k; dos de todos. 
Altiempo de usarlos se debe procu- 
rar que nosalga ei chorre con dema- 
$iada violeneia para que no salte fuera 
°  algo de lasustancia. El frasco fig. 19, 
eonviene no emplearle sino para las lo- 
ciones que deban hacerse lentamente 
ygota ü gola; y eualquiera que sea el 
modo de usarle, se ha de dirigir siem- 
pre elchorro & los bordes de’ los filtros 
4 fin de que caiga el precipitado abajo 
en su punta. 
” Cuando tratemos soluciones acuo- 

sas, lo mejor por PER kr kier los preeipitados con agua caliente, lo cual fa- 
R. Er 21. cilita sobre manera esta operacion. Para elio es muy oportuno 
el frasco fig. 20 6 el de gotas fig. 21 cuyo uso se comprende 
con facilidad. 

El tubo a adelgazado en punta por su estremidad superior 
tiene una abertura muy estrecha, y para poder cojer el frasco 
sin quemarso se le ala con un a el mango b, 

Los precipitados gelatinosos tales como el hidrato de aldımi- 
na son dificiles y entretenidos para Javarse, 4 cuyo finse em- 
‚plean frascos de locion continua semejantes ä Josque demues- 
tran las figuras 22 y, 23. 

Los dos estan construidos bajo el mismo prineipio, solo que 
en la fig. 22 eltubo que sirve para que escurra el sgua, es- 
tä soldado con el que da paso al aire que reemplaza ä es- 
ta ä'medida que sale del frasco, mientras que en la fig. 23 es- 


Sb an ee El frasco lig. 22 es algo mas dificil de poner en 


* 








aceion que el de la fig. 23; 0 
tubo por dondejescurre el agua 
en ambos frascos debe estar dis- 
puesto de modo que se se los 
pueda volver baca abajo sin que 
se vierlan; siendo necesario para 
que salga el liquide tocarle con 
I el dedo 6 con un papelito al aso- 
AT «£) mar por la abertura c del tubo 

que representa la fig. 24, con lo 
que se, establece un chorro con- 
tinuo reemplazando al agua el 
Er aire que sube por eltubo ab, y ce- 
sando el estilicidio Iuego que se aparta el objeto con que se tocaba en la aber- 

Fig. 24. lura cc. 

Para hacer funcionar estos frascos y poderlos usar 
conviene conocer los principios en que se funda su cons- 
truceion. El agua del aparato no se cae del punto c por- 
que la columna de este fluido que se halla entre las lineas 
efygh no tiene la suficiente altura para poder vencer la 
guerza capilar que le retiene en el tubo ab. Si empieza ä 

... 7. escurrir en el momento en que se pone en conlaclto con 
fen fr, el agua en el punto c un cuerpo que pueda mojarse, es 
porque agregändose la presion de la columna liquida fh 
ä la fuerza de adhesion del agua hacia el cuerpo que 
moja, tiene bastante potencia para vencer la atraccion capilar de las paredes del 
tubo ab con el agua que sale, y permite por este medio que entre esta en el fras- 
co. Sumerjiendo en un liquido la punta c, se suspende la salida del agua, porque 
se disminuye la altura de la columna fh cuya presion es necesaria para que äque- 
Ila escurra. Cuando se baja el tubo de hasta que la punta c venga ä caer debajo 
de la linea gh, el agua escurre sin cesar, porque alargändose de este modo la co- 
lumna fh es bastante fuerte por si sola para vencer la adhesion del agua ä las pa- 
redes del tubo ab. Por el contrario si se empuja häcia arriba el tubo cd no es po- 
sible hacer salir de &l ni una gota de agua, aunque se ponga en c un cuerpo sus- 
ceptible de mojarse, lo cual es debido & que habiendose disminuido la altura de la 
columna fh, no alcanza ya ä vencer la atraccion que ejercen en el liquido las pa- 
redes del tubo ab. R 
Se ve pues, que construyendo un tubo de locion continua, como el de la figu- 
ra 22, no .es muy facil soldar el tubo de salida ä la distancia justa que se desee 
del tubo de aire; mientras que usando los dos tubos separados no hay cosa mas 
facil, porque basta subir 6 bajar cd hasta obtener el efecto que se quiera. Cuan- 
do se emplea el aparato fig. 23 se debe tener cuidado de que la abertura a del 
tubo ab est un poco mas alta que el tubo d para evitar la salida del agua; d tam- 
bien debe estar algo mas alta que d pues de otro modo e] agua saldria de conti- 
nuo tan luego como su nivel estuviese mas bajo que b. 
Para usar estos frascos de locion se fijan en la abertura del brazo superior del 
sustenläculo de filtros, encima de los embudos, en los que se hace que entre el 
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‚de tal modo que e est&algo mas abajo de la superficie del agua en el filtro. 
gar 0: suministran es la que justamente basta 
Fra reemplazar la que filtra. HEISE. 
2 Los preeipitados que se quieren pesar exactamente no se pueden lavar sumer- 
iendo simplemente bajo la superficie del agua del filtro la abertura de un frasco 
nun de cuello estrecho, porque siempre algunas particulillas del precipitado su- 
“en a! frasco arrastradas por las burbujas del aire que eutra 4 reemplazar el agua 
sauna Ir 


Be; 


La laeion debe suspenderse cuando el precipitado este yalibre de todas las par- 
5 solubles que contenga. Una vez conocida toda la importaneia de lavar bien un 
ecipitade, evitaremos ineur en los graves descuidos de que tan frecuentemen- 

e sueler rimeras andlisis de los prineipiantes. Por lo generat basta 
ra asegurarse de que un precipitado estä bien lavado recibir sobre una limina 





erfecta. Jumas se debe suspender una locion per juzgarıa bien concluida solo por 
proximacion: pues que debemos asegurarnos de la pureza de la sustancia lavada 
para poder responder de la exactitud de la anälisis. 
2 $28, 
= dd. Tratamiento de los precipitados. Antes de pesar un preeipitade obtenida 
'se le debe redueir ä una forma bien conoeida , lo cual comunmente se consigue 
‚desecandole 6 calentandole al calor rojo, La desecacion.es bastante larga y difieil, 
 Aaeınn ademas no siempre los productos que da estan esentos de errores, no se 
plea esta operacion sino cuando tenemos que pesar precipitados que no sufren 
@l calor rojo sin que esperimenten una descomposicion total 6 pareial,, suficiente 
motivo para que nunca pueda contarse con la esactitud de sus resultades: por esta 
fazon se dosifica el sülfuro mercürico, el plümbico y etros varios metälicos des- 
pues de la simple desecacion: lo ınismo sucede con el cianuro mereürico , el clo- 
ro-platinsto potäsico y otros muchos cuerpos. Siempre que pueda emplearse la 
desecacion Ö la esposicion al calor rojo de un precipitado, se debe preferir esta ül- 
ma porque olrece mas seguridad; tal es el caso del sulfato baritico 6 plümbico. 
$29. 
az. Desecacion de los precipitados. 

Despues de lavado y desecado sobre un filtro un preeipitado hay siempre pe- 
uehas particulas que se quedan adheridas tan fuertemente al papel que es im- 
posible desprenderlas de &l sin perder alguna parte, ;jEs pues claro que en esta 
operacion estan comprendidos la desecacion y el peso simultaneo del preeipitade 
y del filtro: por eonsiguiente se debe pesar previamente solo el filtre sobre el que 
> “ ha de pesar el precipilado; y desecer uno y olro & Ja misma tempera- 

:E 6 
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tura. Es necesario ademas que el papel de fillro no contenga sustaneias ‚Sust op 
bles de disolverse por la solucion que se ha de filtrar. | 
Segun la temperatura ä que se han de someter los filtros despues, se dese 
en baho de agua, de aire 6. de aceite, Para pesarlos ya secos se colocan en va 
Jas que se puedan tapar, como por ejemplo en crisoles de platino. u 
Cuando el filtro parezca enleramente seco se mete en el crisol ealentado di 
antemano y se deja enfriar bejo de una Campana eneima de una vasija con äcidi 
sulfürieo : entonces se pesa y se coloca en la estufa con el erisol por espacio 
media 4 una hora, y se deja enfriar com» la vez primera. Si el peso del filtro no ha 
variado es prueba de que estä seco. Tanto.este peso como el del crisol deben ano- 
tarse escrupulosamente. d 
Despues de bien lavado el preeipitado y dejado escurrir suficientemente, se saca 
el filtro del embudo y se estiende sobre papel de estraza para que se seque poco 
ä poco en un sitio caliente y cuidando de que no coja polvo. En seguida se pone 
‚en el crisol pesado de antemano, y se seca äla misma temperatura que el filtro en 
bano de agua, de aire 6 de aceite, hasta que deje de perder de peso,. Restando de! 
ültimo peso el del crisol y del filtro, se tendrä el del precipitado. Cuando este lle 
na totalmente el filtro, retiene gran canlidad de agua, ö el papel es tan delgado: 
que corre peligro de romperse al sacarle del embudo, se le deja secar dentro de 
el: para lo cual se tapa con un papel de estraza Ja boca del embudo redoblandole 
bien todo alrededor, y se pone sobre un vaso para preeipilados ü otra vasija que 
no sirva, dejandole sobre un hornillo 6 un baho de arena. 


$ 30. 
£p. Calcinacion de los precipilados al calor rojo. 


Antiguamente para determinar el peso de un precipitado que se queria calen- 
tar hasta el rojo se secaba sobre el mismo filtro en que se recojia, se separaba 
este con toda la limpieza posible y se caleinaba el precipitado solo: por consi- 
guiente se perdia toda Ja cantidad de &l que quedaba pegada al filtro. La espe- 
rieneia ha ensenado despues que se obtienen resultados mucho ınas esactos que- 
mando el filtro con el precipitado y restando despues del peso total el de lus 
cenizas de aquel. 

Cuando se tiene una reposieion de filtros del mismo tamano, como antes he- 
mos aconsejado, no hay que hacer mas que una sola determinacion del peso de 
las cenizas de muchos de ellos para conocer esactamente el de todos los de una 
misma elase. Se toman por ejemplo diez filtros, se calientan en una cäpsula 6 eu 
un crisol ligeramente inclinado y se caleinan en @l’hasta que haya desaparecido 
el mas minimo vestigio de carbon. Se pesan las cenizus, ysu peso dividido por 
diez da por termino medio el de las cenizas de un liltro. % 

Durante la caleinacion de los precipitados se debe tener el mayor cuidado: 

1.° de no desperdieiar nada de materia. : 

2.° de que los precipitados que hayan de sufrir el calor rojo no se alteren en 
esta operacion. ri 

° de que los filtros se caleinen perfectamente. 

4.° de que no sean alacados los crisoles. 

Pasemos ahora 4 examinar los dos mötodos de calcinacion mejores entre t0= 
dos los que estan en präclica, y veamos en que casos deberä emplearse preferen- 
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_ temente cada uno de ellos, sin olvidarnos de que ante todo es necesario que elpro- 
 cedimiento que se elija Nene las euatro condieiones que hemos dieho arriba. 
Antes de caleinar hasta el rojo un preeipitado se debe desecar con e! ınayor 
esmero: siendo lo mas seneillo para ello dejarle espuesto en un sitio ealiente, co- 
mo por ejemplo en baho de arena, dentro del mismo embudo tapado con papel, 
Er | ie 


Se coloca sobre un papel glaseado el crisol en que se ha de echar el precipi- 
- tado. Se saca del embudo el filtro que eontenga esle, bien secos uno y otro: se 
> Ponen en un papel y se.comprime ligeramente el filtro por los lados para que se 
er el preeipitado, que se recibe en el erisol. Se desprenden despues todas 
asparticulas que se queden pegadas al filtro, restregändole con un papel , y se 
 reunen en el crisol. En cuanto al filtro, se corta en ocho 6 diez pedazos con unas 
- tijeras bien limpias, y calentondo hasta ei rojo la tapadera del crisol & la lämpa- 
- ra de Berzelius, se ponen sobre ella los pedazos colocändolos con unas Lenaeillas, 
. yse dejan-hasta que no presenten el menor resto de carbon, 
 Cuando teugames que tratar precipitados que no sean enteramente insolubles 
en agua, como el fosfato amönico-magnesico, se eınpapa el filtro de particulas sa- 
linas que frecuentemente dificultan su incineracion. Pero puede acelerarse esta 
comprimiendo suavernente las masas carbonosas con una espätula de platino con- 
tra las paredes candentes de la tapadera de) crisol. Estas combustiones requieren 
mucha paciencia y deben condueirse con el mayor cuidado, porque con frecuen- 
cia se ve que el menor soplo de aire agita las particulas carbonizadas del filtro 
llevandose muchas de ellas & larga A 
Acabada la caleinacion se recojen con euidado las cenizas del filtro y las que 
puedan haber caido en el papel glaseado sobre que se Iha efectuado: y se echan 
en el erisol ajustandole su tapadera y esponiendole 4 un calor suare que gradual- 
mente se va ilevando hasta el rojo blaneo. Despues de tenerle ü esta temperafura 
Fig.25. por algun tiempo se le deja enfriar debsjo de una campana 
. sobre decido sulfürieo eomcentrado , y se pesa luego que est6 
frio. Si el erisol no se ha pesado inmediatamento antes de la 
. operacion , deberä pesarse despues de vacio. Siempre que el 
precipitado se desprenda con facilidad del crisol, y que sea 
posible separar hasta sus menores parliculas con las barbas 
de una pluma, se puede pesar el crisol desde luego. Pero 
cuando hay precision de empleur disolventes para estraer de 
el el precipitado, se lavarä primero con agua destilada, se 
calentarä hasta el rojo y no se pesarä hasta que estö frio. Para 
. cojer el erisol cuando estä candente y eolocarle debnjo de la 
campana sobre el äcido sulfürico son muy 4 propösito unas te- 
nacillas de laton 6 de hierro como las que representa Ia figu- 
ra 25, 






$ 32. 


Segundo metodo, 
Se echa el precipitado en el erisol operando sezun lemos 
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dicho en elprimer mötodo sobre un papel glaseado para no perder nada de sus- 
tancia. Despues se dobla el filtro y se eeha en el crisol sobre el precipitado. Se 
tapa y se calienta suavemente al principio y despues fuertemente hasta que el 
papel se carbonice del todo: entonces se quita la tapadera y se eleva la tempera- 
tura al calor rojo hasta quemar completamente el carbon. Para que esta combus- 
tion se haga con facilidad , se debe inclinar ligeramente el erisol y favoreeer la 
entrada del aire en su interior echardo un poco häcia aträs la tapadera y metien- 
do entre ella y el borde del erisol una lämina de platino, 6 bien poniendo la ta- 
padera 5 del crisol a delaute de su boca como lo demuestra la figura 26. 

Fig. 26. Por lo demas lag ma- 
nipulaciones son Jas mis- 
mas en este me&todo que 
en el snterior. 

Hay otro tercer möto- 
do de caleinacion del 
que nos valemos siem- 
pre que no es posible 


preeipitado, porque se 
quiere reservar parte de 
€] para ulleriores inda- 
gaciones. Consiste este 
metodo en recojer el pre- 
eipitado sobre un filtro 
de peso conocido dese - 
cado ä 400°, secarlo$ 
juntos ä esta misma tem- 
II) peratura y pesarlos, Se 
| pone en seguida cierta 
|| eanlidad del precipitado 
| en un crisol pesado de 
| antemano : despues se 
caleina; y repesandole, 
la diferencia indicarä la 
perdida que ha sufrido 
esta fraccion de precipi- 
tado,y el cäleulo nos da- 
TEEN r& la correspondiente & 
toda la masa. Operando del modo que vamos 4 deseribir podemos ‚escusarnos de 
este m&todo que requiere multiplicados pesos, siempre que la calcinacion no 60- 
ınunigue al preeipitado propiedades que impidan utilizarle del modo que se de- 
see, Basıa al efeeto desprender el precipitado del filtro y quemar solo este sobre 
Ja tapadera del erisol: por cuyo medio se obtiene el precipitado perfectamente 

puro, pues que no se ha manchado con las cenizas. M 
Volvamos por un momento ä las eondieiones indicadas en el $ 30 para el modo 

de dirigir las calcinaciones. Br 
La primera exige que no se somelan directamente & la caleinacion los preci- 


| 
ı 





caleinar totalmente eh 





| 
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pitados hümedos, espeeislmente los que se vuelven muy porosos y ligeros cuando 
| wi secan: porque de hacerlo asi, al d«sprenderse el vapor de agua podria arrastrar 
‘ una cantidad apreeiable de sustaneia; como facikmente suele suceder con el äcido 
+ silicico. Entre los euerpos pertenecientes ä esta elase se deben contar los que c0- 
ı mo los öxidos aluminico y ferrico se transforman en masas muy duras por la de- 
< secacion : porque.en el momento de caleinarlos, el agua contenida en su interior 
} Jos hace saltar con ruido lauzändolos & larga distancia. Z 
La segunda condicion se opone 4 la calcinacion fuerte de todos los precipita- 
dos que pueden perder ä esta tenperatura alguna de sus partes constituyentes, 
se verifich con el carbonato cäleico que pierde el äcido carbönico. Por el con- 
Irario exige que se espongan ä un fuego tan violento como sostenido todos aquellos 
_ preeipitados en que se quiere destruir algunas de sus partes constituyentes, 
Aal es por ejemplo el fosfato magndsieo-amönico; 6 bien los que se quieren hacer 
 Prsar ü un grado conocido de oxidacion , como el cromato mercurioso, los diver- 
sos Öxidos de manganeso, etc. Finalmente nos enseha que no debemos emplear el 
primer m&todo de ealeinacion siempre que se opera sobre precipitados suscep- 
tibles de redueirse en presencia del carbon como suoede con todas las combina- 
ciones de plomo, de cobre, de eine y el sulfato baritico. 

En cuanto & la tercera condicion ya hhemos dicho cömo s® puede, en general, 
acelerar la eombustion de los filtros, y ahora aladimos que humedeciendolos con 
Acido nitrico se facilita su combustion cuando esta sea mus difleil. Inutil es decir 
que esta adicion de ävido no tiene lugar sino euando no es capaz de alterar de 
nodo alguno el preeipitado. Para quemar eon el decido nitrico se humedece pri- 

mero con el la masa carbonosa, despues se deseca y se calcina fuertemente, re- 
pitiendo esta operacion hasta destruir completamente el carbon. Tambien con el 
nitrato amönico se puede facilitar la combustion de los filtros; para lo cual se echa 
sobre el precipitado.la sal disuelta en »gua antes de secarle: y como esta sal se 
deseca al misımo tiempo que el papel que estä empapado de ella facilita en gran 
manera Ja combustion. 

Siempre que ä consecuencia de la ewarta eondieion debamos evitar el uso de 
 erisoles de platino nos atendremos & lo que hemos espuesto en los diferentes ca- 
‚ sos que hemos examinado en la andlisis cualitativa. 

4 Tarse 


a 


CAPITULO I. 


E 
i 


Ati LOS REACTIVOS. 


No volveremos & oeuparnos aqui de las generalidades aplicables & todos los 
reactivos, detalladas ya en el capitulo segundo de la andlisis eualitativa, Solo 
trataremos de los reactivos empleados esencialmente para separar y dosificar los 
 euerpos : esplicaremos el modo de prepararlos, y su uso, como tambien los proce- 
- dimientos conducentes 4 asegurarnos de su pureza. 

. Como muchos de ellos son los mismos que se emplean en la anälisis eualitati- 
Ya nos ceiiremos aqui d su simple enumeracion. : 
Respecto de los reactivos usados en anälisis cuantitativa conservaremos a mis- 
ma division, aunque imperfecta, que hemos admitido en la anälisis cualitativa. 


de dr 


50 


A, REACTIVoS PORLA vıa HUMEDA. 


I. ReACTIVoS GENERALES. 
‚ a. Reactivos empleados esentialınente como simples disolvenies. 
\ 
$ 34. 


1. Agua destilada. (V. Anal. eualit.) P?21. 

Debemos cerciorarnos de su pureza. 

El agua que se destila en vasijas de vidrio no puede utilizarse en muchos da - 
sos; como por ejemplo para determinar el grado de solubilidad de diversas sustan- 
cias poco solubles en este vehfeulo, porque deja siempre un ligero residuo cuando 
se Ja evapora hasta sequedad (V. la esper. n. 1). Hay muchas anälisis en que 
es necesario hervir el agua para privarla del uire y del äcido carbönico. 

2. Alcool. (V. Anal. eualit.) P& 21. 
Se deben tener repuestos alcool y espiritu de vino de diferentes grados, 
3. Eler. 

El eter de las boticas puede utilizarse tal cual es. Se emplea muy rara vez co- 
mo disolvente y con mas frecuencia mezclado con alcool para disminuir la afini- 
dad que tiene este üllimo con ciertas sustancias , como por ejemplo el cloro-pla- 
tinato amönico. 

b. Reaclivos empleados eseneielmen 6 demo disolventes quimicos. 


8 35. 
4. Clörido hidrieo. (Y. Anal. ceualit.) P2 22. 
Basta por lo general para la anälisis el &cido de 4,12 de gravedad especifica; 
sin embargo hay casos en que se debe emplear lo mas concentrado posible. 
?2. Acldo eitrico. (7. Anal. cualit.) P?22. 


El äcido nitrico de 4,2 de peso especifco es suficiente casi siempre para la 
anälisis. 
3. Acido nitro-nitrico. (Acido nitrico fumante.) 

Preparacion. Se ponen en una retorta de suficiente capacidad dos partes de 
salitre puro y seco, y se echa encima una de äcido sulfürico concentrado, bien 
sea por el orificio superior, si la retorta eg tubulada, 6 bien por un largo tubo de 
vidrio que entre por el cuello hasta la panza, cuando no hubiese proporcion de 
aquella. En todo caso debe tenerse especial euidado de que no caiga nitro ni äcido 
en las paredes de la retorta porque resultaria un äcido impuro. CGolocada en bano 
de arena se le adapta un recipiente que se mantiene frio, y se destila hasta seque- 
dad ä un fuego suave. 

Examen. El äcido nitrico fumante debe estar todo lo mas concentrado que sea 
posible y no contener äcido sulfürico ni materias sölidas. 

Uso. Se emplea como disolvente y oxidante de los mas en6rgicos prineipal- 
mente para transformar el azufre en äcido sulfürico y los sülfuros en sulfatos. 


4. Agua regia. (V. Anal. cualit.) 
5. Acido accetieo. (V. Anal. cualit.) 
6. Cloruro amonico, (V. Anal. cual.) 


c. Reactivos empleados esencialmente para la separacion en grupos de los cuerpos en general 
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$ 36. 
4. Acido sulfüurieo. 
a. Quimieamente puro y ooncentrad>. 
Preparacion, Se echan eu una buena retorta de vidrio 1.62 quilögramos de äci- 
Pig: Wlig:: do sulfürico del eomereio: se coloca en un 
 hornillo sobre un cono fuerte de palastro, 
. 28 b, del modo que se representa en lu 
fig. 27, y se introduce en un recipiente sin 
‚euello que debe liegar hasta la mitad de el. 
No se enloda y solo se cierra el gollete des- 
tinado para el tubo del recipiente con un 
embudito de vidrio. Se hace hervir suave- 
mente, sosteniendo la ebulicion con ascuus 
 eolocadas al rededor del cono metälico: para 
_ pfecaver que por efecto de las corrieutes de 
7 sire que suele haber en Ja mayor parie de 
el decido sulfüric destile con lentitud 6 se rompa la retorta, con- 
Pig. 38. 5 viene taparla con el cono [werte de pa- 
hastro fig. 28 a escolado en a para Jar 
paso al euello de la reforta. Este mode 
de destilacion indieado por M. Persoz 
es aplicable & todos los luidos que dan 
saltos durante la ebulicion , les cuales 
20.86 eviten por este metode. Operandn 
del modo que Iemos indicado „la des- 
Glacion camina tranquilamente. Si se 
ve quo se acelera, se la detiene cerran- 
do el cenicero a de! harnillo (fig. 77): 
Las primerss porciones conlienen äci- 
a dos nitrico y oloridrico, por lo que se 
B% deben separor mudando el recipiente, y despues se conlinua la operacion hasıa 
que hayan destilado como unas tres cuartas partes del äcido empleado. 
Examen, Ei deido sulfürico puro no debe dejar residuo cuando se evapora has- 
Au sequedad en una vasija de platino. Para su estudio mas completo V. la Anal. 
N Pr 2 b. Acido sulfürico del oomercio. 
E 9 e. Acido sulfuriee diluldo, R 
Se prepara mezclando con cuidado cinco partes de agus y una de äcido sulfü- 
rico puro 6 del comercio. 
Eu !a Analisis cwalitatioa hemos esplicado detalladamente los usos tan diversos 
del äcido sulfürico en la auälisis. 


2. Sulfido bidrico. 
ae a. Gaseoso, 
Se prepara por el metodo que se Iha indicado en la pigina 26 de la Analisis 
eualitativa. Para poder lavar y mudar con facilidad el tubo que conduce el gäs & 


los liquidos que hay que descomponer , se dispone de la manera que se indica 
en la fig. 29. ’ 









Fig. 39. b. Solucion acuosa (Y. Anal cualit.) 
3. Sulfidrato amönico. (V. Anal. eualit.) 
4. Sulfuro potäsikco. (V. Anal. cualit.) 
9. Potasa. (Lejia de potasa cäustica pura.) (V. Anal, 
ceualit. 
6. Carbonato potäsico. (V. Anal. cualıt.) 
7. Carbonato södico. (V. Anal. cualit.) 
Para usarle se disuelve una parte de esta sal anhi- 
dra en el agua. Frecuentemente se le preliere. al 


carbonato potäsico para neulralizar ö precipitar cier- 
tas suslancias. 


$. Amoniaco. (V. Anal. cuelit.) 
9. Carbonato amonico, (V. Anal. cualit.) 
1®. Cloruro baritieo.(V. Anal. eualit.) 
#1. Nitrato baritieo, (V. Anal. cualit.) 
42. Clanuro potäsice. ( V. Anal. eualit ) 
Este compuesto es de grande aplicacion para separar unos de otros los mela- 
les. Siempre que haya necesidad de la solucion de esta sal se debe preparar en 
el momento de usarla. 
13. Nitrato argentieco. (V. Anal. cualit.) 
24. Cloro. (V. Anal. cualit.) P? 44 
II. REeacTıvos ESPECIALES POR LA VIA HUMEDA, 
a. Empleados esencialmente para la determinacion d para la sgparacion de cierias bases. 
$ 37. 
1. Fosfato sodieco, (V. Anal. cualit.) 
2. Oxalato amonieo. ( V. Anal. cualit.) 
3. Sucinato amonico. 

Preparacion. Se hace una solucion acuosa de äcido sucinico purifieado disol- 
viendole en äcido nitrico, y se satura lo mas esactamente que sea posible con amo- 
niaco diluido en agua, Es mejor que la solucion est& ligeramente alcalina que 
äcida. 

Usos. Sirve para aislar y precipitar el öxido ferrico en una porcion de easos. 

4. Agua de barita. (V. Anal. cualit.) P? 
8. Carbonato eälcico. 

Preparacion. Se calienta una solucion de cloruro cälcico puro y se prezipita 
con carbonato amönico adicionado con amoniaco cäuslico. Se deja sedimentlar el 
preeipitado que se furme: se lava con cuidado y se repone para el uso, Preparado 


de este ınodo tiene la forma de una papılla espesa que se debe conservar en una 
vasija bien tapada. 


Usos. Sirve para separar el 6xido förrico de olros Öxidos que no preeipita el 
carbonato cäleico. 
&. Carbonato baritiev. 
Preparacion. Se prepara con el cloruro baritico del mismo modo que acaba- 
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‚mos de deeir del earbonato edleico con su cloruro. Tiene los mismos usos que &l- 
- aunque se prefiere en muchas ocasiones. 
7. Sulfato ferroso. (V. Anal. coualit.) 
Pe 8. Oxido merecuriose. . Anal, eualit.) 
Este öxido se emplea pıra descompoaer el eloruro magnssi: :» euando se quie- 
a la E- de los älcalis. ' 
In» 9, Cloruro mereüriee. (V. Anal. ewalit .) 
+ ee ER Cloruro estanoso, (V. Anal, cualit.) 
sb; 44. Cloruro aurieo. (F. Anal. oualit.) 
12. Oloruro platinieo, (F. Anal. eualit.) 
13. Fluorhidrato silieieo. (F. Anal, ewalit.) 





& ” 44, Acide tärtrico. {w. ‚Anal. ewalit.) 
Kine Brig 15. Acido sulfuroso. (V. Anal. cualit.) 


Preparacion. El cobre del an no es por lo general bustante puro para 
poderse emplear en las andlisis, esceptuando no obstante el del Japon que por des - 
gracia es bastante raro en el eomereio. Por esta razun Casi siempre tieue que 
prepararle el analizador, operacion muy fach! serun el procedimiento de Fuchs que 
. consiste en preeipitar una soluciomdesullato cüprico por medio de uua lämina de 
hierro bien limpia. EI malal preeipitmio de este modo se hierve con clörido hi- 
.drico para quitarle Lodo el hierro, despues se lava, se seca y se funde, El boton 
resultante se reduce & liminas delgadas. 

Examen. EI cobre puro debe disolverse enteramente en el äcido nitrico for- 
mando una disolucion Lrasparente que no precipita ni aun se euturbia aüadiendo- 
lo un escuso de amoniaco, aun despues de pasar mucho tiempo, Si precipitase se- 
rin seat de que contenia hierro, plomo, ete. Tampoco debe preeipitar esta solu- 
. eion con el clörido hidrieo, lo eual seria indicio de que contenia plata, EI süllido 
hidrico en esceso debe preeipilar todas sus a sölidas de modo que no quede 
 nada disuelto, 

Uso, Generalmente es (lil-este metal en jenklilis indirectas ; como por ejem- 
plo, para dosificar el cobrs que exista en un liquido', !para conecer Ja cantidad de 
6xido ferrico mezclade en una solueion con el dxido ferroso, ele, 


47. Estano. 


Proparacion. Se funde el estaho de Malaca 6 el estano ingles en läminas y se 
vacia en cilindros. Cuando no podamos haber ä la mano una de estas dos espe- 
‚ eies de estahio, se debe reducir por ınedio del cianuro potäsico el öxido estänico 
puro, preparado mediante la oxidacion del estafio del comercio con el äcido nitri- 
eo. El precipitado obtenido pur este EN debe rat eiliere con el elörido 

- hidrico y despues con agua pura, 

El estao solo se eınplea. para separar © ‚anli:nenid.del- estano euando se ha- 
lien juntos en una misıma mezela, y para este fin puedan servir todos los estaüos 
que ra en el clörido hidrieo produzean una solution trasparente. 

. i 
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b. Empleados eseneialmente para dosificar d separar cierlos deidos. 


$ 38. 


4. Acetato potäsico. (V. Anal. cualit.) PA 39. 
2. Cloruro eäleiece. (V. Anal. oualit) P* 31. 


3. Fluoruro eäleico. 


Empleamos en anälisis cuantitaliva este cuerpo para desalojar y dosificar el 
äcido börico. Con este objeto solo se puede utilizar el espato fluor enteramente 
esento de äcido silicico, como lo es el del Derbyshire. EI espato fluor impuro tam- 
bien se emplea en la preparacion del fluörido bidrico que usamos para descompo- 
ner la mayor parte de los silicatos. 

Examen. Siempre que no estemos seguros de la pureza del fluoruro cäleico, 
debemos analizarle, Para ello se pesa una corta porcion de & reducido ä polvo 
sutil, y se le anade un esceso de äcido sulfürico concentrado, Se calienta la mez- 
cla al prineipio suavemente y despues hasta el calor rojo hasta que no pierda nada 
de peso. Sise obtiene una cantidad de sulfato , cälcico correspondiente & la de 
iluoruro empleado, podemos eslar seguros de su pureza. 


4. Cloruro magnesico. (V. Anal. cualit.) 
5. Cloruro ferrico. (V. Avnal. cualit.) 
6. Oxido plumbieo. (V. Anal. cualit.) 
7. Acelato plumbico neutro, (V. Anal. cualit.) 
$. Cloruro paladioso. Pd Cl. 

Se disuelve en agua regia el paladio del comercio 6 el que se estrae de los 
minerales de platino por medio de procedimientos que no espondremos aqui por- 
que nos alejarian demasiado de nuestro objeto. Se evapora la solucion hasta se- 
quedad en bano de maria para desprender el esceso de äcido, y el residuo se di- 
suelve en 20 partes de agua, se filtra si es necesario y se guarda para el uso, Es- 
ta solueion, que debe tener un hernoso color pardo, contiene no solo cloruro pa- 
ladioso, sino tambien el palädico, que sin embargo no perjudica en manera alguna 
para la precipitacion del yodo, ünica aplicacion de esta sal. 


9, Clorido arsenioso. 


Preparacion. Se disuelve en caliente el äcido arsenioso vitreo li opaco del co- 
mercio en elörido hidrico puro, y se conserva la solucion resultante. 
Uso, El clörido arsenioso sirve para dosificar el sülfido hidrico. 


B. REACTIVOS POR LA VIA SECA. 


$ 39. 
1. Carbonato sodieo, (V. Anal. cualit.) 
2, Hidrato baritieo, (V. Anal. cualit.) 
3. Bisulfato potäsico. 


Preparacion. Se mezclan en un crisol de platino 87 partes de sulfato potäsico 
n&ulro: (cuya preparacion hemos dado en la Anal. eualit.) con 49 de äcido sulfü- 
rico concentrado y puro. Se ealienta suavemente la mezela & el rojo incipiente 
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hasta que entre en fusion trauquila, y entonces se vacia en una cäpsula de plati- 
no metida en agun fria. Despues que se haya enfriado la masa, se hace pedazos y 
se guarda para el uso en vasos bien tapados. 

- Usos. Sirve esta sal para desagregar ciertos compuestos naturales de los Saldo 
er Baker 
ww 4. Nitrato potäsico, (V. Anal. Are 3 
> Y, su preparaeion en la Anal. eualit. 
Se usa para transformar eu sulfato n&utro el bisulfato potäsieo. 


6. Borax fundide, 


Se ealiohta.el borax cristalizado (V. su preparacion en la Anal. cwalit.) en 
una cäpsula de platino 6 de porcelana hasta que deje de entumecerse. La masa 
esponjosa resultante se tritura para redueirla ä polvo y se calienta en un crisol de 
platino hasta que entre en fusion completa. Entonces se vierte el liquido pastoso 
que resulta en una de porcelana, desprendiendole del erisol con una espä- 
mulah genannt aginsug us vitrea que se guarda en vasijas 
de vidrio bien ‚tapadas. 

Usos. Sirve para desalojar al calor rojo 6 keide: cacbönido; y'on general 1odas 
‚los deidos volätiles 4 esta temperature. 


7. Hidrögeno, 

Preparacion, Este gas se prepara con el eine en granalla y el äcido sulfärico 
 dilaido. Para obtenerle quimicamente puro, se debe hacer pasar por un tubo largo 

. de vidrio Ileno de 'algodon cardado empapado ea una solucion de polasa cäustica, 

y por ültimo por deide sulfürieo concentrado, Rara vez hay que emplear el hidr6- 

geno enteramente puro, bastando en la mayor parte de casos desecarle haciendo- 

le atravesar por un tubo Ileno de eloruro eäleico 6 por äcido sulfürico. 

Exämen, El hidrögeno puro es inodoro, arde con Hama blanca sin ruido, que 
si se la eufria colocando en su interior un fragmento de porcelana no debe formar 
 bahio, ni depositar mas que agua pura sin el menor indicio de acidez. 

Usos, Ei lidrögeno se emplea con la .. frecuencia en la reducion de los 
öxidos, cloruros, sülfuros, etc 


re "8. Cloro,. 
Preparacion. V. la Anal, cualit. Esie gas se purifica y se seca haciöndole pa- 
sar por äcido sulfürico eoncentrado 6 por un tubo lleno de eloruro cäleico. 
Usos. Se emplea muy prineipalmente para preparar los cloruros con objeto de 


separar los volätiles de los que no loson. Tambien sirve para desalojar y dosifiear 
indirectamente el bromo y el yodo. 


C. Reacrıvos PARA LA ANÄLISIS ELEMENTAL ORGÄNICA. 
$40. 
4. Oxido euprieo. 


Preparacion. Se ponen en una cäpsula de porcelana batiduras de cobre puro 
y se echa encima el suficiente äcido nitrico tambien puro para acer una pasta es- 
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pesa, Luego que ha coneluido la ‚efervescencia, se calienta suavementela masa en 
bafio dearena en el que se: dejaseoar entoramente. Se desprende despues de-la eäp- 


sula la sal bäsica resultante y se pone eu un.erisol’de Hesse enel que se ealien- 
ta al rejo.ineipiente hasta que no.se desprendan vapores rutilantes de äcido.ni- 


tro-nitrico, lo que se conoce desde Juego por el olor, y mejor aun. tomando un po=. 


co de la masa caleinada, calentändola al rojoen un tubo de vidrio, ylapando In 
abertura con el dedo, en cuya disposicion mirando el Lubo en sentido perpendieu- 
lar se descubre el menor vestigio de estos vapores. . 

Para que la sal se descomponga con igualdad en todo el.crisol se debe revol- 
ver Ja masa de cuando en cuando.con una varilla de vidrio ealiente. 

Eufriado el producto de la calceinacion se reluce äpolvo sutil y se conserva eu 
vasijas de vidrio bien lapadas. Es muy conveniente dejar en el crisol un poco del 
öxido y esponerle’de nuevo 4 un calor Lan fuerte como: sea posible: despues se 
parte en pedaecilos ysse guarda aparte sin pulverizar. 

Exämen. Ei 6xido cüprico debe presentarse en forma de polvo: compacto, pe- 
sado y de un negro bien pronuneiado: calentado hasta el rojo no debe despren- 
der agua ni deido nitro-nitrico, ni tampoco. &cido carbönieo procedente de las 
partieulas earbonosas que:suelen caer en el crisol durante la calcinacion. Some- 
Lilo 4 una caleinacion violenta debe aparecer duro y de color gris oscuro. 

Usos. Sirve este öxido para oxidar el carbono:y el hidrögeno de las sustaneias 
orgänicas: en cuya metamörfosis el 6xido pasa:ä protöxido &4 metal segun que 
pierde la mitad 6 todo su oxigeno. Calcinado. Auna temperatura elevada es muy 
ütil para Ja combustion de los fluidos volätiles. 

EI öxido cüprico aunque haya servido no por eso se pierde, pues se le puede 
rovyivißear tratändole por el äcido nitrico absolutamente del 'mismo modo que he- 
nos dicho antes hablando de las batiduras de cobre. Cuando contiene cenizas LEr- 
yoas Ö alcalinas se debe lavar, antes de tratarle con el deido eoncentrado, con dci- 
«lo nitrico muy diluido y en frio, y despues eon agua destilada. 


2, Cromato plumbieo. 


Preparacion. . Se .hace una -solueien de acetato plümbico y se acidifica con um 
poco.de deido acetico, filrändola si fuese necesario, Se Ja descompone con un @S- 
eeso de bieromato potäsico: se lava el precipitado por decantacion y despues 
‚chändole sobre un lienzo fino hasta que el agua de locion pase pura. Se seca, 
se pone en un crisol de Hesse y se ealienta basta fundirle al rojo vivo: entonces 
se vierte en una piedra 6 en una plancha de hierro, se hace pedazos yse muele 
hasta redueirle ä un polvo sumamente [ino que se guarda para el uso. 

Exämen, El eromato plümbico'es:un polvopesudo de color amarillo-pardus- 
co sticio, Calentado hasta el ealor- rojo: no debe desprender agua ni decido e anbo- 
nico, pues esto indicaria que contenia sustancias orgänieas. t ar 

Uso. EI eromato plümbico sirve como el 6xido cüprico para, quemar las male- 
yias orgänicas, en cuya operaeion pasa al estado de cromato bi-plümbico y aun 
al de öxido erömico. Igualmente sufre la misma descomposieion calentändole solo 
ä una temperatura mas alta que. su-punto..de fusion. Por esta ütil propiedad se 
debe suslituir el cromato plümbico al 6xido cüprico siempre que hay que quemar 
sustaneias dificilmente combustibles. 


EI cromalo plümbico que ya ha servido puede utilizarse segunda vez despnes 
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# de lavado, si fuese necesario; bastando para ello-fundirle y tratarle como el cro- 
mato puro, | . 
. BREI 3. Clorato potäsico. | 
 Eidel comereio es bastante puro. Se calienta en una eäpsula: de porcelana, 
ylaogo que estä enteramente fundido se vierte la masa en otra eäpsula caliente. 
Despues de frio se parte en pedazos y se cunserva en vasijas bien tapadas. ' 
7 Uso. Como esta Sal pierde todo su oxigeno cuando se calienta, se emplea para 
" quemar las sustancias orgänicas difieiles de quemar. Mas adelante indicaremos el 
‚modo de usarla. i und Be} er. r s 


Preparacion. Se hace una lejia de sosa cäustica con el carbonato södico cris- 


talizado del comercio siguiendo el mismo procedimiento que hemos indicado para 
‚preparar la polasa cäuslica. Se gradüa su densidad, y se le ahade cal cäustica de 
la imejor que sea posible hasta que haya dos partes de esta para una de sosa cäus- 
tica contenida en la solucion. Se calienta la mezela en un erisol de Hesse mante- 
niendole por algun tiempo al rojo incipiente. Sa pulveriza finamente la masa ca- 
liente todavia y se conserva el polvo en rasijas de vidrio bien tapadas. 

Exämen. La cal soduda no debe hacer efervescencia demasiado violenta cuan- 
do se la trata con un esceso de elöride hidrieo. La prueba esencial ä que se ha 
de someter consiste en calentarla basta el rojo con azücar, en cuya operacion no 
„Use, Sirve esta mezela para analizar las materias orgänicas azoadas, Mas ade- 
Inute desarrolaremos la teoria de su accian, | 


5. Bicarbonato södiee, R 


Hay un m&todo de dosificar el azoe de las sustancias orgänicas, en el cnal se 
emplea el bicarbonato södieo para produeir deido carbönieo ‚que eche fuera del 
tubo de anälisis todo el aire atmosförico que conlenga. EI del eumercio es suli- 
ciente al intento; pero se debe procurar que est# bien seco. 


. 6. Torneaduras de cohre, 


Se mandan-hacer & un latonero encargändole que emplee al intento cobre es- 

cojido, y sin ınas requisito se pueden usar si estan bien brilfantes, limpias y sin 
mezcla de sustancias orgänicas. Cuando ya han servido y estan öxidadas 6 sucias 
se deben esponer al calor rojo en un erisol destapado en contacto del aire hasta 
que se vuelven negras, Se llena en seguida con ellas un tubo de vidrio 6 de por- 
celana por el que se hace pasar una corriente continua de hidrögeno seco; y 
euando 19do el aire atmosförico ha salido del aparato se calienta el tuho al calor 
?0j0 por toda su longitud hasta conseguir su perfecta reduccion, Despues se qui- 
ta el fuego y se deja enfriar sin suspeuder la corriente de hidrögeno para evilar 
la reoxidacion, y cuando estan frias se conservan resguardandolas del polvo. 

Uso. Las torneaduras de cobre se usan para dosilicar el aoe, en cuya opera- 
pen sirven reduciendo el 6xido nitrico que puede formarse eu tales eircuns- 


7. Poltasa. 
a, Lejia de potasa. 


Preparacion. Se hace en frio una lejia d4 potasa cdustica sufcientemente di- 
luida empleando al efecto polasa buena. Se decanta el liquido elaro que se evapora 
con rapidez en una caldera Je fundicion hasta que tenga una densidad de 1,27, y 
entonces se.echa esta Jejia.caliente en un frasco que se tapa y se deja en reposo. 
para que se sedimente; en seguida se decanta el liquido claro y se conserva para 
el uso, £ 

b. Hidrato potäsico sdlido. 

Preparacion. Se evapora ä fuego fuerte en una cäpsula de plata la lejia prepa- 
rada como se ha dicho en a, hasta que entre en fusion el hidrato que tenia disuel- 
to. Cuando fluye 4 la manera de un aceite y empiezan ä salir nubes blancas, 
se vucia sobre una plancha de hierro y se parte en pedazos que se guardan toda- 
via calientes en un frasco tapado esactamente, 

Usos. La lejia de potasa cäustica sirve para absorver el äcido carbönico cuyo 
peso queremos determinar. Con frecuencia se ahade al aparato lleno de lejia, un 
tubo con hidrato potäsicd sölido, con objeto de que retenga hasta los ültimos ves- 
tigios de äcido carbönico que hubieran podido no ser absorvidos por el primero. 


S. Cloruro ealeico. 
a. En bruto y fundido. 


Preparacion. Se pone en digestion en agua caliente el residuo de la prepara— 
cion del amoniaco que se reduce ä cloruro cäleico y cal; se filtra yse evapora 
esta solucion hasta sequedad en una paila de fundieion. El producto se funde en 
un erisol de Hesse, se vacia cuando estä caliente, y se parte en pedazos que se 
conservan en vasijas tapadas,hermeticamente., „ss: 

b. Puro y evaporado hasta sequedad. 


Preparacion.. Se disuelye en agua el .cloruro eäleico preparado segun hemos 
dicho en a.’ Se filtra la'solucion, y se neutraliza con algunas gotas de elörido hi- 
drico si estä »lealina. En seguida se evapora hasta sequedad en una cäpsula de 
porcelana que se deja despues por algunas horas en el baio de arena äun calor 
como de 200° C. Resulta de aqui una masa blanca y porosa, cuya förmula es Ca 
Cl-+2Agq. ag 

Usos. El cloruro cäleico en bruto y fundido sirve para desecar los gases: e 
purificado se emplea para abserver y pesar el agua procedente de la combustion 
del hidrögeno de las sustancias orgänicas. Su solucion acuosa no debe ser al- 
calina. 


CAPITULO II. 


FORMAS Y COMBINACIONES QUE SE DAN Ä LOS CUERPOS PARA SEPARARLOS UNOS DE OTROS Y 
PARA DOSIFICARLOS. 


$ 4. 


Asi como no es posible emprender una anälisis cualitativa, euando se descono- 
ce el modo de comportarse los cuerpos en presencia de los reaclivos; asl tambien 
es imposible llevar & buen termino una anälisis euantitaliva, cuando no se tiene 


R 
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‚un perfecto conoeimiento de la naturaleza de lus combinaciones en que se debe 
Bars una de las partes constituyentes de la sustaneia analizable, para 
poder aislarlas y averiguar su peso. Este estudio comprende el eonoeimiento de 
las propiedades y e! de la composicion de las diversas combinaeiones de los cuer- 
pos. Entre las propiedades de estos las qu& mas importa conocer son, SU modo 
‚ obrar sobre los disolventes, su accion sobre el aire, y la manera de conducirse 
‚euando se calientan hasta el calor rojo, 
 Podemos deeir en general, que una combinacion es tanto mas apropösito para 
ja dosificacion cuanto es mas insolüble, y resiste mejor alaire yä una teinpera- 


 ura muy elevada, 


La ieion de los euerpos se espresa 6 bien en cenl&simas, 6 eu förmulas: 
en poder retener con facilidad la composicion de 
er compuesto definido serä tanto mas 4 propösito para la determinacion del 
peso de una de sus partes constitayentes cuanto menor sea la cantidad de esta 
parte que entre en su composieion: porque reparli6udose sobre la masa muy con- 
siderable de materia con quien esta combinada todos los riesgos de error que 
‚proceden de defectös em el modo de operar öde pesar, son menos sensibles 
estos errores. Por consiguiente es jaliinitamente mejor, preseindiendo de conside- 
‚raciones de diversa naturaleza, dosificar el azoe en forma de cloro-platindto amd- 
nico que no en la de cloruro amönico, puesto que 400 partes del primero no re- 


- presenian mas qus 6,28 de azoe, al paso que otras 100 del segundo represen- 
tan 26,2. a 3 


Supongamos que despues de quemar una maleria orgänica con cuanla exac- 
titud sea posible, hayamas obtenido de 0,300 gr. de sustancia 1,000 gr. de cloro- 


 ‚platinato amönico. Como ya sabemos qus 100 partes de cloro-platinato contienen 


6,28 de azoe, deduciremos que 1,000 contendrän 0,0628. Pero como esta cantidad 
de azoe proviene de 0,300 de materia; calculändola en centesimas partes hallare- 
ımos que 100 de la sustancia analızada encierran 20,93 de azoe, 

Esia andlisis la comprobaremos haciendo otra segunda ea la que dosificaremos 


el azoe en forma de cloruro. Si operamos cou todo el euidado posible obtendre- 
| mos de 0,300 de materin 0,2396 de eloruro sınönico, correspondiente 4 0,0628, 


de azoe, Ösen & 20,93 por 400 del peso de la suslancia empleada. 

Adimitiendo que en una y otra de estas andlisis se haya cometido un error de 
diez miligramos, obtendremos en este caso en vez de 1,000 de cloro-platinato 
amönico 0,990, eorrespondientes & 0,062172 de azoe , que eu centssimas dä 
20,72. La perdida serä por consiguiente igual 4 20,94—20,72=0,21. En el segundo 
caso obtendremos en vez de 0,2396 de cloruro amönico 0,2296 que corresponden 
d 0,0604 de azoe, y calenlando sobre este dato encontraremos que la sustancia eon- 
tiene 20,05 de azoe. Se habrä por consiguiente perdido 0,88, 

De manera, que un defecto igual ocasiosarä empleando el primer procedimien- 


- tode anälisis un error de 0,21 y en el segundo de 0,88, 


Dada esta räpida ojeada sobre las prepiedades que deben tener las combina- 


 eiones de los cuerpos que se quieren pesar con esaclitud; pasemos 4 examinar es- 


peeialmente cada una de ellas. Inütil es deeir que al ocuparnos de un euerpo en 
particular, no tratareınos de todos aquellos de sus compuestos susceptibles de pe- 
sarse, sino solo de los que sean mas apropösito para In dosificacion; por cuso mo- 
tivo estan generalmente en uso. 
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La naturaleza del objeto nos impone «| deber de indicar las diversas propie- 
dades fisicas de los cuerpos, tales euales son en el momento de la anälisis: ocu- 
pandones eselusivamente de las que son indispensables para comprender bien el 
procedimiento analilico. 


A. FORmAS Y COMBINACIONES DE LAS BASES BAJO LAS CUALES SE AISLAN Ö DOSIFICAN. 
DASES DEL PRIMER GRUPO. 
$ 42. 
1. Polasa. 


Las combinaciones de esta base mas ä propösito para el peso son el sulfato, el 
nitrato, el cloruro y eleloro-plalinato. 

a. El sulfato potäsicocristalizado,se presenta en pequehos prismas cuadrilä- 
teros de base oblicua, 6 en pirämides dobles exägonas. Tal cual se requiere para 
las anälisis, tiene siempre el aspecto de una masa salina blanca. 

Aunque es bastante solable en agua, es casi absolutamente insoluble en al- 
cool absolute: el que contiene äcido sulfürico le disuelve algun Lanto. (esp. nüım. 
2). No tiene accion sobre los colores vegetales y es inalterable al aire, Calentado, 
decrepila dejando volalilizar el agua que retiene mecäuicamente. Cuando se le ha 
desecado antes de espouerle ä una lemperatura elevada, decrepita con menos fuer - 
za; el calor rojo mas violento le funde, pero sin descomponerle ni volatilizarle. 

Composicion: KO =588,9. . . . .. 54,08 
S0;=500,0. » .» ... 45,9 


— 


JHSB.UE. 0 =. 100,00 

El bisulfato potäsico KO, SO,;+HO, SO, que se obtiene euando se evapora has- 
Aa sequedad el sulfato neutro con un esceso de äcido sulfürico libre, se funde ä un 
calor sunve, yalrojo pierde la mitad de su Acido sulfürico y el agua que le servia 
‚de base. Esta descomposicion no es complela sino cuando el calor rojo es muy 
violento y sostenido por largo tiempo 

El bisulfato se transformu fäcilmente en sal neutra calentandole en una atmös- 
fara de carbosato amönice, que se produce echando sobre el bisulfato cuando el 
crisol esta ä la temperatura del rojo oseuro un fragtnento de carbonato amönico 
puro, tapando el crisol al momento y activando el fuego hasta que toda la sa] 
amönica haya desaparecido, Si la sal, siendo antes fusible, se convierte en una 
masa enteranente sölida y dura, aun al rojo incipiente, es senal de que la Lrans- 
formacion ha sido completa. 

b. EI nitrato potäsico cristaliza por lo comun en prismas largos Surcados en 
toda su longitud. El que se obtiene en las anälisis liene la forma de una masa 
Salina blanca. Es muy soluble en agua, insoluble en el alcool absoluto y muy po- 
co soluble en el espiritu de vino. No altera los colores vegelales. Es inalterable 
“al aire. Cuando se anentz se funde 4 un calor bastante inferior al rojo sin alterar- 
se, ni variar de peso: ä ä& una temperatura mayor desprende oxigeno transformändo- 
‘se en nilrito, y siaun se aumenla mas el calörico se reduce ü polasa cäustica y 
:sobreöxido potäsico, desprendiendo oxigeno y azoe. 

Composicion: KO=388,94. . . . . .. 46,59 
NO,=ETE,B. 0 nungen 
1264,19. Reit) 

«. El cloruro potäsico driätälted en Eh frecuentemente prolongados en c0- 
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lumnas, rara vez en octaedros; para dosificarle se usa eristalizadg 6 amorfo, Es 
muy solubleen agua: insolable en aleool absoluto y muy poco soluble en espiritu 
de vino. No ejerce accion sobre los colores vegetales y es inalterable al aire. Cuan- 
do no esta bien seco decrepita al calentarle dejando desprender toda el agua que 
retiene mecänicamente. Espuesto al rojo oscuro se funde sin alterarse y sin va- 
riar de peso: 4 un calor mas fuerte se volatiliza en forma de humos blancos tan- 
to mas abundantes cuanto mas fäcil acceso Liene con @! el aire (esp. nüm. 3.) 
äi Composicion: K=488,95. „ . . 52,45 
% =... . 015 


ü 932, ie 5» IR 

d. El eloro platinato poldsico se presenta en octaedros pequenos de color ama- 
Me eilen ban polvo amarillo de limon. Es poco soluble en agua fria y bastan- 
te en la caliente: insoluble eu el alcoo! absoluto y pocs soluble en el espiritu de 
vino; necesitändose 12083 partes del primero para disolver una parte de &l, al 
paso que bastan 3775 de espiritu de vino de 76° cent. y 1033 del de 55° (esp. nüm. 
4, a). La presencia del clörido hidrico aumenta mucho su solubilidad (esp. nüm, 
4, b). Se disuelve complelamente en la potasa cäustica constituyendo una solucion 
amarilla. Calentado & 100° en contacto del aire no se altera. Calcinado al calor ro- 

jo pierde todo el cloro que estaba en combinacion con el platino, de manera que se 
Are una mezcla de cloruro potäsico y de platino metälico. Sin embargo esta 
descomposicion no es enteramente completa, quedando siempre indieios de cloro- 
platinato sin alterar: pero si se ayuda con una corriente de hidrögene se descom- 


Compesicion: K= 488,98: . . 16,02 KO = 93214 . . 30,58 











Pt=1233,50. . -» 40,92 PiCly=2119,90. . . 69,46 
3Cl==1329,60. . . 43,56 h 
3052,04. . . 100,06 3052,04. . . 100,00 
$ 43. 
2. Sosa. 


 . Esta ERRRNEN se dosifica en forma de sulfato, nitrato, cloruro 6 
 earbonato södicos. 

a. El sulfato södico neutro anhidro es un polvo 6 una masa blanca muy fria- 
die, muy soluble en agun, casi insoluble en el alcool absoluto, algo mas si se le 
aünde un poco de äcido sulfürico, y mas aun en el alcool acuoso (esp. nüm. 5), 
No altera los colores vegetales: espuesto en una almösfera hümeda atras jentamen- 
te el agua (esp. nüm. 6). No cambia de forma ä un calor suave, pero al rejo se 
funde sin perder nada de peso. 

Composicion: Na0=387,17. . - . 43,64 
SO; =500,00. . » . 56,36 


——— u — — 


887,17. +» . 100.08 
Ei bisulfato södico Na0,.-SO,+HO, SO, que resulta cuando se eyapora hasta 
sequedad el sulfato n&utro con un esceso de äcido sulfürico libre se funde 4 un 
calor suave. Sele puede Lransformar en sulfato neulro por el mötodo indicade 
.. del bisulfato potäsico. g 
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b. El nitrato sodico eristalizu en romboedros obtusos. El que se somete dla 
unälisis casi siempre lieue la forma de saı amorfa blanca. Es muy soluble en agua, 
poco en espiritu de vino, y casi insoluble en aleool absoluto, No tiene aecion so- 
bre los colores vegetules. Es inalterable en una atınöslera seca, pero alrae el 
agua si estä muy hümeda, Se funde sin descomponerse & un calor- muy inferior 
ul rojo: A una temperatura elevada esperimenta el mismo genero de, descomposi- 
cion que el nitrato poläsico, $ 42, 5 (V. la esp. nüm. 7)« 

Composicion: NaO= 387,17. . . . 36,44 
NO,= 655,8. . . . 163,88 


=——— Te 


1062,42. ; : „ 400,00 
c. El cloruro södico cristaliza en cubos, en octaedros y en pirämides euadrilä- 
teras huecas. En las anälisis se obliene muchas veces en masa salina amorfa. Es 
muy soluble en agua, poco en espiritu de vino, y casi insoluble en alcool absolu- 
to. No ejerce accion sobre los colores vegetules. En una atmösfera hümeda atrae 
lentamente los vapores acuosos (esp. nüm. 8). Cuando se ealienta sin desecarle 


antes, decrepita abandonando el agua que reliene mecänicamenle, Al calor rojo se _ 


funde sin descomponerse: al rojo blanco y aun al rojo vivo, en conlacto del 
aire se volatiliza en forma de humos blancos (V. esp. nüm. 9). 
Composicion: Na=287,17. . . . 39,32 
Cl=443,20. . . . 60,68 


——_— Te 


730,37 100,00 
d. Elcarbonato södico anliidro es un polvo blanco 6 una masa salina muy 
friable. Es soluble en agua 6 insoluble eu alcool: fuertemente alcalino; alrae len- 
tamente la humedad del aire. Al calor rojo violento se funde sin descomponerse 
ni volalilizarse. 
Composicion;s Na0=287,17. . . . . 51,08 
60,=275,00.7 448,82 


_— —— —— 


562,17 400,00 
$ 44. 
3. Amoniaco, 


Los compuestos de esta base mas apropösito para dosificarla son: el cloruro y 
el cloro-platinato amönicos. 

Tambien se determina ä veces su peso caleuländole por el volümen de azoe 
que produce. 

a. El cloruro amonico eristaliza en cubos, en octaedros, y con mas frecuen- 
cia en una especie de plumas. Para la anälisis siempre se presenta en masa Sü- 
lina amorfa y blanea. Es muy soluble en agua, poco en el espiritu de vino, no 
tiene accion sobre los colores vegetales y es inalterable al aire. Cuando se eva- 
pora en bafo de arena una solucion de cloruro amönico pierde un p0cO ‚de amo- 
niaco, y se vuelve algo Acida: la perdida que esperimenta la sal es muy insignili- 
cante (V. esp. ntım, 40). Calentado el cloruro amönico 4 400.°C, no se altera 
su peso 6 Siacaso muy ligeramente (V. la misma esp.) Si se aumenta la tempera- 
tura se volatiliza räpidamente sin descomponerse. 
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{ e Con Nu, = 225, rn ENT U VRR 
De mo aan ar 
re a SR 100,00 


Ns 92,15. . ne en AR 
ger s iin CH= 455, 70. u. 54 68,17 
E, u 





I us r 668, 45 100,00 Beige e 
e, cloro-platinato amönico se presenta en polvo o, de color amari- 
er Has, 6 bien en eristalitos oetuödricos, duros „de color amarillo vivo, Es 
‚poco soluble en agua fria, y bastante mas en la caliente, Se disuelve en 26535 
..- de alcool absoluto, en 1406 de espiritu de vino de 76° centes. y en 665 del 
‚Siel alcool tiene algan decido libre disuelve mas de esta sal (esp. 















= 295,28.- 8,08 Nu,Cl= 668,45... 23,97 

PI=1233,50.. a Pt Ch=2119,90. : 76,03 

what. m | ER 38. „100,00 

ya Be FE} N=iInM.... 08 
Ni; = 942,78,» 7,68 H= 30,0. . wi.0 1,9 
ar =. Ch=139,0. . . . 47,09 
il) EEEEZE Pi=1233,0. . .. 4,4 
; 2788,38, 10000, 100,00 


c. El azoe es un gas inodoro, ineoloro & insipido, susceptible de mezelarse con 
‚.el aire sin darle color. No ejerce aceion sobre los colores vegetales: pesa 0,9706 
pen con el aire. De modo que un litro, 6 sea un deeimetro cübico de £I, 

1,2609 gram. & la temperatura de 0° C, ypresion de 0,76 metr. Es poco so- 

le eu agun, pues que 4 + 18° se necesitan 24 volümenes de ella para absorver 

yo .. | Y 
2200... Bass DEE SEGUNDO GRUPO. 

a ei un TE 
a ; 1. Barita. » 
„ lalarıa 10 doiten ba In forma de sulfato, sarboneiniy eakifieie bari- 


a. " Bl sulfato baritico artificial es un polvo blanco muy sutil, casi absoluta- 
‘ mente insoluble en agua fria 6 caliente, aunque parece algo soluble si se le ana- 
‘de un dcido libre. Es inalterable al aire, aun al calor rojo: pero si se calienta & 
esta temmperatura con carbon se transforma en sulfuro barilico, cuya reducciom 
80lo tiene lugar cuando no hay contacto del aire. 

"  "Composicion: BaO= 954,85. . . . 65,68 

e '80, = 300,00. 97 SP 


Biene 1454,85 100,00 
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b, El carbonato baritico artıfleial es un polvo blanco, soluble en 14137 partes 4 
de agua fria yen 15421 de agua hirviendo (esp. nüm. 12). Es mucho mas so- u 
luble en las soluciones de cloruro y de nitrato amönico, de las que le precipita 
el amoniaco cäustico. El agua saturada de äcido carbönico le disuelve transfor- 
mändole en bicarbonato baritico. Es casi absolutamente insoluble en agua que 
eontenga una mezcla de amoniaco cäustico y de carbonato amönico, pues que se 
necesitan 441000 partes de esta mezcla para disolver una de carbonato baritico. 
La solucion de esta sal es ligeramente alcalina. No se altera ni alaire, nialca- 
lor rojo. Calentado con carbon se transforma en barita cäustica desprendiendo 
öxido carbönico. 

Composicion: Ba0O= 254,85. . . .» . .. 77,64 
C0,= 275,0. » 20... 22,36 








1 100,00 
e. El fluosilicato baritico, qua por lo general afecta la forma de un polvo 
eristalino, se presenta ä veces en cristalitos duros & incoloros. Es soluble en 
3800 partes de agua fria, y algo mas en la caliente (esp. nüm. 14). Se disuelve 
mucho masen agua cargada de elörido hidrico (esp. nüm. 45). Es inalterable ul 
aire 4 100° C, pero al calor rojo se descompone en fluörido silicico que se des- 
prende y en fluoruro baritico fijo. 
Composicion: BaFl=1090,56. . © . . . 62,43 
SI Fl, 656,30. . mans. ».008287 





1746,86 100,00 
O bien Bu 85885... cin... 48,08 
is. TOR 
RD LU PR Er 17 
1746,86 100,00 ; 
$ 46. E 


2, Estroneiana. 


Esta base se dosifiea en forma de sulfato 6 de carbonato. 

a. El sulfato eströneico artificial es un polvo blanco, soluble en 6895 partes de 
agua fria y en 9638 de agua hirviendo (esp. nüm. 16): es menos soluble enel 
agua acidulada con el äcido 'sulfürico , pues se necesilan de 11 & 12000 partes 
para disolver una de dicha sal (esp. nüm. 47). Es soluble en una solucion de 
eloruro södico, de la que le precipita el deido sulfürico. Es casi totalmente inso- 
Juble en el alcool absoluto y en el espiritu de vino. No altera los colores vegeta- 
les. Es inalterable al aire y al calor rojo, pero al rojo blanco se funde sin ‚des- 
componerse, Calentadu sin contacto del aire se transforma en sülfuro eströncico. 

Composicion: SrO = 645,60, . - » 56,35 
SO, = 500,00. . . . 43,65 


ES WERER —— 


1145,60 100,00 " 
b. El carbonato eströncico arlificial es un polvo que no tiene consistencia, 
suave al tacto y blanco. Se disuelve ä la temperatura ordinaria en 18045 partes 
de agua (esp. nüm, 18); pero si esta contiene amoniac9 es menos soluble aun 
(esp. nüm. 19). Se disuelve facilmente en las solueiones de cloruro y de nitrato 
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 amönicos, de las que le precipita el amoniaco. El agua cargada de decido carbönico 
le disuelve transformandole en biearbonato. Su solueion es debilmente alcalina. Es 
inalterabie al aire 6 infusible al rojo debil; pero 4 una temperatura escesivamente 
alta se funde el carbonato eströneico perdiendo poco ä poco su Acido carbönico. 
Calentado al roj0 con carbon se convierte en estronciana cäustica desprendien- 








N 
ai TR 


dose öxido de carbono. 
Composicion: SrO = 645,60. . . . 70,12 
60, = 273,0. . . . 29,88 
920,60 100,00 
g47. 
3. Oal. 


Esta base se dosifica en estado de sulfalo 6 de carbonato, Para darle esta ül- 
'tima forma se la precipita por lo comun en estado de oxalato. 
a. El sulfato eäleico anhidro arlilieial se presenta en polvo blanco y ligero. 
Es soluble en 430 partes de agua 4 la temperatura ordinaria, y en 460 ä 100° €. 
Ä )Lo es aun mas en el agua adicionada con cloruro amönico, sulfato 
södico 6 cloruro södieo. La solucion acuosa de yeso no tiene accion sobre los co- 
lores vegetales. Es casi absolutamente insoluble en alcool anhidro y en el espiri- 
tu de vino. Espuesto al aire atrae fuertemente ja humedad : es casi inalterable al 
r0jo oscuro; pero se funde sin descomponerse al rojo vivo, Ca leutado con carbon 
. sin el contacto del aire se convierte en sülfuro cäleico. 





Composicion: CaO = 350,0. . . . 41,18 
SO, = 50,0. . . . 58,82 
850,70 400,00 


b. Elcarbonato cälcico artißicial es un polvo blanco muy tenue. Es soluble en 
10601 partes de agua fria (esp. nüım. 20) y en 8834 de agua hirviendo ( esp. nü- 
mero 21 ), cuya solucion apenas es sensiblemente alcalina. El agua adicionada con 
amoniaco y carbonato amönico, disuelve todavia menos de esta sal, puesto que se 
necesitan 65000 partes para disolver una de carbonato cäleico, en cuyo liquido no 
- produce precipitado el oxalato amönico. El eloruro y el nitrato amönicos aumentan 
- su solubilidad en elagua, y el amoniaco precipita el carbonato cäleico de estas di- 
soluciones. Tambien las sales potäsicas y södicas aumentan Ja solubilidad de esta 
sal, El agua saturada de äcido carbönico disuelve el carbonato cäleico convirtien- 
dole en bicarbonato. Es inalterable al aire & la temperatura de 100° y al rojo in- 
eipiente; pero 4 un grado mas elevado pierde el Acido carbönico especialmente 
cuando el aire puede actuar sobre ella libremente; y queda por residuo cal cäus- 
tica, Sin embargo no se puede transformar enteramente el carbonato cäleico en cal 
eäustica en un crisol de platino espuesto & Ia lämpara de alcool de doble eorriente 
(esp. nüm. 23.) Culentado hasta el calor rojo con carbon sa descompone faeilmen- 
te el carbonato cäleico , reduciendose 4 cal cäustica y Öxido carbönico que se 
& 0, 

Composicion: CaO = 350,00. . . .„ 56,00 
COy = 275,0. . . . 44,0 





625,00 100,00 
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c. El owalato cäleico es un polvo blanco muy sutil, casi absolutamente inso- 
luble en el agua; es muy voco soluble en el agua adicionada con los &cidos oxäli- 
co y acelico. Las sales amoniacales no influyen en su solubilidad, Los äcidosfuer- 
tes tales como el nitrico y el cloridrico, disuelven con facilidad el oxalato cäleico- 
Los älcalis le preeipilan de estas solueiones sin descomponerle, lo mismo que los 
oxalatos, y acelatos alcalinos, cuando el esceso de äcido minerel no es muy con- 
siderable. Es inalterable al aire y & 100° 6; y euando’se ha desecado & esta tem- 
peralura presenla la composicion siguiente (esp. nüm. 24). 

CaO = 350,00. . . . 38,36 
0,03=450,00 . . 49,32 
tag= 112,50... . . 12,32 


912,50 100,00 

Entre los 180° y 200° centigrados pierde su agua el oxalato cäleico sin deseom- 
ponerse, pero 4 una temperatura algo mas elevada , aunque inferior al rojo os- 
euro se descompone en Öxido carbönico y en carbonato cäleico. Aunque durante 
esta descomposicion no se forma un depösito de carbon, el polvo, que al prinei- 
pio era blanco, se vuelve gris, pero recobra su blancura primitiva continuando la 
caleinacion. Cuando el oxalato cäleico estä en pedazos segun que sale al despren = 
derle del filro, se puede juzgar de la marcha de la operacion, y saber cuando estä 
coneluida, por la aparicion y desaparicion de este color gris. Si la ealeinacion se 
ha condueido bien, el residuo es un carbonato cäleico que no contiene el menor 
indicio de cal cäustica. 





$.48. 


4. Mazgnesia. 


Las combinaciones de esta base que se usan para dosificarla son el ’sulfato, el 
pirofosfato y el öwido magnesico puro. Para reducir esta tierra & estado de fos- 
fato, se la precipita en forma de fosfato magn&sico-amönico. 

@. El sulfato magnesico anhidro de que nos servimos para la dosificacion de 
la magnesia es una masa blanca y opaca, muy soluble en agua, casi insoluble en 
aleool absolulo, y aun en el espiritu de vino. No ejerce accion sobre los colores 
vegetales, atrae con rapidez la humedad del aire, es inalterable al rojo debil y 
solo se descompone parcialmente 4 una temperatura muy elevada, perdiendo en- 
tonces parte de su 4cido, de modo que no es ya enteramente suluble en agua 
( esp. nlım, 25). 

Composicion: MgO = 257,75. . . . 34,01 
SO, = 500,00. . . . 65,99 
757,75 4100,00 

b. Ei fosfato magynesico amönico basıco es un polvo blanco cristalino, soluble 
en 15293 partes de ogua & la temperatura ordinaria (esp. nüm. 26). Es mucho 
menos soluble en el agua udieionada con el amoniaco, pues que para disolver 
una par le de &l se necesitan 45,000 de esta (esp. ntm. 27). El’cloruro amönico 
aumenta algun tanto la solubilidad de esta sal en el agua (esp. nüms. 28 y 29). 
Los fosfatos alcalinos no ejereen accion sobre la solubilidad de esta sal ; es muy 
soluble en todos los äcidos aun en el ac6tico, La formula de su composicion es 
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PO,2MEO,NI,O + 12Aq. Sise calienta & 160° pierde dies equivalentes de agua; 
pero al calor rojo pierde el resto de ella y todo el amoniaco, de modo que el resi- 
duo estä an por PO, 2Mg0. EI träusito del äcido fosfjrico ordinario & 
äcido pirofosförico se manifiesta por la viva incandescencia de toda la masa. 

ce. Elpirofosfato magnesico es una masa blanca que con frecuencia tira un 
poco al gris, insoluble en agua, muy soluble en los äcidos nitrico y cloridrico, 
erable al aire yal calor rojo, si bien 4 una temperatura mas elevada se fun- 

e sin descomponerse. No ejerce accion sobre el papel de cürcuma mojado, ni tam- 

2 sobre on rojo de tornasol. 

Me: KOBeeÄR PO, = 891, Bush: ai 63,36 

5 | MO = 315,50. 2... 36,64 


— 


1407,05 100,00 

esia pura es un polvo blaneo; sumamente ligero y sin consisten- 
uelve, "pares de agus fr 6 hirvienda (esp. nüm. 30) cuya 

ucion es sen alcalina, Tambien se disuelve en el clörido hidrico y 
ı los in aa heidos sin desprendimiento de gas. Espuesta al aire atrae lentamen- 

te el äcido carbönico $ el agua; no se altera al rojo blanco y solo 4 una tempera- 


tura escesivamente intensa se funde por la ” pero jamas totalmente. 
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3 *. Alümina. 


Por lo general se precipita siempre esta base en forma de hidrato, y se la do- 
sifica en estado de pureza 
a. Ei hidrato alnanhehin Shen ‚precipitado es una masa gelatinosa que re- 
tiene algo del äcido con quien estaba combinada la alümina, como tambien de la 
‚base con que se ha precipitado, de la cual es muy difieil separarla por mas que 
‚se multipliquen las loeiones. 

El hidrato aluminico insoluble en agua pura se disuelve con facilidad en lapo- 
Aasa, eu la sosa, y en los deidos. Es muy poco soluble en ei aımoniaca & insoluble 
en el carbonato amönieo. Tumpoco se disuelve en el amoniaco saturado de sales 
amouiacales (esp. nüm. 31). Cuando se deseca el hidrato alaminico se contrae 
sobre manera presentando enlonces la forma de una masa dura, amarilla y tras- 
Jueiente, 6 bien blanca y terrea. Al ealor rojo pierde su agua, ä veces decrepi- 
Aando debilmente, y siempre contrayöndose mucho. 
bu. La alümina preparada como se ha dicho en a, mediante Ja calcinacion del 

Ahidrato aluminico al rojo debil, es un polvo lijero y muy suava al tacto, mien- 

Aras que si se ha caleinado muy fuertemente se conglomera en pedacitos muy 
-«duros, Si la temperatura se eleva aun mas, sa (unde eonstituyendo un vidrio 
‚rasparente. Despues de calentada hasla el calor rojo ja alümina se disuelre en 
Js dcidos con mucla difieultad. No restituye el color azul al papel roj0 de tor- 
vasol euando se le aplica humedecida. 
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Composieion: 2A=340,84 . 2... 33.10 
30 =300,0. 2.2... 46,81 


640,84 100,00 
$ 50. 
?. Oxido erömico, 
Este öxido se precipita en general en forma de hidrato y se dosifica en esta - 

do de pureza. « 
a. EI hidrato crömico recien precipitado tiene la forma de una masa gelatinosa 
gris verdosa, insoluble en el agua, soluble en frio en la potasa ä laque comu- 
nica color verde intenso, poco soluble en frio en el amoniaco que tine de color 
de pürpura claro, y muy soluble en los äcidos con los que forma compuestos de 
color verde intenso. El cloruro amönico en presencia del amoniaco no impide 
que el hidrato crömico, se disuelve en este liquido. Hirviendo las soluciones alea- 
linas 6 amoniacales del hidrato erömico, se separa todo el öxido en estado insolu- 
ble (esp. nüm. 32). El hidrato desecado se transforma en un polvo azul agrisado, 
que sise calcina al rojo d&bil pierde su agua de hidratacion. 

b. El öwido crömico preparado calentando el hidrato hasta el r0jo oscuro es 
un polvo verde intenso que’si se espone 4 una temperatura mas elevada adquiere 
una viva incandescencia, transformändose sin variar de peso en una variedad del 
öxido mas clara de color. Caleinado el 6xido ä una temperaiura no muy eleva- 
da es poco soluble en el clörido hidrico pero es insoluble cuando se calcina fuer- 
temente. x 

Composieion: 2Cr= 703,63.*. . . 70,4 
30= 300,0. . . .. 29,89 


— ——_-— 


4003,63 4100,00 
BaASES DEL CUARTO GRUPO, 
$ 51. 
4. Oxido eineico. 

Esta combinacion se dosifica siempre en estado de öwido puro. Se obtiene pre- 
eipilando en forma de carbonato cincico bäsico el sulfuro eineico, 6 calcinando el 
metal 6 sus compuestos. i 

a. EI carbonato cincico basıco recien precipitado tiene el aspecto de copos 
blancos: es muy poco soluble en agua pues que se necesitan 44600 partes para 
disolver una de esta sal (esp. nüm. 33 ). Es muy soluble en la polasa, el amonia- 
co, el carbonato amönico y los äcidos. Cuando se precipita la solueion de una sal 
eincica neutra con el carbonato södico potäsico, siempre se desprende äcido carbö- 
nico , op&rese del modo que se quiera, porque el precipitado formado no tiene la 
forma de ZuO, CO, sino que es una mezela de 2 (ZuO, C0,) +3 (ZnO, H0) Y 
de carbonato eineico poläsico. A este äcido carbönico y ä la ligera solubilidad en 
el agua del carbonato cincico potäsico es debido el que quede en disolucion un 
poco de öxido cincico, cuya presencia en el liquido fillrado en frio es fäcil de jus- 
tificar por una adieion de sulfidrato amönico. Cuando esta precipitacion se verifica 
mediante la ebulicion y se mantiene todavia el liquido ä la misma BSR 
por algun tiempo despues de terminada , la reaccion tiene lugar de otra manera: 
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el äcido carbönieo se desprende totalmente, y no se forma carbonato cineico potä- 
sieo: de modo que la preeipitacion es bastante completa para que el sulfidrato 
amönico no enturbie el liquido filtrado. Sin embargo despues de algunas horas de 
reposo deja sedimentar este liquido lijeros copos de sulfuro eincico que demues- 
tran que la preeipitacion del öxido no ha sido completa. Operando del modo que 
mos de indicar ‚'es fäcil quitar al 6xido eineico toda la potasa que retenia, la- 
e con agua hirviendo. 
-  Cuando el liquido contiene sales amoniacales no se precipita todo el 6xido ein- 
 ico sino despues de ahadir bastante earbonato alcalino y hervirle por muclo tiem- 
Be fuera 10do el amoniaco contenido en la solucion. 

Siempre que se evapora hasta sequedad 4 un calor suave la solucion de una sal 
Sapeion ä que se haya nüadido un esceso de carbonato potäsico, y se Lrata el residuo 
con agua fria, disuelve una cantidad sensible de öxido eincico en forma de carbo- 
ato eincico potdsico,. Basta evaporar hasta sequedad la misma solucion, hirvieu- 
an ltd tea residuo con agua no disuelva casi nada de öxido cin- 

‚por las razones dichas arriba,. El carbonato ciacico bäsico desecado es un 
polvo ligero, de un blanco brillante y que espuesto al calor rojo pasa al estado de 
6xido puro. 

b. Elöxido eincico obtenido mediante la calcinacion del carbonato es un pol- 
voligero, de un color blanco algo amariliento. Cuando se calienta se vuelve ama- 
rillo y vuelre 4 pasar al blanco segun se va enfriando. Calentado con carbon se 

ges el öxido eincico en 6xido carbönico y en cinc metälico que se volati- 

Es insoluble en agua y no da color pardo al papel de cürcama que este hü- 
medo. Los äcidos le disuelven con facilidad sin desprendimiento de gas. 
Composicion: Zn = 406,50. . . 80,26 


Ben 


« Nie: 





508,59 100, oo 
e.. Ei sulfaro eincico recien preeipitado es una masa blanca sin cohesion , for- 
mada de Zn S, HO, insoluble en ol agua y en los älcalis cäusticos y carbonatados, 
igualmente que en los sulfuros alcalinos. Se disuelre fäcilmente en los Geidos clori- 
drieo y nitrico, mientras que el acdtico apenas le ataca. El sulfuro cincico despues 
de seco se presenta en forma de un polvo blanco, que ä 100.° pierde la mitad de 
su agua yal calor rojo toda. Durante la caleinacion al calor rojo se desprende 
Pte sülfido hidrico, y el residuo contiene vestigios de ae cincico, 
2 : Ei 82. 


“0008. Oxido manganoso. 


tl manganesa.se dosifica bajo la forma de sobreöxido mangänico-bimangandsy 
ar + MnO, = Mn,0,» 6 la de sulfato manganoso. Ademas de estas combi- 
i _ naciones tambien debemos tener en euenta aquellas por las que se le hace pasar 
para reducirle ä la primera , ü saber el carbonato RER el hidralo manga- 

? noso y el sulfuroso manganoso. 

. @. Bl carbonalo manganoso recien precipitado se presenta en copos blancos, 
 easi insolubles en agua pura y algo solubles en la saturada de äcido carbönico. Los 
 earbonatos potisico y s6dico no aumentan su solubilidad en agua: la solueion de 
PRENE amönico le disuelve con facilidad cuando estärecien precipitado, y esia e$ 
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kı razon de que sea imposible preeipitar lotalmente por los carbonatos alcalinos las 
soluciones de las sales manganosas en presencia del cloruro amönico 6 de cualquie- 
ra otra salamönica. La precipitacion no es completa sino despues de desaparecer todo 
el amoniaco del liquido. Cuando sele espone todlavia hümedo al aire, 6 se lavacon 
agua aireada, pasa lentamenteal color pardo claro porque seitransforma parcialmente 
en hidrato mangänico. Desecändole resguardado del contacto del aire se preseuta 
en forma de polvo blanco ligero, inalterable al aire y formado de 2MnO, C0,+Aq 
mientras que si se deseca en contacto del aire tiene siempre un color blanco mas 
6 menos sucio que puede llegar hasta el pardo claro. Al calor rojo , en contacto del 
aire pasa ä negro primero y despues se transforma en sobreöxido mangänico-bi- 
manganoso el’cual es purdo. y 

‘b. El hidrato manganoso recien preeipitado se presenta bajo Ja forma de una 
masa blanca , en copos,, insoluble en agua y en los älcalis, soluble en el cloruro 
amönico, y que pardea räpidamente por la accion del aire pasando al estado de hi- 
drato mangänico. Desecado en contacto del aire se transforma en un polvo pardo, 
formado de hidrato de Öxido mangänico, el cual se convierte euando se caleina 
fuertemente en sobreöxido mangünico bimanganoso. 

c. El sulfuro manganoso obtenido por la via hümeda es una sustancia de color 
de rosa, insolubleen agua yen los älcalis, muy ligeramente soluble en el sulfidrato 
amönico puro & incoloro, y enteramente insoluble en el polisulfuro amönicy amari- 
Ho. La presencia del eloruro amönico no aumenta su solubilidad en los sulfuros 
amönicos. Se disuelve en los äcidos sulfürico y eloridrico con desprendimiento de 
stlfido hidrico. Cuando se le espone todavia hümedo al contacto del aire 6 se le 
lava con agua aireada, pardea y se transforıma en hidrato mangänico y en algo de 
sulfato manganoso. Esta transformacion se debe impedir ahadiendo al agua de lo- 
cion un poco de sulfidrato amönico amarillo. 

d. El sobreöxwido mangäanico-bimanganoso, que se forma siempre que se calien- 
an al calor rojo en contaclo del aire los diferentes Öxidos del manganeso, se pre- 
senla en forma de polvo pardo rojo cuando se ha preparado artificialmente. Siempre 
que se calienta toma un viso negro sin variar de peso. Es insoluble en agua y no 
diene accion sobre los colores vegetales. 

Composicion: 3Mn = 1033,32. . . 72,10 
40 = 400,00. . . 27,90 


_——_- --— — 


1433,32 100,00 
e. EIsulfato manganoso anhidro, oblenido por la desecacion de la sal crista- 
jizada, es una masa blanca, friable, y muy soluble en agua, susceptible de sufrir un 
debil calor rojo sin descomponerse: pero 4 una temperatura mas elevada se des- 
compone mas 6 menos completamente en oxigeno, äcido sulfuroso y decido sulfüri- 
co que se desprenden , quedando por residuo un sobreöxido mangänico-biman- 

-gAN0S0. 
Composicion: MnO = 444,44. . .„ 47,05 
SO, = 500,00. . . 52,9 


—— —— 


ip 944,44 100,00 
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3. Oxido AERERTERERG 


" Kiniguel so dosilica siempre en forma de protö.rido. Ademas del öxido nique- 
ı loso trataremos tambien aqui del hidrato y del sulfuro niqueloso, porque son las 
forms las que se precipita el niquel. 
gie es un preeipitado verde manzana casi enteramente in- 
e en agun, soluble en el amoniaco y en el carbonato amönico. Se le precipi- 
 completamente de estas solaciones, con especiulidad en caliente, echando en 
ı @las un esceso de potasa cäustica. ER peroal’ealer rojo se con- 
‘ vierte en öxido niqueloso. 
en "El öwido niqueloso,, es un polvo gris under Al ealor rojo en con- 

‚ del aire no varia de peso : es insoluble en agua y muy soluble eu el elörido 

ei vegetales. 
Ni = 389,18. , . 78,68 

= a ER Fer?" y Dee 7° 


469,14 100,00 
27 Bi nulfero niqueloso preparado por la via hiümeda y que retenga agua es 
un precipitado negro insoluble en agua ; es tambien insoluble en el sulfuro amö- 
ae sobresaturado de sülßdo hidrieo; algo soluble en el amoniaco y aun-mas en 
Ei 
















turado incompletamente de sülfido hidrieo. Espuestas al aire estas soluciones, 
tienen un color mas 6 menos pardo , se separa lentamente el sulfuro niqueloso 
.nüm. 34). Cuando se espone al contacto dei aire el sulfuro niqueloso hü- 

Fe o absorve poao & poco el oxigeno, transformändose en sulfato niqueloso. Es 
poco soluble en el äcido acötico, poco mas en el clorido hidrico y aun mas en 

RR acid nitrico ; pero el agna rögia es su mejor disolvente. Al calor rojo em con- 
ae aire pierde primero su agua y acaba por Lransformarse en sulfato niqus-. 


a %.” 
| 4 Oxido eobaltoso. 

EEE puede dosificarse con precision en ei estado- metälico. Nosotros 
emas de las propiedades de este , debemos estudiar las del hidrato , el dwido y 
‚el sulfuro pen que son las formas 4 que se le reduce antes de darie la 
metälica. 

@E Aidrato cobaltoso. Cuando se preeipita la solucion de una sal coballosa con 
potasa se obtiene primero un preeipitado azul de sal bäsica, que hervido con un es- 
ceso de potasa sin el contacto del aire pasa ä hidralo de color de rosa, mientras que 
si se hierve al aire libre adquiere un color violado sucio que procede de la trans- 
formacion de parte del hidrato cobaltoso eu hidrato cobältieo. EI hidrato eobaltoso 
es insoluble en agua ven la potasa; pero se disuelve en las sales amoniacales- 

' desecado al aire pardaa absorviendo oxigeno. 

-b.. El hidrato cobaltoso espuesto al calor rojo en contacto del aire se transforma, 
' segun la temperatura 4 que se le somete , en una de estas dos combinaciones de 
los owidos eobaltoso y cobältico Co, 0,,C0; 0,. La primera exige una tempera- 


tura elevadisima para formarse , pero a segunda no necesita sino un ealor rojo no 
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ınuy intenso. Como por este medio es muy difieil obtener una combinaejon oxi- 
Jada de composicion constante,, es.mejor no dosificarle hasta redueirle al estado 
metälico. 


e. El cobaltolmetälieo preparado mediante Ja reduccion de sus 6xidos con el hi, 


Irögeno es un polvo gris, fusible, magndtico y mas pesado que el oro, Cuando se 


le ha reducido ä un calor no ınuy fuerte, el metal se inflama por la accion de] 
aire & la lemperatura ordinaria ‚al paso que si se ha hecho la reduccion ä un fue- 
50 muy fuerte, no hace mas que atraer lentamente el oxigeno atmosförico, Calen- 
'ändole al rojo en contacto del aire se oxida y se transforma en 6xido cobältico- 
cobaltoso. Se disuelve fäcilmente en el decido nitrico como tambien en el clöridohi- - 
rico caliente y concentrado. 

d. EI sulfuro cobaltoso preparado por la via hümeda es un precipitado negro, 
insoluble en ogua ‚en los älcalis y en los sulfuros alcalinos, Es poco soluble en el 
äcido acetico y eu los äcidos minerales diluidos; lo es algo mus en los concentra- 
dos; pero el agua rögia en caliente le disuelve con mas facilidad. Espuesto hüme- 
- la accion del aire absorve lentamente el oxigeno Lransformändose en sulfato 
cobaltoso. 


$ 58. | 
5. Oxido ferroso, y 6. Oxido ferrieo. 


El hierro se dosilica siempre en estado de öwido , por lo que examinaremos los 
öxidos de este melal y aqueilas de sus combinaciones que sirven para reducirle ä 
la forma de öxido , ä saber: el hidralo ferrico, el sulfuro ferroso y el sucinato 
ferrıco. 

a. Li hidrato ferrico recien preparado es un precipitado rojo pardo insoluble en 
agua, en los älcalis y en las sales amoniacales; muy soluble en losäeidos y que se 
contrae considerablemente por la desecacion; en cuyo eslado aparece en forma de 
una masa parda y dura, de fractura brillante y concheada. Como este Öxido arras- 
tra siempre consigo un poco del älcali que ha servido para preeipitarle , no se debe 
emplear al efecto sino el amoniaco. 

b. El hidrato ferrico calentado hasta el calor rojo se convierle en owido ferri- 
co. Antes de calcinar el hidrato se debe desecar con el mayor cuidado para evitar 
que salte fuera parte de la sustancia por la espansion del agua que puede retener 
el precipitado. El öxido ferrico puro y hümedo no restituye el color azul al papel 
rojo de tornasol. Se disuelve lentamente en el elörido hidrico diluido, y-con mas 
rapidez en el concentrado: cuyas disoluciones se hacen con mas facilidad & un ca- 
lor suave que no mediante la ebulieion. Calentado al rojo en contacto del aireno 
varia de peso: pero si se le espone ä esta temperatura con sal amoniaco se trans- h 
forma en cloruro förrico volätil, Espuesto ä un fuego fuerlisimo sin eontacto del 
aire y mezelado con carbon se reduce mas 6 menos completamente. 


Composieion: 2Fe= 700,0. . . .. 70,00 
30. = 300;00.,. «... 30,00 


c. Elsulfuro ferroso preparado por la via hümeda es un precipitado negro 
}igeramente soluble en agua aireada, porque se descompone en ella: es insolu- 
ble en el agua cargada de sulfuros alcalinos, y muy soluble en los äcidos mine- 
rules aunque esten diluidos, Cuando se separa de las soluciones muy diluidas 
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 queda en suspeusion por mucho tiempo daudo al liquido un color negro verdoso, 
solo despues de un prolongado reposo es cuando se precipita por completo. Es- 
puesto todavia hümedo ä la accion del aire, absorve su oxigeno, pardea, y selrans- 
forma en hidrato förrico y eu sulfato ferroso. 

d. Echando en la solucion neutra de una sat förrica un sucinato alcalino neu- 
tro, se obtiene un preeipitado de color de canela, mas 6 menos subido, de sucina- 
5 KR 


rico Fe, 0,8, Es tal la composicion de este preeipitado que para que haya 
jido formarse, es mecesario que haya quedado en libertad un equivalente de dci- 
o sueinico, lo que sucede tambien siempre que se emplea un esceso de sucina- 
to alealino , que es lo que se debe hacer. He aqui la förmula de esta reaccion: Fe, 






% A A K A A r 
6, 330,308, 0S)=Fe, 0,,25+3(NH, O0, SO,)-+S. Este äcido sucinico que 
 apenas tiene accion sobre el preeipitado eu frio y en una disolueion diluida, di- 
ya ‚gran parte de €! en caliente: para evitar que se pierda este öxido no se de- 
‚be filtrar jamas el liquido precipitado hasta que estö frio. EI sucinato ferrico es 

insoluble en el agua fria, poco soluble en la caliente, y muy soluble en los äci- 

dos minerales. El amoniaco le quita la mayor parte de su dcide, especialmente si 
se calienta, y deja sales bäsicas anölogas & los diferentes hidratos ferricos, pues que 
‚eontienen para cada equivalente de dcido sucinico de 9A 15 equivalentes de öxi- 
E Dasus DEL gquınro Gnuro. 


& 
® „ $ 56. 

£ 1. Oxido argentice. 

% 


La plata se puede dosificar en forma de metal y en la decloruro, sulfuro 6 cia- 
nuro »” 
4 La plata metälica, obtenida caleinando las sales argenticas de äcido orgä- 
nico, se presenta en forma de una masa lijera, blanca y con lustre metälico, mien- 
 Iras que si se separa del c!oruro arg@ntico y otras combinsciones andlogas por 
lu via hümeda y por medio del cine, es un polvo gris mate, No se puede fundir 
‘& Ja lämpara de Berzelius, y no se altera su peso cuando se calcina. Es muy so- 
tuble en el äcidermitrico diluido, 
b. El cloruro argentico acabado de preparar es un preeipitado blanco caseoso, 
_ que cuando se deseca se reduce & polvo. Es enteramente insoluble en el agua y 
_ en el äcido nitrico: se disuelve en corta canlidad en el clörido hidrico concen- 
trado, del que se preeipita enteramente diluyendole: tambien se disuelve en cor- 
ta cantidad en el cloruro amönico, pero no en las demas sales amoniacales, ni 
en los cloruros södico y potäsico, principalmente si estan concentrados. El amo- 
. niaco cäuslico le disuelve con facilidad. Espuesto & la luz toma primero color vio- 
lado que despues pasa ä negro, perdiendo eloro. Sin embargo es tan superlicial 
esta descomposicion, que la perdida que debe sufrir por ella el eloruro no se hace 
sensible ni en las balanzas mas delicadas, EI cloruro argeatico calentado amari- 
 Nea: se funde & los 260° convirtiendose en un Auido amarillo y trasparente: al 
- ealor rojo muy intenso se volatiliza sin descomponerse. Despues de frio el cloru- 
to argentico fundido es incoloro 6 un poeo amarillento, Si se funde en una cor- 
' riente de cioro absorve un poco de este gas, que al enfriarse abandena enleramen- 
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te. El eloruro argentico no se reduce culentandole con carbon, pero si en una cor- 4 


riente de öxido carbönico. 
Composicion : Ag=1349,01. . . . 75,28 
C= 43,20... vl mr 


' 1792,21 100,00- 
. El sülfuro argentico preparado por la via hümeda es un preeipitado negro 
Insoluble en agua, en los deidos diluidos, en los älcalis y en los sülfuros alcalinos, 
£s inalterable al-aire y puede desecarse 4 100° sin descomponerse. El äcido nitrico 
concentrado le descompone dejando sedimentar azufre. 
Composicion: Az = 1349,01. . . . 87,28 
S = 200,00. . . 2 123,92 


— _— 


1549,01 100,00 
d. El cianuro argenlico recien preeipilado es una masa blanca, caseosa, inso- 
luble enagua y en äcido nitrico diluido, soluble en el cianuro potäsico y en el amo- 
niaco. La luz no le ennegrece y puede desecarseä 100° sin descomponerse. Al ca’ 
lor rojo se descompone en cianögeno que se desprende y enplata metälicaque que- 

da por residuo con algo de paracianuro argentico. 
Composicion: Ag = 1349,01. . . . 80,58 
N 928,25 . . . 49,42 


— _— 


1674,26. 100,00 
8 57. 
2. Oxido plümbico. 


El plomo se dosifica en estado de öwido, de sulfato, de cloruro y de sülfuro 
plümbicos. Tambien debemos tener en cuenta su carbonato y su owalalo. 

a. El carbonato plümbico neutro es un polvo blanco y pesado, muy poco solu- 
ble en agua pura hervida, pues que se necesitan 50550 parles para disolver una 
de &l (esp. nüm. 35, a): es algo mas soluble en agua que contenga amoniaco 6 
sales amoniacales (esp. nüm. 35,b yc)yen la que contenga äcido carbönico, 
Al calor rojo pierde su äcido carbönico. 

b. El oxalato plümbico es un polvo blanco muy poco soluble en agua pura, 
pero se disuelve algo mas en la que conliene sales umoniacales (esp. nüm. 36). 
Caleinado en vasijas cerradas deja un residuo formado de sub-öxido plümbico, al 
paso que en contacto del aire se transforma en öxido plümbico amarillo. 

c. El 6wido plümbico obtenido mediante la caleinacion del carbonato y del 
oxalato plümbico es un polvo amarillo de limon que tira mas 6 menos ä rojizo. 
Cuando se calienta toma color rojo pardo sin mudar de peso.'Se funle al rojo 
fuerte. Calentado con carbon se reduce primero y no se volatiliza sino al rojo 
blanco. Si se pone Iıtmedo sobre el papel rojo de tornasol le reslituye el color 
azul. Atrae lentamente el äcido carbönice del aire, 

Composicion; Pb = 1294,50. . . . 92,83 
Er RT 


1394,50 100,00 
d. El sulfato plumbico es un polvo blanco y pesado, A la temperatura ordina- 


















2 =. 
rin se disuelve en 22800 partes de agua pura (esp. nüm. 37): aun es mas inso- 
stable en el agua acidulada con el deido sulfürico, pues que exige 36500 partes 
'» para disolverse una (esp. nüm, 38). Es algo soluble en el agua adieionada con sa- 
les amoniacales, de cuya solucion se le puede preeipitar casi totalmente echando 
R. um esceso de äcido sullürieo (esp. nüm. 39). El espirita de vino yeel alcool le 
ödisuelven muy poco 6 nada. EI elörido hidrico concentrado le disuelve en calien- 
“te? el nitrico tambien le disuelve en tanta mayor proporeion cuanto mas con- 
»eentrado y caliente estö: yno se le puede separar de esta solucion afadiendole 
sagua sino echando un grande esceso de deido sulfärieo diluido, proporeional & In 

santidad de decido nitrico que eontenga. EI deido sulfürico eoncentrado le disuel- 
«ve en corla cantidad, da cuya solucion se le separa tolalmente diluyendola con 
agua 6 con espiritu de vino diluido. El sulfato plümbico es inalterable al aire v 
al rojo debil; si se aumenta mas la teınperatura se funde sin descomponerse (esp. 
im, 40). Calentado con carbon se transforma en parte en sülfuro plümbico, cuyo 
azufre en contacto del äcido sulfürieo del sulfato, no descompuesto aun, produce 
‚ deido sulfuroso que se desprende ‚ejında por residuo plomo metälico. 

2, Compösicion: PbO = 1394,50. . . . 73,56 
m '80,= 30,0. ... 8,4 
MY 1894,50 100,00 
ee. El eloruro plümbieo se presenta en agujitas cristalinas brillantes 6 en polro 
0. Se disuelvre en 135 partes de agua & Ja temperatura ordinaria y mucha 
en ealiente; pero si el agun estä cargada de äcido nitrieo se disuelve aun me- 
os que en el agua sola en frio, pues que se necesitan 1636 partes para disolver 
’äns. Es ınuy soluble en el clörido hidrico eomeentrado del que se preeipita aüa- 
tdiendole agua: insoluble en el aleool absoluto, y poco soluble eu el espiritu de 
» #ino de 70° 4 80° centes. No se altera por la accion del aire, y se fünde 4 un 
+ ealor inferior ol rojo sin variar de peso, Si se calienta fuertsmente en contacto 
' del aire, se volatiza con lentitud y se descompone pareialmente en cloro que se 
" desprende y en eloro-plumbato oxiplümbieo que queda por residuo. 

- . Composieion: Pb:=12094,50. . . .. 74,49 

a Ge. 275028, 


a ER e.V PA FR 

-f- El sulfuro plümbico preparado por la via hümeda es un precipitado negro, 
' insoluble en el agua, en los äcidos diluidos, y en los älcalis y sulfuros alealinos, 
! No se alteru al.aire y puede desecarse ä 100° sin descomponerse, Se. disuelve en 
‘ «aliente en el clörido hidrico coneentrado, desprendiendo süllido hidrico. Tam- 
| bien le disuelve en caliente el dcido nitrieo de una concentracion media, de; 
' sitando azufre: pero si estä ınuy concentrado se forma al mismo, fiempo un po- 
‘eo de sulfato plümbico. Bl äcido nitrico famante le transforma del todo y violen- 
‘tamente en sulfats plümbieo (esp. nüm. 41). 

Y Composicion: Pb=1294,50. . . =. 86,61 

&. EEE. rg 


y. ee —— 


1494,50 100,09 





$ 58. 
3. Oxido merecurioso, y&. Oxido mereurico. 


El mereurio se dosifica en estado de metal, de cloruro mercurioso y de sul- 
furo mercürico. 

a. El mercurio melälico es un cuerpo de color blanco muy brillante, y liqui- 
do & la temperatura ordinaria. Cuando es puro presenta su superlicie un brillo, 
melälico perfecto: el aire no le altera & la temperalura ordinaria. Hierve & 360°, 
yse volaliliza aun & la temperatura del estio en nuestro clima, aunque muy len- 
tamente. Sise hierve por mucho tiempo en agua produce algunos vapores de 
que se desprenden ligeros vestigios mezclados con los de esta, y queda en sus- 
pension en el agua, no en disolucion, una cantidad infinitamente pequena (esp. - 
nüm. 42). Abandonando al reposo el agua hervida con mercurio deja sedimen- 
tar los indicios de el, que tenia en suspension. Cuando en un liquido se preeipita 
el mercurio muy dividido se pueden reunir fäcilmente sus glöbulos en uno solo si 
el metal estä puro: pero si no lo es, si por ejemplo tiene en su superlicie indi. 
cios de grasa, no es posible reunirle. El mercurio no se disuelve en el clöri- 
do hidrico aunque sea concentrado: es poco soluble en frio en el äcido sulfüri- 
co diluido, pero lo es mucho en el nitrico y en el sulfürico concentrado & hir- 
viendo. 

b. El cloruro mercurioso preparado por la via hümeda es un polvo blanco y 
pesado. Es casi insoluble en agun fria; yel agua hirviendo le descompone lenta- 
menle en mercurio y en cloro: sise prolonga la ebulicion, el residuo que no se 
ha descompuesto aun se vuelve gris. El elörido hidrico muy diluido no disuelve 
el cloruro mercurioso ä la temperatura ordinaria ; pero ä una mas alta lo veri- 
fica con lentitud, y totalmente con ausilio de la ebulicion y al aire-libre, en 
cuyo caso la solueion contiene cloruro mercürico que se forma segun la formula 
Hg,C + HCh-+ O0 =2HgCl + HO. El clörido hidrieo concentrado € hirviendo 
descompone con bastante rapidez el cloruro mercurioso en cloruro mercürico que 
se disuelve y mercurio metälico que queda por residuo. El äcido nitrico hirvien- 
do le transforma en cloruro y .nilrato mercüricos: el agua de cloro y el agua re- 
gia le disuelven aun en frio, convirtiendole en cloruro mercürico. Las soluciones 
de los cloruros södico, potäsico y amönico le descomponen algo en frio, y mas en 
caliente,"transformändole en metal insoluble yen cloruro mercürico que se disuel- 
ve. EI cloruro mereurioso no fiene accion sobre los colores vegelales: es inallera- 
ble por la del aire, y se puede desecar 4 400° sin descomponerse ni perder de 
pes. A una temperatura algo elevada pero inferior al calor rojo se volaliliza sin 
fundirse antes. 

Composicion: 2Hg = 2501,80. . . . 84,95 
Cl= 4320. . . . 15,05 


2945,00 100,00 

c. El sulfuro mercürico obtenido por la via hümeda es un polvo negro, inso- 
luble en agua. Los äcidos nitrico y eloridrico diluidos no le atacan, ni apenas el 
nitrico concentrado, aun en caliente; el cloridrico concentrado 6 hirviendo no tie- 
ne aceion sobre &l. El agua regia le disuelve con facilidad. No se disuelve en aun 
selucion de potasa cäustica ni aun hirviendole: el sülfuro poläsico le disuelve 










| 7 
sfaeilmente (esp. nüm. 43): es insoluble en el sulidrato amönico, como tambien 
‚sen el cianuro poläsico. El aire no le altera aunque est& hümede, Tampoco espe- 
" rimenta alteracion euando se calienta & 100°, pero d una temperatura mas alla se 


Composicion: Hg = 1250,90. 86,24 
S= 200,00. 43,79 
——— — 
1480,90 100,00 
$ 59. 


| 5. Oxide cüprieo. 

 Generalmente se dosifica el cobre en estado de öxrido cüprico. Aunque casi 
siempre se le da directamente esta forma, se puede sin embargo Ilegar & ella al- 

ıe as veces por intermedio del sulfuro euprico. Despues de estudiar estas dos 

teombinaciones hablaremos tambien del cobre melälico porque se usa en algunos 

casos para conocer la cantidad de cobre que eneierran ciertas soluciones. 

a. El6zxido cüprico. Cuando se echa un esceso de potasa cäustica en la solu- 
' eion acuosa , diluida y fria de una sal cüprica, se forma un precipitado azu! claro 
ıydificil de lavar de hidrato cüprico,, que abandenado en el liquido en que se ha 
r adquiere poco ä poco color negro ä la temperalura ordinaria del estio 

8 nuestros climas, Este cambio de color proviene de que el hidrato pierde casi 
ttoda sa agua de hidralacion y pasa al estado de Öxido; cuya metamörfosis tiene 
inmediatamente cuando se hierve el liquido. Echando entonces en un filtro 

tie solucion, el liquido que filtra no presenta el menor vestigio de cobre, Si se 

‚mezclan las "dos soluciones de que acabamos de hablarjınuy coneentradas, se forma 

demös del precipitado de hidrato una solucion azul que debe su color al hidrato 
azul muy dividido que tiene en suspension. Es imposible precipitar por 
Ha ebulicion todo el cobre contenido en un !iquido de esta naturaleza , siendo pre- 
<eiso diluirle antes. Las soluciones cäpricas que tienen en disolacion sustanciag 
sorgänicas fijas nunca pueden precipitarse totalmente por la potasa, aunque se hier - 
van. El öxido cüprico precipitado por la potasa, de la solucion diluida & hirviendo, 
le una sal cüpriea, retiene con fuerza algo de dicho älcali de que no se le puede 
sino con lociones de agua hirviendo. Tanto ei öxido obtenido por preeipi- 
t ‚ como el que proviene de la caleinacion del carbonato 6 del nitrato cüprico» 
'se presentan despues de calentados hasta el rojo en forma de un polvo pardo muy 
«08euro y con frecuencia negro, cuyo peso no varla aunque se caliente al rojo vivo 
sobre la lämpara de alcool, (es>. nüm. 44): sin embargo parec» que ä una tem- 
ı peratura inmediata al punto de fusion del cobre se funde el öxido cüprico, pierde 
ı oxigeno yse convierte en Cu, O,. Calentändole con carbon se reduce con la mayor 
! facilidad. El öxido cüprico eipnasio & la accion del aire absorve su humedad con 
en mas rapidez cuanto mas baja haya sido la temperatura 4 que se ha calcinado 
n 
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..nüm, 45). Es casi insoluble en agua; poco soluble en el amoniaco: se fli- 
Ive fäcilmente en los äcidos nitrico , cloridrico , etc. No tiene accion sobre los 
ı Wlores vegelales. 





4 Du Composicion: Cu= 396,00. . . 79,84 
0 = 100,00. . . 20,16 
496,00 100,00 


p.2. 410 
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b. El sulfuro cuprico preparado por la via hümeda es un preeipitado pardo 
mas 6 menos negro y casi absolutamente insoluble en agua. Espuesto hümedo al 
aire se enverdece , enrojeciendo entonces el papel azul de tornasol y acaba por 
trausformarse completamente en sulfülo etiprieo. El sulfuro cüprieo se disuelve 
con focilidad dejundo un depösito de azufre en el äcido nitrico hirviendo: el elöri= 
do hidrico le disuelve difieilmente. Es insoluble en las soluciones de 6xido y de 
sulfuro potäsico, aunque estön hirviendo: un poco soluble en el sulfidrato amöni- 
co y muy suluble en el eianuro potisico. 

c. El cobre metälico puro liene un color rojo enteramente particular: no se fun- 
de sino al rojo blanco: no se ultera por la aceion del aire seco, ni tamıpoco por la 
del aire Iiümedo que no eonlenga “cido earbönico : pero en un aire hümedo y car- 
gado de äcido carbönico no larda en eubrirse de un baho oxidado, gris negro al 
prineipio y que despues pasa al verde azulado. Al calor rojo y en contacto del aire ' 
se cubre elcobre de una capa de 6xido negro. No se disuelve en el clörido hi- 
drico frio ni ealiente cuando no estä en contacto del aire; y si lo estä lo efectüa 
Con mucha leutitud. Se disuelve cou facilidad en el äcido nitrieo, Es inalacable por 
el amoniaco sin el contacto del aire, pero se disuelvecon &| muy poco ä poco. Po- 
niendo cobre metälico en una solucion de cloruro cüprico en el clörido hidrico, 4 
de öxido cüprico en el amoniaco, convierte el cloruro cüprico en eloruro cupros9, y 
el öxido clprico en Öxido euproso, cediendo al liquido un equivalente de metal 
por cada uno de cloruro 6 de öxido que se halle disuelto. 


$ 60, 


6. Oxido bismutico 


El bismuto se dosifica siempre en estado de oxido. Hablaremos tambien del car- 
b.onato bismütico bäasico y del sulfuro bsimulico, porque son las combinaciones de 
bismuto de donde en general se estrae su Gxido. 

a. El owido bismütico preparado calenlando al rojo el.carbonato 6 el nitrato bis- 
mülicoes un polvo amarillo b»jo de limon, que cuando se calienta pasa insensible- 
mente al amarillo faerte y al rojo pardo. Espuesto al calor rojv intenso ss funde 
sin variar de peso. Calentändole con carbon 6 en una corriente de öxido carbönico 
se transforma en metal. Es insoluble en agua, y no tiene aceion sobre los colores 
vegelnles. Se disuelve con facilidad en los dcidos que forman sales solubles 
con &l. N 

Composieion: Bi= 2660,75. . . 89,87 
‚30 300,00... . 10,13 


2960,75 400,00 

b. El carbonato bismülico. Echando un esgeso de carbonalo amönico en und 
solucion bismülica esenta de clörido hidrico se forma inmediatamente un precipi- 
tado blanco de carbonato bismütico (BiO,CO,), del que parte se redisuelve en S 
el esceso del preeipitante. Basta calentarlo todo antes de filtrarlo, para preeipilar | 
totalmente el bismuto. EI carbonato potäsico preeipita tambien enteramente las so- 
Juciones de las sales bismülicas; pero el precipitado de carbonato bismütico qug 
produce, retiene siempre vesligios de potasa muy dificiles de separar, El carbona 2 
to södico no preeipita las solueiones bismüticıs lan completamente como los dos 
anteriores, y el precipitado que produce es mas füril de lavar. El carbonato bis- 


Il 
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„mütico , casi insolable en agua, s® ee fäcilmente con efervescencia en los 
heid cloridrico y nitrico. Al calor roj0 deja un residuo de Öxido puro. 

a: Ei sulfuro. bismütico obtenido-por la via hümeda es un preeipitado pardo 08- 
0.6. negro. No se disuelve en el agua, los äcidos diluidos, los älcalis, los sulfu- 
salinos ni el cianuro potäsico. El äcido nitrico de una concentracion mellia le 

en caliente dejando un sedimeuto de azufre. Es inalterable al aire y paede 


„desecarse & 100° sin descomponerse. 
7: | Composieion: Bi = 2660,75. . . 81,61 
Be: ; 35 = 600,00. . . 18,39 
3200,75 100,00 
Behr.) 
Re 7. Oxido eädmieo. 


„a eadmio se dosifica en forma de 6zido 6 de Aulfuro eädmicos. Tambien de- 
E Wer A euenta el carbonalo eädmico pues que sirve casi siempre para 
eparar el öxido. 
Ei; El 6rido cädmico, obtenido por la ealeinacion del carbonato 6 del nitrato 
ccäd co, es un polvo cuyo color varia del pardo claro al rojo pardo. No sufre alte- 
racion de ninguna especie al rojo blanco : es insoluble en agua, soluble en los äci- 
los , yno tiene aceion sobre los colores vegetales. Se reduce fäciimente cuando 
sse calienta con carbon al calor rojo, y el cadımio que se produce entonces se mar- 
ha redueido ä vapores, 
, ‚Composieion: Cl = 096,77. . . 87,45 
9} = 100,00, . .„ 412,55° 


796,77 100 ‚00 
79 Erin See es una sustancia blanca, insoluble en el agua y en los 
Araatn de los älcalis fijos: muy poco soluble en el carbonato amönico ; pierde 
u agua cuando so deseca, y su feido carbönico al calor rojo; el residuo consis- 
© en öxido cAdmico puro, 
ä & El sulfuro cädmico obtenido por la via Iimeda es una masa de cölor ama- 
. o mas 6 menos naranjado, insoluble ı en azun, los äcidos diluidos, los älcalis, los 
ülfuros alcalinos y el cianuro potäsico (esp. nüm. 46 ). Enel elörido hidrico con- 
do se disuelve ser sülfido hidrico: el decido nitrico de una con- 
'racion media le disuelve en caliente depositando azufre. Se puede lavar'y dese- 
ir & 100° sin descomponerle. 
Koltpeaklin Cd = 696,77. . . 77,78 
$ = 200,00. . . 2,22 


a nm 





an 


rr BR 896,77 100,00 
2 . OxiDoS DE LOS MRTALES DEL SESTO GnuPo. 
br y $ 02, j 


1. Oxido aurico. 


El oro se dosilica siompre en estado de melal. El sulfuro aürico es un com- 
interesante en razon de que sirve para precipitar el oro de sus disolu- 


i 
4 
$ 


" a, Eloro melälico obtenido por precipitacion es um polvo pardo negruzcor 
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mate, que toma lustre metälico cuando se comprime. Sometido & una presion bas- 
tante fuerte para conglomerarle presenta el color amarillo vivo propio de este me- 
tal. Como el oro no se funde sino al rojo blanco intenso, se le puede calentar sin pe- 
ligro 4 la lämpara de alcool, puesto que es imposible fundirle 4 esta tempera- 
tura. Es insoluble en el agua y en los äcidos simples, pero se disuelve en el agua | 
r&gia transformändose en cloruro. i 

b. El sulfuro aurico. Haciendo pasar una corriente de sülfido hidrico por una 
solucion diluida y fria de cloruro aürico se precipita todo el oroenforma de sulfuro 
(Au S3) que es pardo negro. Si se deja este precipitado en el liquido no tarda en 
transformarse en äcido sulfürico libre yoro melälico. Haciendo pasar una corrien- 
te de sülfido hidrico por una solueion caliente de cloruro aürico , se preeipita sul- 
furo auroso (AuS) formändose al mismo tiempo äcido sulfürico y clörido hidrieo 
porque 2 Au Cl, + 3HS + 3HO = 2AuS + 6HCI + SO,. El sulfuro aürieo, que 
es insoluble en elagua y en los äcidos nitrico y cloridrico , se disuelve en el agua 
regia. Esinsoluble en el sulfidrato amönico incoloro, pero se disuelve casi entera- 
mente en el amarillo. Tambien la potasa cäustica Je disuelve dejando sedimentar 
oro. Es completamente soluble en el polisulfuro potäsico como igualmente en el 
sulfuro amönico amarillo si se le anade potasa, Calentado suavemente pierde el azu- 
fre y pasa al estado de metal puro, 


$ 63. 


2. Oxido platinico. 

El platino se dosilica en estado metälico, Generalmente se fe precipita en for- 
ma de cloro-plalinato potäsico 6 amönico y de sulfuro platinico. 

a. El platino metälico, estraido por caleinacion del cloro-platinato poläsico 6 
amönico, es una masa porosa gris y sin brillo metälico conocida con el nombre de 
esponja de platino. Como no es fusible sino ä la temperatura mas fuerle que pode- 
nos produeir, es inalterab!e al aire y al fuego mas violento de nuestros hornos. EI 
agua y los ücidos simples no ejercen accion sobre &I, y solo es atacado ligeramente 
por las soluciones de los älcalis cäusticos. El agua r&gia le disuelve transformän- 
dole en cloruro. u 

b. En el $ 44 hemos espueslo las propiedades del cloro-plalinato amönico; y 
las del cloro-platinato noläsico en el $ 42. 

c. El sulfuro platinico. Echando una solueion acuosa de sülfido hidrico en 
olra concentrada de cloruro platinico ; 6 bien haciendo pasar una corriente de 
stlfido hidrico por una solueion diluida de cloruro platinico, al prineipicio no se 
'observa fenömeno alguno, pero al cabo de cierto liempo pardea el liquido y deja 
por ültimo preeipitar un sedimento. Calentando suavemente hasta hacerla hervir 
Ja solucion platinica sobresaturada de süllido hidrico se precipita en forma de sul- 
furo vodo el platino que estaba en disolueion. EI sulfuro platinico, insoluble en el 
agua y en los äcidos simples, se disuelve en el agua r&gia. Los älcalis cäusticos le 
disuelven pareialmente depositando platino metälico: es muy soluble en los sulfu- 
ros alcalinos. Haciendo pasar una corriente de sülfido hidrico por agua que tenga 
en suspension sulfuro platinico, se vuelve este compuesto gris pardo claro segun 
que va absorviendo el sülfido hidrico, el cual se separa luego que se le espone al 
aire Jibre. ' 

EI sulfuro platinico hümedo abandonado & la accion del aire se descompone 








s 

f poco 4 poco : el platino queda libre y el azufre se transforma en äcido sulfürico. Si 

‘ seespone al calor rojo el sulfuro plalinico en contacto del aire se inflama y deja un 

‚ residuo de platino metälico. 
$ 64. 

3. Oxido antimönieo, 


EI antimonio se dosilica por lo general bajo la forma de sulfuro antimönico. 
cas veces oeurre dosilicarle en estado melalico 6 de acido antimonioso. 
4. Haciendo pasar un esceso de sülfido hidrico por una solucion de eloruro an- 
 limönico adicionada con decido tärtrico, se obtiene un hermoso precipitado naran- 
de hidrato sulfanlimönico con el que se preeipila al principio un poco Je 
antimönico bisico. Sobresaturando Ja solucjon de sülfido hidrieo y ealen- 
tändola suavemente se descompone todo este cloruro antimönich , acabando por 
reducirse ä hidrato sulfantimönico perfectamente puro, cuya agua se marcha cuan- 
do se deseca. EI sulfuro antimönico es insoluble en el agua y en los deidos debi- 
les: se disuelve en el clorido hidrieo concentrado desprendiendo sülfido hidrico- 
En contacto del äcido nitrico fumante y un poco de clörido hidrico se öxida vio- . 
lentamenate transformändose en sulfato anlimöuico. Es poco soluble en el amonia- 
co, pero se disuelve fäcilmente en la potasa cäustica, el sulfuro potäsico y el sulli- 
drato amönico. Se puede desecar & 100° sin descomponerse ; y despues de seco es 
ioalterable al aire. Hirviendo con agua por mucho tiempo el sulfuro antimönico 
recien precipilado, se descompone en Öxido antimönico que se disuelve y en sül- 
fido hidrico que se desprende. Si queda espuesto ä la accion atmosferica por largo 
'rato en presencia del agua se öxida y se transforma en sulfato antimönico. Los sul- 
Juros correspondientes 4 os äcidos anlimonioso y anlimönico son insolubles en 
agus, como estos: y se disuelven en cortisima cantidad en agua cargada de sülfido 






Composicion: Sb = 1612,90. . . 72,80 
35 = 600,00. . . 27,1 
2212,00 100,00 


| b. El acido antimonioso es un polvo blanco que pasa al amarillo cuando se le 
ealienta: inalterable & infusible al fuego. Es casi insoluble en agua y muy poco so- 
| ‚luble.en el clörido hidrico, sin que se altere aungque se alıada sulfidrato amönico. 
Puesto hümedo sobre papel azul de tornasol le enrojece. 





=; Composicion. Sb = 18612,%. . . 80,13 
Ä 40 = 400,0. . . 146,87 
2012,90 400,00 


@&. El aantimonio melälico precipitado por la via hümeda es un polvo negro 
 mate, insoluble en agua, pero como se oxida en contacto del aire hümedo, el agua 
‚en que se halla no tarda en cargarse de öxido antimönieo. Redueido & polvo su - 
til puede desecarse & 100° sin alterarse: se funde al rojo debil. Apenas es atacado 
por el elörido hidrico aun eoncentrado & hirviendo. El äcido nitrico segun su di- 
 versa concentracion le convierte en 6xido antimönico mas 6 menos mezclado con 
 deido antimonioso. 


$ 65. 
4. Oxido esianoso 5. Oxido eslänico. 


El estaho se dosifica comunmente en forma de öxido estanico. Ademas de este 
öxido los compuestos mas interesantes del estaho son sus dos sulfuros que algunas 
veces se emplean para produeir el 6xido estänico, 

a. El öxido estänico. Cuando se oxida el estaio metälico con el Acido nitrico 
€ se evapora la solucion de una sal de estano despues de aüadirle un esceso de di- 
cho äcido, se obtiene el hidrato de öxido estätiico blanco, Este hidrato contiene el 
6xido estänico bajo su modilicacion insoluble; no se disuelye en el agua ni lampo- 
co en los äcidos nitrico y sulfürico, solo es un poco soluble en el elörido hidrico Y 
enrojece el papel azul de tornasol aun despues de estar perfectamente lavado. Al 
ealor rojo se Lransforma en öxido. El öxido estänico es un polvo amarillo de paja, 
que cuando se calienta pasa al amarillo vivo y despues al pardo: insoluble en ogua 
y en los äcidos y no tiene aceion sobre el tornasol, 

Composicion: Sn = 735,30. . . 78,62 
20 =.200,00., . «. 24,38 


935,30 100,00 

b. El hidra!o de sulfuro estanoso es una sustancia de color pardo, insoluble 
en agua, en el sülfido hidrico y en los deidos diluidos. Es poco soluble en el amo- 
niaco, pero se Jdisuelve bien en forma de sulfuro estänico en los poli-sulfuros amö- 
nico y potäsico. El clörido hidrico concentrado y caliente Je disuelve con facilidad. 
Calentado sin el contacto del aire pierde su agua transformändose en sulfuro an- 
hidro. Si se calienta suavemente y por mucho tiempo en contacto del aire, se des- 
compone en äcido sulfuroso que se volatiliza y en öxido estänico fijo. 

c. El hidrato de sulfuro estanico es un preeipitado de color amarillo claro 
que se hace mas intenso segun que se deseca. Es insoluble en agua pura, pero 
se disuelve en corta canlidad en la que contiene sülfido hidrico: poco soluble en 
el amoniaco: muy soluble en la potasa, los sulfuros alcalinos y el elörido hidri- 
co caliente y concentrado. Calentado sin el contacto del aire pierde su agua, y 
segun latemperatura, un equivalente 6 medio de azufre, pasando al estado de 
sülfuro estänico-estanoso 6 al de sulfuro estanoso. Si se calienta lentamente en 
contacto del aire se (ransforma en 6xido estälico fijjo y en äcido sulfuroso que 
se desprende, 


$ 66. 
6, Reido arsenioso y 7. Acido arsenico. 


El arsönico se dosifica en forma de arseniato plümbico 6 de sülfido arsenioso. 
a. El arseniato plümbieo bien puro es un polvo blanco que al rojo debil se 
conglomera, toma color amarillo y sefunde d una temperatura mas alta. Al rojo 
intenso disminuye de peso porque pierde un poco de decido arsönico que se mar- 
cha en forma de äcido arsenioso y de oxigeno. El arseniato plümbico que se eM- 
plea en anälisis nunca es puro, pues siempre tiene mezelado öxido plümbico 
libre. 
b. El sülfido arsenioso es una sustaneia de color amarillo vivo; insoluble en 
agua sola; soluble en muy corta proporeion en el agua salurada de sülfido hidri- 
co. Hirviendole en agua 6 dejandole por muchos dias en contacto con ella, se 
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bi descompone una pequehisima poreion de &l, que pasa al estado de süllido hidrieo 
‚qua se desprende, y de äeido arsenioso que queda en disolueion. Sin embargo es 
tan superlieial esta descomposizion que no hay inconveniente en luvar este cum- 
' pltesto con agua. Se le puede desecar perfectamente & 100° sin descomponerle y 
« queda enteramente libre de agua. A una temperatura mas alta el süllido ars»nio- 
's so toma color rojo pardo, se funde y se volatiliza sin alterarse, Es poco so uble 

ei el clörido hidrico concentrado € hirviendo, y muy soluble en el agua regia. 
El äcido nitrico fumante y cargado de vapores nitrosos le transforma en äcidos ar- 
“senioso y sulfürio. u 

en Composicion: As= 936,48. . . .. 60,95 







. EZ NEE 6, . . . 9,05 
= Ber Bitch — 0% PER 
2 - ER ' 1536,48 ; 100,00 
 B. Fonmas Y COMBINACIONES DE LOS ÄCIDOS DAIO LAS QUE SE LOS AlsLA 6 DOSIFICA. 
” $67. R 


3 4. Acidos arseniose y arsenice. 
-  Estos äcidos se han estudiado ya con las bases en el $ 66, 
e- | 2. Acido erömico. 

El peso de este äcido se determina en forma de 6rido cerömico 6 de cromato 
pi A erg j 
a. Elöxido erömico. V. sus caracteres en el $ 50. 
 b. Elcromato plümbico obtenido por precipitacion es de un hermoso coler ama- 
Tilo vivo, insoluble en el agua y em el ächdo acklico, poco solable en el äcido 

nitrieo diluido y muy soluble en la potasa cäustiea. EI clörido hidrico le deseom- 
‚pone füciimente con auxilio de la ebulicion y prineipalmente ahadiendole alcool, 
transformändole en eloruro plümbico y en cloraro erömico. Es inalterable al ai- 
re y puede calentarse ä 400° sin que se altere, Cuando se calienta sube de co- 
_Ior pasando al pardo rojizo. Al calor rojo se funde y si se eleva aun mas la 
‚temperatura pierde oxigeno y se transforma en una mezch de dxido erömico y 
de cromato plümbico bibäsico. Calentado en union de sustancias orgänicas les 
‚cede fücilmente su oxigeno. 

E ; ‚Composieion: PbLO =1394,50. Bi. 

A CrO,= 051,82. . . - 31,86 


— 





— nn 


2046,32 100,00 
"Ai 3. Aeido sulfürico. | 
Est deido se determina siempre bajo la forma de sulfato baritico. V. las 
F propiedades le esta sal, en el $ 48. ; h 
; i 4. Acido fosförieo. 
El äeido fosförico se puede dosificar en forma de fosfato plümbieo, pirofosfa= 
to magnesico, fosfato ferrico bäsico y fosfato 6 pirofosfato argentico. 
| #. El fosfato plümbico que se obliene en las unülisis jamas es puro; por lo 
general estä mezclado con ösido plümbico libre, Esta mezela constituye una 
‚combinacion bäsica cuya formula es PO,, 3PLO, Cuando este compuesto es puro, 
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es blanco y se funde al fuego sin descomponerse, es insoluble en el agua, eläci- 
do acelico y el amoniaco; y se disuelve räpidamente en el äcido nitrico. 

-b Elpirofosfato magnesico. Yase ha estudiado en el $ 48. 

ve. El fosfato ferrico basico. Cuando se precipila el äcido fosförico por un 
esceso de cloruro ferrico, en presencia de un acelato alcalino, se obliene un pre- 
eipitado blanco 6 blanco amarillentn de composicion variable. Por esta razon no 
se puede emplear directamente esta sal, para dosificar el äcido fosförico. Preeipi- 
tando por un acetato alcalino un liquido que contenga una sal förrica yun esceso 
de äcido fosförico, resulta un cuerpo que Liene el mismo aspecto que el anterior y 
que despues de espuesio al calor rojo ofrece constantemente la composicion 
siguiente. 

2Feg 05=2000,00. . . .„ 42,78 


3P05=2674,60. . . . 37,22 


4674,60 100,00 

Este compuesto insoluble en agua se disuelve fäcilmente en el amoniaco y en 
los äcidos; es algo soluble en el acetato förrico; hirviendo esta solucion se precipi- 
ta acelato ferrico bäsico y con 61 todo el äcido fosförico del liquido en forma de fos- 
fato ferrico bäsico: cuya ültima combinacion es la que se obtiene siempre mezelada 
con hidrato de öxido ferrico.libre cuando se preeipita por el ämoniaco un liquido 
que contenga äcido fosförjico y un esceso de Öxido ferrico. Este precipitado es en- 
teramente insoluble en el agua y en el amoniaco. 

d. EI fosfato trı-argentico es un polvo amarillo vivo, insoluble en agua, poco 
soluble en las sales amoniacales y mucho en el äcido nitrico y en el amoniaco; no 
se altera por el contacto del aire; pero al calor rojo toma color pardo rojizo y se fun- 
de sin descomponerse al rojo vivo. 

Composicion: 3Ag0O = 4347,03. . . 82,99 
PO, = 81,85. , ‚47,01 
5238,58 100,00 

e. El pirofosfato argenticoes un polvo blanco insoluble & inalterable en el agua- 
aunque sea hirviendo, se disuelve fäcilmente en el amoniaco y en el äcido nitrico; 
el aire no le altera. Cuando se calienta se funde sin descomponerse 4 una lempe- 
ratura inferior alrojo, y se transforma en un liquido pardo oscuro que por enfria- 
miento se cuaja en una masa blanca radiada. 

Composicion: 2AgO = 2898,02. . . 76,48 
PO, = 89,55. . . 23,52 


PR -——- 


3789,57 100,00 
D. Acido börico. 


Por lo general se dosifica indirectamente el peso de este äcido. Aqui no lene- 
mMoS que ocuparnos mas que de una de sus combinaciones que es el borato plümbi- 
co, el cual es un polvo blanco, muy poco soluble en agua. Cuando se calienla se 
fande sin descomponerse, produciendo un hermoso vidrio trasparenle. En anälisis 
jamäs se obliene esta sal pura, pues siempre estä ınezclada con öxido plümbico. 
libre, 
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00... Aecido oxälico. ; 
Este äcido se dosifica comunmente en forma de omalalo cälcico. Despues de 
aleinada esta sal se calcula el peso del äcido oxslico que estaba unido con la cal 
nor el del carbonato cäleico produeido por la caleinacion. Los caractöres de estas 
h =" se han espuesto en he 547. 
# nr 7. Fluörido hidrieo. ” 
a pero de este äcido se Ai siempre en frrma de fluoruro cäleico. Cuan- 
io se ha obtenido por preeipitacion tiene el aspecto de una sustancia gelalinosa v 
ss muy difieil de lavar. Adquiere algo mas de cuerpo y no es lan gelatinoso cuan- 
‚se digiere con amoniaco antes de echarle sobre el filtro. Bs enteramente inso - 
luble en agua, como tambien en los älcalis disueltos en ella. Apenas es scluble 
n el clörido-hidrico diluido, pero lo es mas en el concentrado. EI äcido sullürico 
3 descompone en sulfato cälcico y en Muorido-hidrieo. Es inalterable al aire y al 
debıl, pero se funde 4 una temperatura muy elevada. 


FT = 233,70. 48,52 
483,70 100,00 


S. Acido carbönieo. 
2 Ernte se dosilica este üelde om estado de carbonato cäleico, cnyas 
piedades hemos deserito en el $ 4. 
2% 
. Este delle. se dosifica siempre en ybajo su modificaeion insolu- 
le. Preparado artificialmente de esta manera es un polvo blanco insoluble en agua 
ı en los äcidos, soluble en la potasa edustica como tambien en las soluciones de los 
bonatos de los älcalis fijos. No se altera al aire ni al calor rojo ni se funde sin“ 
ı un calor sumamente intenso. No tiene accion sobre los colores vegetales. Cuan = 
d se evapora la solucion de la modilicacion de dcido silieico soluble en agua, alıa- 
iöndole un esceso de cualquieräcido voldtil, esceptuando ellusrido-hidrico, se de- 
»osila el äcido siliecico desde Iuego en forma de hidrato gelatinoso; y si se cvapora 
solucion hastasequedad el hidrato pierde su agua y se transforma en äcido si- 
ico insoluble en esta y en los’äcidos. 
Composicion: Si 184,88. „ . 48,03 
20= 200,09. . . 51,97 


384,88 100,00 
ÄAcıD08 VEL SEGUNDO GRUPO. 
$ 68. 
| 8. @lprido hidrico. 
No se dosifica sino en forma de cloruro argentico, cuyas propiedades hemos es- 


di do en el $ 56. 
2. Bromido hidrico. 
un ücido se äMennist siempre en su combinacion argentica. 81 bromuro ar- 
tico obtenido por la via hümeda es una masa de color blanco amarillento ente- 
amente insoluble en el agua y el äcido nitrico, un paco a. en el ammmiace, 
ri 
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soluble en una solucion caliente de eloruro amönico, y may poco soluble enlade 
nitrato amönico. EI cloro le descompone tanto por la via seca como por la viahı- 
meda, transformändole en cloruro argöntico y en bromo libre. Espuesto ä la luzse 
vuelve poco ä poco gris y despues negro, Cuando se calienta se funde transfor- 
mändose en un fluido rojizo que.al enfriarse se cuaja en una masa cörnea amari- 
Ilenta. En contacto con el cine metälico en presencia del agua se descompone en 
plata metälica esponjosa y en bromuro cincico. 
Composicion: Ag= 134,01. . . 57,44 
Br = 99,63. . . 42,56 


— m —— 


2348,64 100,00 
3. Wödido hidrieo. 


'Casi siempre se determina el peso de este dcido bajo la forma de yoduro ar- 
gentico 6 paladioso. r 
a, El yoduro argentico preparado por la viahhümeda es & un preeipitado amarillo“ 
claro, insoluble en agua y en el decido nitrico diluido, y muy poco soluble en el 
amoniaco. El cloro le deseompone por la via seca y por la hümeda. El äcido nitri- 
co concentrado y caliente, asi como tambien el sulfürico en las mismas eircunstan- 
eins, le transforma con bastante dificultad en yodo libre y en nitrato 6 sulfato ar- 
genlico. Se ennegrece por su esposicion & la luz. Cuando se calienta se funde sin 
lescomponerse y forma un liquido rojizo que al enfriarse se cuaja en una masa 
eörnea amarilla. En contacto con el eine en ee del agua se descompone en 
plata metälica y en yoduro cincico. 
Composicion: Ag= 1349,01. . . 45,96 

— 1585, 51... 34,04 


2934, 8 100,00 
b. Elyoduro paladioso que se obtiene precipitando una solucion de eloruro 
paladioso por un yoduro alcalino, es un preeipitado en copos pardos que parecen 
_ easi negros. Es insoluble en agua y en el clörido-hidrico diluido, y se disuelve en 
corla cantidad en las solueiones cargadas de eloruro södico, magnesico, cäleico, 
etc. No se altera por la accion atmosferica; pero desecado al aire reliene un equi- 
valente de agua, 6 sea 5,05 por 100. Espuesto por espacio de mucho liempo en el 
vacio 6 ä una temperatura de 70° 4 80°, pierde toda su agua ynada de yodo, pero 
» 100° pierde algo de este metaloide y entre 300° y 400° se desprende todo el yodo 
que contenia, Se le puede lavar con agua caliente sin privarle del yodo. 
Composiecion: Pd= 662,54. . . 29,47 
Ir HE  72.2510503 


——— u 


2248,11 100,00 

4. Cianido hidrico, 
El peso de este äcido se determina en forma de cıanuro argenlico euyas pro- 
piedades se han descrito detalladamente en el $ 56. 
5. Sulfido hidrico. 


Para dosificar el azufre de los sulfuros metälicos y del sülfido hidrico se 10 
transforma en sulfido arsenioso 6 en sulfato baritico. u las propiedades de 
4,° en el $ 66 y las del2-° en el 45, 























:& 5 _ ACIDOS DEI. TERCER GRUFO. 
pe $.08. 

1. Aeldo nitrico y 2? Acido elörieo. 
. Estos deidos nunca se desilican directamente, es deeir, en aquellas combina- 
ones en que se hallan intactos, sino Inlinshimente siempre. Hemos hablado 
jeriormente de los cuerpos que se originan de la descomposicion de estos 


CAPITULO IV. 
ni Deranumsacıov DEL PESO DE LOS CUERPOS. 


neh pie anterior hemos estudiado las formas y combinaciones que hace- 
tomar & los euerpos para separarlos unos de otros 6 para determinar su peso, 
m objeto de ensehar 4 comocer sus propiedades y composieion. Ahora vamos & 
x ainar los ndtodos especiales con los que se dan ü Lodos los cuerpos las diver- 
‚as formas bajo las que se los aisla y pesa. Sobre este particular es bastante difici] 
far peinchpion generales, porque apenas hay cuerpos cuya dosilicacion no exija 
recauciones especialisimas, que aungue insignilicanles en apariencia, no por eso 
Tassen jeiispanahlen. para. In azmelind. dä: anllle. 
A fin de que se forme una idea bien clara del objeto de la anälisis cuantitativa 
u la separacion de los cuerpos, es de todo punto indispensable estudiar separada- 
en Doreen y las que es necesario s0- 
u para aislarlos. Por consiguiente en esie capitulo solo nos ocuparemas de la 
rminacion del peso de los cuerpos en aquellas combinaciones que solo contie- 
n Sa dehie y asik:diaee; 6 un metal y un metaloide, En el capitulo quinto trata- 
remos de la separacion de los cuerpos, haciendo aplicaeion de los conocimientos ad- 
quiridos en los que le preceden. 
Los äcidos del ars6nico los reuniremos con las bases por razon de su accion so-- 
elsüllido hidrieo, segun hemos hecho en la andlisis eualitativa. 
„El estudio de cada cuerpo versa prineipalmente sobre dos puntos especiales: 
imero, su disolucion, 6 sea los m&iodos mas chmodos que debemos seguir para 




















idisoiver 4 6 6 & sus compuestos; y segundo, su dosificacion, esto es, la präclica 
as conveniente para pesarlos. Al detallar cada uno de los metodos de dosifica- 
ion, hablaremos. primero de su präctica rasonada y despues de su grado de 
Dactitud. Todos cuantos se hayan oeupado un tanto en andlisis cuantitativas, sa- 
ben bien que frecuentemente la andlisis no conduce ü hallar el peso de las sustan- 
"cias que se estudian absolutamente como deberia ser, y que es una pura casualidad 
si alguna vez se encuentra identico con &l. Por consiguiente se dejya eomprender 
»cuäa importante es descubrir la causa de esto y conocer perfectamente hasta don- 
Mies la exactitud de los diferentes me&todos analitieos. 
- En euanto & la causa de tales errores, 6 bien reside eselusivamente en la mar- 
la anälisis, 6 enesta juntamente con el metodo. En este ültlimo caso ei m&- 
*t0do Ileva consigo un foco de errores. Se ocurre en primer lugar saber si supo- 
‚niendo la andlisis conducida con el mayor cuidado se podria llegar äresultados per- 
‚feotamente exactos; y la präctica no larda en enseharnos que si bien operando de 
"este modo se consigue hacer anälisis bastante exactas, pueden sin embargo no serlo 
‚nbsolutamente, Para convencerse de la imposibilidad de conseguir una certeza mu- 
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16) 
temätica,en nuestras andlisis, basta recordar que los peses de que usamos no ou % 
ubsolutamente exaclos ; que nuestras balanzas no'son absolutamente justas; ni 
nuestros reactivos absolulamente puros; que no justificamos en el vacio los pesog 
hallados al aire libre; que el estado higrometrico dellaire varia äcada momento; que 
el de las sustancias que se pesan dos veces de seguida varia con €]; que no sabemos 
sino por aproximacion el peso de las cenizas de cada filtro; que cuando se evaporan 
muchos liquidos, se volatilizan con su vapor indicios de las sales fijas que contienen; 
y por ültimo que nuestras lociones, ete., nunca son completamente suficientes para 
conservar nuestras vasijas limpias y preservarlas dal polvo. 
Las faltas inherentes & los metodos analiticos casi siempre dependen de que 
los preeipitados no son enteramente insolubles; de que los compuestos que se ca 
lientan al fuego rojo no resisten perfeclamente & esta temperatnra ; de que losque 
se desecan se volalilizan en parte, etc. Rigorosamente hablando no hay un me&tode 
de andlisis que estö absolutamente & cubierto del riesgo de errores anälogos, pues 
que el sulfato barilico que es la sal ınas insoluble que manejumos no es sin em- 
hargo enteramente insoluble en agua, De aquise deja conocer que cuando deci 
mos que un procedimiento analilico es esacto, 6 que no ofrece peligro de error 
se debe entender Unicamente, que los pequehos Ä que estä sujeto son inevitables” 
porque no lenemos otro m&todo mas esacto de dosilicacion. Por consiguiente 
quede sentado que todos los procedimientos anäliticos estan sujelos ä errores. 
Facil es conocer que como estos peligros de error en unos casos se aglomerarän 
y en olros se eompensar&än, eada me&todo tendrä su riesgo bien conocido para 
que podamos limitarle con bastante precision; y por consiguiente cuanto mas cir- 
euuseritos sean estos limites mas esacto serä el m&todo analitico. Para poder 
apreciar con exactitud la estension de dichos limites se debe operar con el ma 
yor cuidado, de modo que no confundamos los errores inevitables de cada metodo 
on !os que solo dependen de la habilidad del operador. 
Si el m6todo de anälisis es bueno, los limites de su exactitud son bastante 
eircunscritos, como podemos eonvencernos, por ejemplo, dosificando con todo cui- 
dado el cloro, porque hallaremos entonces en vez de 100 de cloro cantidades que 
estarän entre 99,9 y 100,1: siendo tanto mayor la diferencia cuanto menos esac- 
io sea el metodo:asi por ejemplo cuando se dosifica la estronciana en estado de 
sulfato, se hallan 99,0 y aun menos de estroncaina en vez de 400 partes. Debe- 
mos por lo tanto dedicarnos muy espeeialmente al juieio critico de todos los m&- 
todos de anälisis como un punto de la mayor importancia. 
Siempre que hablemos de la esactitud de un procedimiento de anälisis es- 
pondremos el resullado de la operacion diciendo: en vez de 400 partes de sus- 
tancia que debiamos obtener no hemos hallado mas que, @. Observaremos tam- 
bien ahora para siempre que los nümeros que se indican se refieren ä la sustan- 
cia que se quiere dosificar por ejemplo, cloro, azoe, barita, etc. y no äla for- 
ma bajo la cual se pesa, este es, el clorure arg&ntice, el cloro-platinato amöni- 
co y el sulfato baritieo, porque no se pueden comparar bien entre si los resulta- 
dos sino esponiendolos de este modo. 
No basta haber hecho una andlisis cuyos resultados esten conformes con los 
que arroja el cäleulo para estar seguros de su exactitud, porque si por ejemplo 4 
se pierde un poco de sustancia y en seguida se lava mal un precipitado, pertene en 
cientes ambos ä la misma andlisis, es claro que el escoso de peso debido 4 la 
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| 'armala locion podrä cvınpeasar la perdida produeida por olra causa y condueir ä 
um resultado final esacto. Toda anälisis debe repetirse dos veces por lo menos y 
ünicamente en el caso de que las dos operaciones convengan en los resultados, 
3: euanto sea posible, es cuando podremos cousiderar la anälisis como deeisiva y 
Fr Sauer establecer como prineipio general que en 1oda anälisis bien con- 
‚ducida los resultados son algo inferiores 4 los que da el cälculo, 


5 i $ Potasa, sosa y amoniaco. 
m 
E Potasa. 
- La polasa y todas sus.sales de que vamus ä Lratar aqui deben disolverse en 
Agua, 2 ji son a 6 eu Las sales potäsicas de dcido orgäni- 
c0 se converlirän en carbonato potäsico mediante una calcinacion prolangada eu 
& b. Dosificacion 
Se pesa la pölasa como hemos dicho ea el $42 en forma de sulfato, de ni- 
“ trato, de eloruro y de cloro -plalinato poläsicos. 
5% Se dosifican en ormad: een... e 
1 Beh Wi ee 
© Todas las sales potäsicas de “cidos fuertes y volätiles, como el cloruro, el 
bromuro, el nitrato, etc. u 
©. Nitrato potäsico: > Pe TR h er » 
„La potasa cäustica y todos sus compuestos en que entran äcidos debiles sus- 
ceptibles de ser desalojados por el äcido nitrico, pero no de transformarse por su 
accion en äcidos estables: tales son el crrbonato y el acetato potäsicos. 
3. Cloruro poläsico. 
Todas las sales potäsicas de äcidos debiles, volätiles y susceptiblesde des- 
eomponerse por el äcido nitrico y de Convertirse en äcidos mas estables que &1; 
v. g. el sulfuro, el sulfito, el cromato, el clorato y el silicato potäsicos. 
4, Cloro-platinsto potäsico: . 
Todas las sales potäsicas de äcidos debiles no volätiles, de äcidos volätiles, ca- 
 paces de descomponerse por los äcidos, y solubles en el alcool, tales como el fos- 
 fato y el borato potäsicos, y aun olras muchas. 
A fin de evitar la efervesceneia que se produce siempre que se echa un äci- 
do sobre carbonato potäsico tal come se halle.en les erisoles en dande se ha eul- 
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cinado una sal poläsica de äcido orgänico, se debe mezelar con eloruro amönicn. 
Empleado un ligero esceso de este tiltimo, se evaporä todo, se pone al calor 
r0j0 y resulta un residüo formado de cloruro potäsico, mientras que el carbonato 
amönico procedente de la descomposieion se volaliliza enteramente con el esceso 
de cloruro amönico empleado. 

Tambien se puede dosificar la potasa en sus combinaciones con los ücidos 
fosförico y börico, siguiendo los procedimientos que espondremos al tratar de las 
sales södicas correspondientes. 

Ademas de las sales potäsicas que hemos dicho que se deben dosificar en esta- 
do de cloro-platinato, se pueden pesar tambien bajo esta forma todas las sales 
de esta base cuyos äcidos son solubles en alcool. Este compueslo potäsico es de 
una utilidad especial, pues que se emplea para separar la potasa de la sosa, 

1. Dosificacion del sulfato potäsico. 

Cuando esta sal estä en disolueion en agua se evapora hasta sequedad y se 

espone el residuo al calor rojo para pesarle despues, $ 22. Antes de calcinarle 
se debe secar todo lo posible elevando la temperatura insensiblemente. Se debe 
tener bien tapado el crisol para evitar que salte fuera la sal en caso de decre- 
pitar. 
Si la solucion acuosa de la sal contiene äcido sulfürico libre, se obtiene por 
la evaporacion bisulfato potäsico, cuyo esceso de äcido se le quita con el carbo- 
nato amönico, $ 42. En el mismo pärrafo se hallarän las propiedades del residuo, 
Esta operacion debe condueirse con todo euidado: no estä sujeta ä error de 
ningun gönero. 

Para transformar en sulfato las sales de que hemos lıablado arriba como el 
cloruro potäsico, etc., se echa en su solucion acuosa una cantidad de äcido sulfü- 
rico mas que suficiente para saturar toda la potasa. Se evapora la solucion hasta 
sequedad y el residuo se espone al calor rojo.Tratados de este modo el bromuro y 
yoduro potäsicos no debemos usar vasijas de platino. Se ha de tener cuidado de no 
ahadir 4 la sal demasiado decido sulfürico , porque esto ocasionaria una tardanza 
inütil. 

2. Dosificacion del nitralo potäsico. 


Se opera poco mas 6 menos como se ha dicho en elnüm. 4. El nitrato potäsico 
debe calentarse con precauciou y solo hasla que se haya fundido. A una tempera- 
tura mas elevada disminuye de peso, porque pierde parte de su.oxigeno. (V. la 
propiedades del residuo en el $ 42). Este mötodo es sencillo y da buenos resulta- 
dos. En cuanto & la conversion del carbonato potäsico en nitrato, consültese 
el N 19,.% 2 

3. Dosificacion del cloruro poläsıco. 


Tambien aqui se opera poco mas 6 menos como en el nüm. 4. El cloruro po- 
täsico debe desecarse antes de calcinarse como sulfato, y por idöntica razon. La 
ealeinacion se practica en erisoles tapados 4 un faego rojo no muy fuerte para evi- 
tar la perdida producida por la volatilizacion de parte de la sal. No hay inconve= 
niente en que en el mismo Jiquido’que tiene en disolucion esta haya elörido hidri- 
co libre. Las propiedades de esta sal se han esplicado en elnüm, 42. Cuando se 
emplea este m&todo con prudeneia da muy buenos resultados. En la segunda di- 













9 
wision ulo indicaremos el mo.lo de transformar en cloruro las sales po- 
Artisicas nn > de hablar , las cuales se encontrarän & continuacion de 
sad: Bes HORM, con quienes estaben. unidas, Be 
4. Dosificacion del eloro-platinato. ka 

i % . Eläcido « ara como por ejemplo el nitrico , el acetico, etc. Se echa 

* clörido hidrieo en Ia solueion, un esceso de cloruro platinico y se evapora 
‚toda ‚en baıo de maria hasta sequedad. ‚Al residuo se aiade espirita de vino de 
80° C. y se deja en contaeto con € por cierto tiempo. Despues con un frasco de 
urlidor lleno de alcool, se traslada el residuo del cloro platinato potäsico ä un fil- 
: Se lava la sal con alcool, se deseca el filtro ä 100° y se 


"2. FEIERTE En este caso se debe 
| ‚de alcool bien fuerte, dejändolo todo 


ra yo trata como s6 ha dichö en a 
detalladämente en el $ 22. 





he deben fiir, bie el loro-platinto potäsico no es ab- 
selolamente insoluble ni aun en el alcool ı eonentrado. 
{ , $ 1 Yy 

8 Er i EN er y : ) 

: ri R ». Sosa. . 

Ber 0 Diselueion. 
Tl a cn eis 74 respecto de la potasa es aplicable & la sosa 
Zum. Sr En 

» Dontäsneiem.. 


EI peso de I ss se deerminnsogun homas rien e #43 en frna de sul 
r; ‚ nitralo, eloruro 6 carbonato södieo. 
A Pe en forma de: 


"oe I ee REN ä las METER 
imencion en los mismes nümeros. 
4. Carbonato södico: 
La sosa cäustica, el bicarbonato södico y las sales södicas de Acidos he. 
La forma del sulfato es la mas conveniente para dosificar con facilidad a sosa 
de su borato ($ 102.) 
_ La sosa del fosfato södico se dosifica en estado de cloruro ($ 101.) 
La sosa de las sales de deidos orgänicos se determina como los compuestos po- 
tisicos correspondientes en forına de cloruro 6 de nitrato, 6 bien en el de carbo- 


nato, lo eual no es posible hacer con la potasa. La forma de carbonato es la mejor 
para la dosificaeion. 


R 
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1. Dosificacion del sulfato södico. 

CGuando se halla solo en una solucion ss evapora hasta sequedad, se calienta al 
fuege rojo yse pesa el residuo ($ 22.) No hay riesgo de perder alguna poreion 
de sal durante la caleinacion, pues que no decrepita como el sulfato potäsico. Cuan- 
do la sal estä en estado de bisulfato se la trausforma en sal neutra por medio del 
varbonato amönico ($ 43.) (Veanse las propiedades de esta sal $ 43.) Este m&- 
todo es tan exacto como sencillo. 

2. Dosificacion del nitrato södico. 

Se opera como se ha dicho en el nüm. 4. Todo cuanto hemos espuesto en el 
$ 71 relativamente ä la dosilicacion del nitrato potäsico es aplicable & la de esta sal, . 
Las propiedades del residuo se hallarän en el $ 43. 


3. Dosificacion del cloruro södico. 


Se opera del mismo modo que en el nüm. 1. Las reglas que deben obseryar- 
se en la dosificacion de esta sal son las mismas que las indieadas relativamente ä la 
sal potäsica correspondiente. Propiedades de la sal. V, el$ 43. ah, 

En la segunda division de este capitulo se indicarä el modo de Lransformar en 
eloruro el sulfato, cromato, clorato y silicato södicos, al hablar del äcido de cada 
una de estas sales. ’ 


4. Dosificacion del carbonato södico. 


Cuando esta sal estä en disolucion se evapora hasta la sequedad, se espone al 
calor rojo y se pesa el residuo, cuyas propiedades se hallan deseritas en el $ 42. 
Los resultados que se obtienen son perfectamente exactos. 

Para transformar la sosa cäustica en carbonato se echa en su solucion acuosa un 
esceso de carbonato amönico, se evapora ä un calor suave esta solueion y el residuo 
se espone alcalor rojo. i 

Basta calentar al fuego rojo el biearbonato södico para transformarle en car- 
bonato neutro. La temperatura debe elevarse gradualmente y con precaucion ta- 
pando el erisol. Cuando el bicarbonato södieo estä eu disolucion se le hierve en 
un balon que se debe colocar con el euello inelinado. EI esceso de äcido carböni- 
co se desprende; se evapora la solucion hasta sequedad y se calienta al fuego rojo 
el residuo. 

Para dosificar en forma de carbonato la sosa de las sales södicas de äcidos orgi- 
nicos se caleinan en un crisol de platino tapado al principio, que despues se abre. 
La temperatura debe aumentarse muy suavemente. Luego que la masa deja de en- 
Lumecerse se inelina el crisol, se pone la tapadera del modo que indica la fig. 26 
päg. 48 y se calienta al rojo debil hasta que se haya quemado en lo posible todo el 
carbon, hecho lo eual se calienta con agua el contenido del erisol y se filtra Ja so- 
Ineion para separarla del carbon. Se lava bien el filtro, se evaporan hasta la seque- 
dad la solmcion y las aguas de locion, y el residuo se espone al calor rojo. Cuando 
solö estä mezelada con el carbonato södico en el crisol una cortisima cantidad de 
carbon, por ejemplo, algunos miligramos, se puede tambien pesar el erisol con lo 
que contiene despues de caleinarle, tratarlo todo con agua, y echarlo en un filtro 
que se tiene pesado de autemano y en el cual se quedarä el carbon, que se deseca, 
se pesa, y se resia del peso obtenido anteriormente que era el del carbonato sö- 
dico mas el carbon. Uno y otro mötodo dan buenos resultados cuando se condu- 
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mn con tino, Una esperiencia que se ha descrito en el nüm. 47 y que se practich 
‚objeto de conocer el valor del segundo mötodo, diö 99,7 en lugar de 100. Cuan- 
‚so la cantidad de carbon mezelado con la sal aseiende de 10 420 miligramos, los 
trores que pueden comelerse al pesar esta sustancia son de bastante conse- 
uenela para que dejemos de adoptar en semejante caso el primer mötodo de dosi- 


ET 

rt a. Disolucion. } bull 
-s El amoniaco es soluble en el agua, lo mismo que todas sus sales de que nos 
eos de ocupar aqui. Mas adelaute veremos que, siu embargoe, no es necesario 
m todos los mötodos de anälisis tener primero las sales amoniacales en dise- 


on 



















** BEE UTTE TE . b. Dosificacion. 
"EI amoniaco se dosiliea segun el $ 44 en forma de cloruro 6 de eloro-plati- 
do amönieo. Con esta ültima sal se puede determinar su peso directa 6 indirec- 
amente. Algunas veces tambien se deduce el peso del amoniaco del volüämen de 
az0e que produce euando se le quema. 

Se transforına en: 
4. Cloruro amönico, 

> El amoniaco cäustico y lassales amoniacales de äcidos debiles y voläliles, como 
>l carbonato, el sulfuro amönico, etc. lo 

hi ar @. Direstamente. \ 

- Las sales ameniacales de äcido soluble en ei alcool como por Jemplo elsulfa- 
10 y el fosfato amönico. ! ETT EEE W IE 

Las sales amoniacales de dcidos insolubles en el alcool, 6 que le descomponen 
vg. el cromato amönieo, 


No es el amoniaco de las sales que se acaban de nombrar, el Gnico qua se pue- 
e dosificar haciendole pasar indirectamente al estado de cloro-platinato, sino tam- 
bien el de todas las demas sales amoniacales. Igualmenie se puede couocer el amo 
iaco contenido en todas las combinaciones de esta bass calentändole, por el volü- 
men de azoe que produce cwando se quema. 
 Cuando se tiene una solucion acuosa de cloruro amönico, se evapora hasta se- 
Quedad en bahio de agua y se deseca & 100° el residuo hasta que deje de perder de 
peso, $ 22. Este mötodo da resultados muy seguros, porque la cantidad de cloru- 
10 amönico que se evapora durante su desecaeion es enteramente insignificante, de 
lo que nos hemos cereiorado mediante la esperiencia descrita en el nüm. 10 que 
“di6 99,94 en vez de 400. V. los detalles de esta esper. Como la presencia del 
*elörido hidrico libre en el liquido en nada varla el procedimiento, conviene sobre- 
ssäturar con este äcido el amoniaco que se quiera hacer pasar al estado de cloruro. 
"Cuando se trata de dosificar el carbonato amönico se opera absolatamente lo mis- 
"mo, solo que se sobresatura de äcido y se empieza 4 evaporar en un balon inclina- 
Si dicho eu el $ 22. 9 misıno se hace con el sulfidrato amönico que 
.®. ı2 
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se fillra despues de sobresalurarle de &cido eon objeto de retener algunos indiejos 


de azufre que pueden no lıaberse desprendido en estado de sülfido hidrico: en se. 
guida de lo cual se evapora la solucion hıasta sequedad. 


2. Dosificacion del cloro-platinato amdrico. 
«, Dosificacion directa, 


Se opera identicamente lo mismo que para la dosificacion de la potasa en for- 
ma de cloro-platinato potäsico, $ 74, siguiendo el procedimiento « respecto de las 
sales de äcido volatil y el procedimiento g para las de äcido fijo, cuyo metodo da 
buenos resultados. Para comprobar la anälisis se puede quemar el filtro con el 
cloro-platinato amönico, caleulando la cantidad de amoniaco por el residuo de pla- 
tino metälico que se obtiene. Los resultados de ambas anälisis deben ser iguales 
entre si. Esta ealeinacion debe hacerse en un crisol tapado y& un calor may len- 
10. Lo mejor que se puede hacer es calentar suavemente por algun tiempo en el 
crisol tapado el precipitado envuelto en el filtro, despues se quila la tapadera, se 
inclina el erisol, y aplicändole el. fuego rojo se quema fäeilmente el ültro, Cuando 
‘el eloro platinato es puro, lo que es fäcil conocer por su color y su aspeclo, no hay 
necesidad de esta comprobacion.. Si no se caleina con precaucivon esta sal suelem 
resultar perdidas por efecto de que los vapores de eloruro amönico arrasiran me- 
cänicamente consigo algo de eloro-platinato amönico. 

ß. Dosificacion indirecta. 

Esta determinacion se hace absolutamente del mismo modo que la del azoe en 
las anälisis orgänicas. Como hemos de consagrar un capitulo especial & la and- 
lisis orgänica elemental , volveremos ä tratar de esta dosilieacion en el $ 149. 


3. Dosificacion del amoniaco por medio de su azoe. 


Respecto de este modo de dosificacion repetimos lo er acabamos de deeir eu 
el pärrafo anterior. V.8$ 147 y 148, 


SEGUNDO GRUPO DE BASES. 


Barita, esironciana, cal, magnesia.: 
$ 74. 
4. Barita. 


a. Disolucion. 

La barita cäustica y muchas sales de esta base se disuelven en agua, Las que, 
son insolubles se disuelven sin dificultad en el clörido hidrieo diluido, & escepeion 
del sulfato. Una vez unida la barita con el äcido sulfürico es necesario para.poder- 
la disolver fundirla con carbonato södico-potäsico , etc. , $ 100, R 

b. Dosificacion. 

Como hemos visto en el $ 43 se pesa la barita en forma de sulfato, de carbo- 
nalo y con menos frecuencia y para separarla de la esironeiana en-la de Auosili- 
cato. V. $ 117. a " 

Esta base se puede transformar en: Fe 

1. Sullato barftieo:: 
a. Por precipilacion. 

Aplicable ä todas Ins combinaeiones barfticas. 


». 
en Ne 0b. Por swaporacien. ö 
Respeclo de MER los comp.estos bariticos de deito vol vqüe no encierran 


\ . @, .En-todos be 2ommpnseiae beliikkon.opiakbuhpn egua. 
Kr «En.las sales bariticas de äeido orgänieo. 
harita se dosilfiea casi siempre en forma de sulfato obtenido por sieh 
10. mi6todo-6s tambien el mejor para separar la barita de las demas bases. Siem- 
ro que se puedan dosificar los compuestos baritieos por evaporacion se debe em- 
r este procedimiento, porque da resultados age ymuy exaclos euando no 
‚que eyaporar grandes masas de liquido, 
sr barita no se dosifica en estado de carbonato por la via hümeda sino cuando 
0 quiere 6 ee forma de sulfato. 
- . Dosificaeion del sulfato baritico. 
Be ante s ya a. Por preeipitacion. 
Hi diluye ı eu TR canlidad de agua la solucion acuosa 6 cloridrica del eom- 
0 barilico que se quiere analizar y se calienla 4 100° C. Se alinde entonces 
ido salfürico diluido hästa que deje de precipitar. Se agita fuertemente con una 
var ‚ de vidrio qtie se lava despues recogiendo en la misıma vasija el agua de lo- 
m . Bo tapı y deja en reposo hasta que el precipitado sa sedimente por comple- 
y el liquid aparezca trasparente en Jo cual suele tardar unas doce horas. 
a decanta con precaucion el Hiquido eu otro vaso de precipitados teniendo mu- 
h euidhad de que no arrasire consigo partieula alguna de precipitado, aguar- 
do para decantarle ä que el liquido est& perfectamente claro. Si no sa presen- 
asi, como sucede casi siempre, se pede filträr. "Cuando ya han pasado todas las 
uas de locion se echa sobre el mismo fillro el precipitado que estä en el vaso, 
De m age en di, con un poco de una solueion cealientey 
> concentrada de cloruro ümönica y echändolo todo sobre el liltro 
ne ee ae previamente en caso ds que se hayan separado 
otacion las aguas en qua se formö el precipitado. Luego que este estä bien 
eurrido, se abadean el vaso una nusva porcion de solueion ealiente de cloruro 
co, con ka que se lava perfectamente ayudändose con una varilla de vidrio. 
Tanto estas aguas de locion como todas las demas que se usan en seguida para 
ipiar el vaso hasta los ültimos indieios de precipitado se aaden sobre el filtro. 
N ee 
hola nasen.en el fltro. 
 -oluego que se quita el yeiehiitsle: det erabudb sucien quedar con frecueneia ad- 
‚heridas & sus paredes algunas partieulas de sulfato baritico, las cuales se despren- 
iden con facilidad con las barbas de una pluma. 
> Siguiendo el procedimiento indieado es siempre fäcil separar un preeipitado de 
sülfato baritico del liquido en que se enegentra, euando no se tiene para filtrar mas- 







‚que ps ario. Los gemas procedimientos de dosificacion son defectuosos, 
2 | iten sine n ra vez que filtre la solucion bien clara. 
Se precipitado primero con una solucion diluida y ealiente de eloruro 


ne, tan m agua caliente hasta que el liquido ee ab- 
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solutamente Ja solucion de cloruro baritieo: entonces se puede secar el precipi- 
tado y tratarle.del modo que hemos dicho en el $ 31. 

b. Por evaporacion. 

Se anade al liquido un esceso de äcido sulfürico y se evapora enteramente en | 
bafo de agua en una cäpsula de platino pesada de antemano. Se hace evaporar el 
esceso de äcido sulfürico calentando el residuo en baho de aceile 6 en una corrien- 
te de aire caliente y despues se espone al. calor rojo. Cuando se emplea este proce- 
dimiento es menester procurar no anadir un grande esceso de 4cido sulfürico y 
cuidar de que sea perfeclamente puro. 

Las propiedades del sulfato baritieo se han indicado en el $ 48. 

Los dos me&todos que acabamos de examinar dan resultados muy exactos euando 
se conducen bien. | 












2. Dosificacion del carbonato baritico. 
a. En las solueiones, 

Despues de diluir suficientemente la solucion baritica que se halla en un vaso 
para precipitados , se echa amoniaco, y encima un esceso de carbonato amönico. 
Se abandona la mezcla por algunas horas en un sitio caliente, se filtra, se lava el 
precipitado con agua adicionada con un poco de amoniaco , se seca y se espone al 
fuego rojo, 8 31. V6anse las propiedades del precipitado en el $ 45. Este m&todo 
de dosificacion origina una pequeha perdida debida & que el carbonato baritico no 
es enteramente insoluble: pero es tan insignificante, qua se puede despreeiar: el en- 
sayo direeto nüm, 48 ha dado por resullado 99,79 en vez de 100. La barita se do- 
sifica con mas facilidad y prontitud en forma de carbonalo que no en la de 
sulfato. 


b. En las sales de dcido orgänico. 


Se ealientan lentamente en un crisol de platino, tapado, hasla que no se des- 
prendan mas vapores. Entonces se inclina el crisol eolocando la tapadera del modo 
que hemosdichoen el $ 32, yse calienta al fuego rojo hasta que todo el carbon haya 
desapareeido y que el carbonato se haya vuelto enteramente blanco. Se deja enfriar 
el preeipitado y se humedece con una solucion concentrada de earbonato amöni- 
co que se ealienta suavemente para volatizarle: despues se eleva la temperatura 
al rojo d&bil y luego se pesa. Los resultados son muy satisfactorios por este m&- 
todo. La investigacion directa nüm. 49 da 99,61 en vez de 100. Las perdidas que 
se esperimentan constantemente en tales dosificaciones provienen de que al ca- 
lor rojo se marchan algunas particulas de preeipitado, siendo tanto mayor su 
cantidad cuanto mas bruscamente se calientan al principio de la operaeion. 

Cuando no se tiene cuidado de humedecer el precipitado con earbonato amd- 
nico antesde pesarle, la p6rdida es muy considerable, porque se forına barita eäus-- 
tica siempre que se calienta al rojo el-carbonato baritico con carbon, desprendien- 
dose Öxido carbönico. 


875 | 
2. Estroncana. 4 5% 3 
a. Disolucion. u j 


Todo euanto se ha dicho de la barita en el $ 74 es aplicable & la estronciana.y- 
sus combinaciones. h 


| 


7 











La estronciana se dosifica en forma de su/fato 6 de carbonato, V. $ 46. Se ha 
ede transformar en: . \ | i 
a. Por precipilacion. 


 Aplicable & todos los compuestos eströncicos. _ 
; ’ b. Por evaporacion . 
Aplicable 4 todas las sales eströncicas de äcido volä til, cuando no contienen sus- 
@.. En todos los compuestos bariticos solubles en agua. 
I .8.. En las sales eströncicas de deido orgänico. | 
La estronciana no se puede dosificar con preeision en estado de sulfato, sino 
no hay inconveniente en ahadir alcool & la solucion de que se la quiere 
r. Cuando esto no es hacedero y es imposible desificarla evaporändola con 
sulfürico en esceso, no hay mas medio que determinar su peso en forma de 
carbonato. i > 2 
1. Dosificacion del sulfato eströncico 
, 0. Por precipilacion, F 
Se echa un esceso de decido sulfürieo dilnido en agua en la solucion eströncica, 
que no debe estar muy dilatada. Se le ande una cantidad de alcool igual por lo 
s 4 la masa del liquido acuoso, y se deja en quietud la mezela por algunas 
Aus Se filtra, se lava el precipitado con alcool debil, se seca y se espone alca- 

rojo. V.$ 31. 

Cuando no es posible aiadir alcool & la mezela, es necesario tener cuidado de no 
preeipitar sino los liquidos bastante concentrados y abandonarlos en un sitio frio. 
Se filtra y se lava el precipitado con agua fria, hasta que el agua de locion no sal- 

‚ga sensiblemente dcida y no deje residuo apreciable cuando se evapora sobre una 
Elia 2s päitteb, Si queda todavia decido sulfürico en el filtro, se ennegrece y se 

descompone al secarse. Si por el contrario se lava escesivamente el precipitado, se 

pierde parte de dl. 

> No se debe calentar al rojo el precipitado obtenido sino despues de bien 

‚ para impedir que sus particulas mas sutiles sean arrastradas mecanicamen- 

te durante la operacion. Se debe tambien cuidar mucho de que quede la menor 
 “anlidad posible de preeipitado pegado al’ filtro, el cual se quema en la ta- 
psdera del erisol, porque infaliblemente se pierde algo de &l como se infiere por 
el color carmesi que toma la Hama de la lämpara durante esta operacion. En cuan- 
to ä los caractöres de este precipitade, V. el $ 46. Siempre que se efectüa esta 
dosificacion por medio del alcool y con todas las precauciones indicadas resultan 
nümeros perfectamente exactos. Cuando se dosilica el sulfato eströneico en presen- 
eia del agua sola siempre hay pördida, porque no es enteramente iusoluble en ella. 
Diversas esperiencias directas, nüm. 50, hechas con el objeto de apreciar el valor 
‚de este ültimo modo de dosificacion han dado 98,12 y 98,02 en lugar de 100. 
‚Cuando se conoce el grado de solubilidad del sulfato eströneico en el agua pura y 
acidulada, dä sin embargo este ım&todo resultados exactos, po rque es fäcil corre- 
girlos pesando 5 midiendo la cantidad de agua que ha eslado em contacto con el 
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preeipitado. La esperiencia directa, nüm, 54, heclıa para conocer el valor de asia 
correceion, ha dado 99,77 en vez de 100, 


b. Por evaporacion. 


V. el procedimiento indieado respecto de la barita en el'$ 7#, 1, by el aual es 
enteramente aplicable & la estroneiana: 


2. Dosificacion del‘carbonato eströncico. 
a. En las soluciones. 

Se opera absolulamente lo mismo que para el carbonato baritico, $ 74,2, a. V. 
los caract&res del precipitado en el $ 46. Como el carbonato eströneico es casiäb- 
solutamente insolable en el agua que contiene carbonato amönico y amoniaco cäus- 
tico, este modo de dosificacion da resullados muy exactos, 6 por lo menos bastante 
mas que los que se oblienen dosificando la estronciana en estado de sulfato en su 
sölucion acuosa sin corregir los resultados obtenidos. La esperiencia direeta, nü- 
mero 52, ha dado 99,82 en vez de 100 de carbonato eströneico, estraido de una so- 
lueion amoniacal. 

b. En las sales de dcidos orgänicos, 
Se opera exactamente lo mismo que para la barita, $ 74,2, b, y‚los resultados que 
se obtienen son igualmente exaclos. 
$ 76. 
3. Cal. 
a. Disolucion, 


_ Todo cuanto se ha dicho de la barita eu el $ 74 es aplicable & la cal y sus 
compuestos. El fluoruro cälcico se transforma en sulfato tratändole por el’äcido 
sulfürieo,.y el sulfato resultaute se descompone, si se ‚quiere, fundiendoöle’con un 
- carbonato alcalino. 

b. Dosifcaciön. 


El peso de la cal.se.determina, $ 47, pesändola.en forma de sulfato 6 de ca z 
bonato. Se.la puede ebtener en el primer estado por _evaporacion 6 por precipita- 
cion: y en. el segundo transformändola primero en oxalato y precipitändola con 
un carbonato; 6 bien descomponiendo cualquiera de sus sales orgänicas al calor 
r0j0, - 

La cal se puede transformar en: 

4... Sulfato cäleico. 
‚a. Por precipilacion, f 

De todas las sales eäleicas de Acido soluble'en aleool cuando no contienen olras 
sustancias insolubles en este, 

b. Por evaporacion, 

De todas las sales cäleicas de äcido volätil que no estön mezeladas con imaterius 
fijas. 

2. Carbonato cälcico. 
a. Precipitado por el carbonato amdnico. 


De todas las sales cäleicas solublesen agua. 
b. Precipitado en forma de oxalato por el oxalato ambnico. 
De todas las sales cäleicas solubles en agua 6 en el clörido hidrico, 
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Aut ji Por ealeinasien. 

1 Dane e dis de dee orginien, 

’ (EI procedimiente indicado en 2, b.es el que so usa se Ei da resul- 

los muy exactos. El m&todo deserito en 1, b, tambien tiene igual precision. Por 
neral no se emplea el m&todo 4, a, sino cuando se trata de separar la cal de 

jras bases y el BerteretSU EN para Be nes Aral EN 


s alcalinas. ! 
ge din de Dosificacion del sulfato eäleieo. 
Hi: ’ Er Por preeipitacien, 
EEE ei solucion de la sal efilciea un esceso de äcido sulfürico diluido: 
.@ ahade 4 fa mezela dos veces su voltimen de aleool y sedeja todo en quietad por 

anas horas. El precipitado se reeoye sobre un filtre en el 2. lava perfecta- 
ente con alcoof, despues #9 seca y se espone al calor r0jo, $ 31. V. los earact6- 
es de esta salen el $ 47. 

 Siguiendo exactamente este mötode de Sosifbacion indieado se obtienen resul- 
(de ‚may satisfaetörios. KEN EEE 53 ha dado 99, “ en 
Bee 
a, ” BR b. Por eraporasion. 
 Ö80 debe operar ensramnt I misme quo can I baria E78, 1,b. 

2. Dosificaccion del earbonato cäleico. 
a, Preeipitado ‚por el sarbonato amönico. 
opera absolutam tameute como con la barita, $ 74,2, y se debetener mucho cui- 

Fang eleyar al calor rojo la sal con mucha lentitud, mantenisndola & esta tem- 
77 hl algunos instantes- V. los earactöres del residuo en el $ 47. Estepro- 
edimiento de dosificacion da resullados exactos cuando se emplea con Lodas las 
»pre ‚cadciones que se requieren. 
Pe‘ no se lava e] precipitado con agua cargada do amoniaco sino con agua 
ura resullan pördidas considerables como Io prucba la esperieneia directa nm. 54, 
da enal di6 99,17 en vez de 100. 
RE ‚bi Precipiiado en forma de osalato por el oxalaio amönieo, 


ur... 8 tiene una sal cäleica soluble en agua, Se echa un escaso de oxalato 
amönico en la solucion caliente de la sal: se anade ameniaco hasta que el liquide 
lad &, despues se lapa el vaso de precipitados can un crisial y se deja en 
elud en un sitio.caliente hasta que loda el precipitado se haya sedimentade. 
1 se echa sobre un filtro, siguiendo absolutamente la ımisma marcha que con 
el sulfato baritico, $ 74, 1, con la diferencia de que en Jugar de emplear una solu- 
x clon de eloraro amönieo se usa simplemente agua caliente. Cuando queden parli- 
+ eulas de preeipitado pegadas 4 Jas paredes del vaso con tanta fuerza que no sea po- 
«sible desprenderlas por medios mecänicos, se deben disolver en algunas gotas de 
elörido hidrico muy diluido, preeipitar esta solueion, en un vaso pequefio, con 
<amoniaco yahadir este preeipitado al ya obtenido. 
= Sino se opera exactamente del modo indicado, el liquido filtra turbio.. 
= Luego que se ha lavado bien el precipitado se seca en el embudo , se pasa 4 un 
‚erisol de platino y despues se quema sobre la tapadera el filtro, separando antes en 
 @uanto sea posible todo el precipitado. Hecho esto, y para impedir que caigan las 
*enizas del filtro en el precipitado , se Pos Iatapadera vuelta sobre el crisol que se 


100 
salienla primero muy suavemente, y despues un poco mas hasta que el fondo del 


erisol se enrojezca debilmente, & cuya temperatura se le deja espuesto por 40645 


minutos y despues de frio se pesa. El residuo debe ser completamente blanco 6 
euando mas tener un ligero viso gris. Despues de pesarle se humedece cou un poco 
de agua el contenido del crisol y se ensaya con una tirita de papel de cürcuma 
Inumedeeido : si pardea, es sehal de que se |ha calentado demasiado. Se lava ej 
papel con algunas gotas de agua que se echan en el crisol y se le aade un poco 
de carbonato amönico puro. Se evapora hasta sequedad en bano de agua si es po- 
sible; despues se espone al rojo debil, y se pesa,pudiendo considerar como exaclos 
los datos que. resulten de esta dosificacion que son algo mayores que los del primer 
peso. Esta segunda evaporacion con el carbonato amönico Se puede escusar si se 
observan exactamente las reglas que hemos dado anles sobre el modo de calentar 
la sal al calor rojo. V. enel $ 47 las propiedades del precipitadoy de su residuo, Log 
resultados de este m&todo son sumamente precisos, pues que la esperiencia direc- 
la nüım. 55 ha dudo 99,99 en vez de 100, 

Muchos quimicos no descomponen el oxalato eäleico, contentändose con reco- 
jerle sobre un filtro pesado de antemano, y pesändule con &l despues de seco ä 100 
grados. La förmula Ca O, C, O,, no es la del precipitado tratado de este modo sino 
mejor Ca O, C, 0; + HO, lo cual debe tenerseen ceuenta en el cälculo de las anälisis. 
Este me&todo es mas difieil y no tan exacto como el anterior. La esperiencia directa 
nümero 56 ha dado 100,45 en vez de 100. 

ß. Setiene una sal cälcica insoluble en agua. Se la disuelve en el clörido 
hidrico diluido. Cuando el äcido de la sal es susceptible de desprenderse por este 
tratamiento, como v. g. el äcido carbönico, Ö bien se puede separar de la cal me- 
diante la evaporacion como sucede al äcido silicico, se trata la solucion segun & 
despues de separar de la cal totalmente el äcido. Si no se halla en estecaso, v.g. 
si esel äcido fosförico, se emplea para separar la cal de su solucion äcida el procedi- 
miento siguiente, Se neutraliza el äcido libre en elliquido echando amoniaco hasta 
que empiece ä produeirse un precipitado que se redisuelve anadiendo una gota de clö- 
rido hidrico. Despues se echa un esceso de oxalato amönico, yluego acelato polä- 
sico; se deja en reposo y en seguida se procede comose ha dichoen «, El objeto de 
esta operacion es unir el elörido hidrico-libre del liquido con las bases del oxalato 
amönico y del acetato potäsico, cuyos äcidos puestos en libertad no disuelven sen- 
siblemente el oxalato cälcico, de manera que no pueden perturbar los resultados 
de la anälisis. La esperiencia directa nlım. 57 dä 99,78 en vez de 100. 


e, Por calcinacion. 


La caleinacion debe condueirse del mismo modo que la de la barita $ 74,2, b, 
debiendo cuidar mucho de enrojecer debilmente el residuo despues da evaporado 
hasta sequedad con el carbonato amönico. Esta ültima operacion conviene repe- 
tirla dos veces para asegurarse de que toda la masa estä perfectamente carbonala- 
da. La dosificacion hecha por este me&todo es lan exacta respeclo de la cal como 
de la barita. 
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Kir \ ) 42 ing TR ER ‚ 
aakaE EZ ni 4, Maznesia. 


a, Disolueion. 


La mayor parte de los compuestos magnesianos son solubles en agus; los que 
Er: 2 son #0 disgelven en el clörido hidrico,, esceptuando algunos silicatos. 

























b, Dosificacion. 
i # mognesia se pesa segun el$48 en forma de sulfalo , de pirofosfato 6 de 
Es "Horra 16 puede FREU en: 
JM EnanPeR, 
et >  Dirselamenie. 
ner io eier nen de dcido volätil cuando no coutienen 
5 materias Üijas. „ E > 
| & Indireciamenie, 


a todos los compuestos magndsicos solubles en agıa como lambien en los inso- 
les pero que se disueiven en el elörido hidrico abandonando su dcido, Este möto- 
0800 puede eimplenrse cuando Ia Soluclon no oontiene sales eg 

2. Pirofosfato magnösico , 

En tods Ins combinneiunes magndsicas sin escepcion. 

3. Magnesia pura, 

a. En las sales magn&sicas de &cido orgänieo 6 de oxäcido inorgänico volätil. 
b. andere ren ck Ak a a magnesianas capaces 


La ungsehis game: onllinnete: en estado de sulfato siempre que se pueda. 

La dosilicaeion indirecta, que no se usa sino en algunas Mupezanianen, se deberä 
Isar en euanto sea posible, 

KRa forma depirofeniae e6.ia:que muss fronuentemente enariene para dosiücar la 

magnesia, especialmente cuando se trata de separarla de las otras bases. Mas ade- 
üte haremos ver que este mötodo de dosilicacion es exacto, aunque generalmen - 

‚no se orea ssi. 

"La maguesia no se dosilica por lo comun em estado de öxido puro estraido del 

muro magndsico; sino para separarla de los älcalis (ijos. 

"Las combinaciones que forma la magnesia con el decido fosförico se descompo- 

2 Seh que diremos en el $ 101. 


1. Dosificacion del sulfato magn&sico. 
a, Directa, 

En una sohueion de magnesia se echıa deido sulfürico puro ydiluido en cantidad 
s que sulicieute para salurar toda la magnesia: se evapora todo en bano de agua 

sequedad en una cäpsula de platino pesada de antemano, Se tapa Ta cäpsula 
= eontinta calentändola suavemente en bafio de aire 6 de arena hasta quess ha- 
ya desprendido todo el escaso de äcido sulfürico, y por ültimo se calienta la sal a} 
*ojo debil por algun tiempo, se deja enfriar y se pesa. Si’mientras se calienta la 
mezcia en haüo de arena no se desprenden vapores de &cido sulfürico, ser& sehal 
de que no se ha anadido bastante cantidad de &1, en cuyo caso se deberä dejar en- 
Minen, aladirle mas äcido y volver 4 empezar. n tambien debemos 
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guardarnos de emplear en esta sobresaturacion un gran esceso de Aeido sulfürieo. 
porque se prolongaria demasiado Ja evaporasions El residuo no debe calentarse iE 
un r0jo muy fuerte, pero si peserle lan pronto como sea posible: sus caractöres sa 
han indicado en el $ 48, - 

Las anälisis hechas por este procedimiento son exactas. 

b, Indirecta. “ 

Se pone la solueion magnesica en un balon y se eleva la temperalura hasta 400% 
C. Entonces se uliade un esceso de agua de barita saturada y bien elara: se man- 
tiene todavia la mezela por algun tiempo 4 una temperalura pröxima & la ebulicion 
y se echa todo sobre un filtro. El preeipitado se Java perfectamente eu agua hir- 
viendo y despues se disuelve en el mismo filtro con elörido hidrico diluido y ca- 
liente. Se lava bien el fillro y se conlinüa como se ha dicho en a. Si aladiendo 
ä esta solueion un poco de äcido sulfürico se forma un precipitado blanco de sulfa- 
to barilico, es sehal de que no se ha logrado evitar completamente el acceso de 
äcido carbönico del aire durante la operaeion y que Iıa tenido Liempo de unirse com 
la-barita, En este caso se debe dejar sedimentar el liquido, fillrarle y evaporarle: 
6 bien evaporarlo Lodo, pesarlo, redisolverlo en agua y echar en un filtro el sulfata 
baritico que quede sin disolver, cuyo peso se resta del residuo, $ 74, 1, a. Por este 
medio se oblienen canlidades a!go menores de las que en realidad existen, lo eual 
es debido 4 que el hidrato magn6sico es Jigeramente soluble.en agua, Ademas este 
procedimiento es bastante complicado, y por lo tanto es dilieil obtener resultados al- 
go exactos, (V. $ 116,a.) 

2. Dosificacion del pirofosfato magnesico, 

Se echa cloruro amönico en el vaso de precipitados en que estä la solucion mag 
nesica y se anade un ligero esceso de amoniaco. Si este produce un preeipitado en 
el liquido, se le debe hacer desaparecer aiadiendo mas cloruro amönico. Entonces 
se vierte en el liquido un esceso de una solueion de foslate södico y se agita todo 
fuertemente con una varilla de vidrio, teniendo euidado de no tropezur con ella eu 
las paredes de la vasija para evitar que la salse deposile en su Lrayecto, al que se 
adhiere con tanta fuerza que muchas veces es imposible despegarla. Por ültimo 
se abanduna la solucion ä si misma por espacio de 12 horas. Se echa el liquido 
sobre un filtro y luego el preeipitado, agregändole todas las particulas de materia 
sölida que quedan pegadas & lus paredesdel vaso, de las que se las desprende con las 
barbas de una plamu y algunas gotas del liquido que filtra claro. Luego que ha es 
currido bien el precipitado se Ilena el filtro de agua que contenga 1j8.de su volü 
men de amoniaco liquido. Se deja escurrir y se vuelve & empezar la operaciom 
eualro 6 cinco veces hasta que evaporando sobre una hoja de plaliuo una gota del 
liquido filtrado no deje el menor residuo. Se deseca con cuidado, se introduce el 
preeipitado eu un crisol de platino ($ 31) tapado, y se calieuta al prineipio suave- 
‚mente y despues hasta el rojo vivo. El liltro, despues de desprender de el en cuan 
to sea posible todo el precipitado, se corta en pedacitos que se queman sobre la 
tapadera vuelta del crisol, cuya operacion requiere pacieneid, porque el filtro $ 
dilicil de quemar. Se puede acelerar la combustion total de las partes carbonosas 
comprimiendolas con una espatulila de plalino contra las paredes candentes des 
erisol. Acabada la combustion se vuelve la tapadera del erisol que se calienta oral 


vez, se deja enfriar y se pesa. ! ’ = 
Y. los caractöres del precipitado y del residuo en el $ 48, Este modo ‘de dosi 
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eion da resultados muy exacloseaandose lıva sußcientemeute el precipitado con 
aunindekdEn Sa RAR 58, MEER, BO ‚03 
ı vez de 10, 0. 
2. 3. Dosificaeion dee we gheria pura. 
ER Er a. Ei las sales magnesicas de deido orgäniee. 
$ ERFSRER sal en un crisol de platino lapado que se calienta al prineipio 
‚suavidad, elevando despues la temperatura hasta que no se desprendan mus 
‚ei s eipireamätics. Ea seguida se destapa e! erisol, eolocando la tapadera 
#6 se ha dicho en el $ 32, y se calieata al r0j0 hasfa que el residuo tenga un’ 
lor blanco brillanlisimo. Lis propiedades de este residuo se han indieado en el 
148. Este m&todo da resultados tanto mas exactos cuanto mas lentamente sa 
ya conducido al prineipiola ealeinaeion. Las cantidades que se obtienemsonpor b - 
sneral algo menores de Io que deben, porque algunas purticalas de la sal desa- 
en con los productos de la ealeinaeion. La esperiencia directa nüm, 59, ha 
ıdo 99,36 en vez de 100. Las sales magndsicas de oxdeidos volätiles, como son 
« earbönico y ER EEE Ben en maguesia pura por la 
een 











bie ie ee. 

Sean ia solaeion en un crisol de porcelana y se anade suficiente canti- 
d de öxido mercürico para que su oxigeno pueda transforımar ea öxido todo ei 
gnesia ‚del eloruro. de evapora en baho de maria, se seca perfectamente y se 
pa el erisol, que se culienta prünero eön precaucion, y despues mas fuertemente, 
asta desprender todo el cloruro mercürico y el esceso de öxido. Se debe cuidar 
‚00 respirar los vaporos ımereuriales que se desprenden del crisol durante esta _ 
y on, porque son muy peligrosos. Eiresiduo de la calcinacion es magnesia 
sta que se puede pesar iomedistamente con el erisol, si solo se trata de dosilicar- 
agii > cuando se quiere separarla de {os &lcalis se la echa en un filtro donde se 
Maebeiengie iin, Idespuda. ob amt pheioniengn al-onier-defe, 4: Mic; 


2 


e " tod los AnapReih insolübles en agua se disuelren em el clö- 

ido hidrice ‚La alimina eristaffzada natural, condeida Con los nombres de zatiro, 
bi y eorindon, ‘10 mismo que In alümina artifieiat despues de calentada al ro50 

= ,y ; muclias eombinaciongs aluminieas natarales, no se disuelven en et’ 
do hidrico sitio despues do desägregadas en el carbonato södieo, Ia potasa 

u 6 el hidrato barftico. Hy inachas combiasciones afanlileas kg 

| ! egir con el bisulfato potäsico, EW,y, 1 

= N ae. 

| ‘La alümina se a siempre eu estado de &wido puro, $ 49, cuya forma se 

0 da pr ecipitändela en estado de'hidrato qüs se calienta al rojo, N bien con sol» 

waleinarla. uinutai - 

sv hm altınina pure se puade ablenar in 
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a. Por preecipitacion. “ 

De todos los compuestos aluminicos solubles en agua, como tambien de los que 

sinserlo se disuelven en el clörido hidrico abandonando su äcido. 
b. Por calcinacion. 


%. De todas las sales aluminicas de äcido volätil, como &1 nitrato, el cloru= 1 
ro, elc. h ; 


8. De todas las sales aluminicas de äcido orgänico, 

No se pueden usar estos dos m&todos « y g sino cuando la sustancia que hay 
que analizar no contiene mas materias fijas que la alümina. Cuando esta se halla 
combinada con los &cidos fosförico, börico, Silieico 6 crömico, no se la puede dosi- 
ficar sino por uno de los mötodos indicados en la II parte de esta seccion al hablar 
. de dichos äcidos. 

Dosificacion de la alümina pura. 
a. Por preecipitaeion. 

Se echa una gran cantidad de solucion eoncentrada de cloruro amönico sobre 
otra aluminica diluida en agua en un vaso de preeipitados. Se anade en seguida 
un ligero esceso de amoniaco, se calienta por algunos instanles, se filtra yse lava. 
con agua caliente el precipitado que se seca lentamente todo lo mejor que sea po- 
sible: despues se caleina ($ 32) y se pesa. Cuando se quiere someter la allımina 
al calor rojo, conviene calentarla al principio con suavidad manteniendo tapado el. 
crisol para que no se derramen fuera las partieulas de alümina que saltan de tod 
su superfieie, lo cual es lanto mas espuesto cuanto masimperfectamente se haya 
desecado aquella. 

Cuando se tenga en solueion sulfato aluminico se debe redisolver en cl örido 
hidrieo el preeipitado obtenido y preeipitarle de nuevo por el amoniaco; y hasta 
tanto no se le puede pesar. Si se descuida esta precaucion, la alümina retiene siem 
pre 4cido sulfürico,'sea eualquiera la temperatura roja ä que se esponga. Veanse 
las propiedades de la alümina preeipitada y calcinada en el $ 49. Este metodo de 
dosificacion da escelentes resullados. 

Sino se alade & la solucion aluminica cloruro amönico ü otra sal de esta base, 
pero en su lugar se eclıa una fuerte proporcion de amoniaco cäuslico, hay esposi 
cion de perder grandes cantidades de alümina. 

b. Por calcinacion. 

@. Supongamos que las sales aluminicas son de decido volätil. Cuando tene 
mos que tratar tales soluciones se evaporan primero hasta sequedad y se introduce 
el residuo, 6 la sal si estaba ya seca, en un crisol da platino en el que se calienta 
al prineipio suavemente, elevando despues la temperalura al rojo blanco mas in- 
tenso, en el que se manliene hasta que el peso del crisol no varie. V. en el $ 49, 
las propiedades del residuo. Es claro que este residuo serä tan puro como es Po— 
sible. En esta dosilicacion no hay motivo alguno de error, 

ß. Si la sal aluminica es de äcido orgänico: se trata absolutamente del mis- 
no modo que Jos compuestos correspondientes de magnesia, $ 77, 3,a. 

$.7. 
2. Oxido eromieo. 5 
a. Disolucion, # { 
Hay muchos compuestos erömicos solubles en agus. EI hidrato erömico ya 
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mayor parte de las sales crömicas insolubles en ella sa disuelven en el clörido hi- 

Jrico. EI öxido erömieo y muchas de sus sales despues de haber estado al calor 
"roio se vuelven insolubles en los äcidos. Cuanılo tengamos qus lratar compuestos 
„erömicos modificados de este modo, se deben fundir primero con carbonato södico, 
8 20, a, para poderlos disolver despues en el elörido hidrico. La pequeda cantidad 
de 6xido erömico que pasa al estado de äcido por la fusion con el carbonato alcalino 
sen contacto del aire, vuelve al de öxido cuando ss calienta con clörido hidrieo, 
-euya reduceion se facilita considerablemente aüadiendo ä la mezcla un poc9 de 







An 
Pr 
y 






Mn Fa d. Dosißeaeion. 
u El6xido erömico se pesa en estado de tal, $ 50, cuya forma se le da precipi- 
tändole en forına de hidrato quese calienta despues, 6 bien calcinando desde lus- 
go el compuesto en cuestion. 
+ Se pueden transformar en 6xido erömico puro: | 
u: Mr a. Por preeipilacion. me 
_ Todos los compuestos erömicos solubles en agua, como tambien los que aban- 
donan su äcido cuando se los disuelve en el clörido hidrico. 

b. Por caleinacion, 

a“.  Todas las sales crömicas de oxdcido volätil que no contienen otras sustan- 
> B» Todas las sales erömicas de deido orgänico. 5% 
> Las combinaciones de! öxido erömico con los ücidos erömico, fosförico, börice y 
- silieico se analizan segan los m&todos indieados respecto de cada uno da dichos 


dcidos en la segunda parte de esta seccion. 
a " Dosificacion del dxido erömico. 
- j 44 @. Por preeipitacion, 


Se calienta 4 400.° la solucion erömica, que no debe estar muy concentrada y se 
aüsde un ligero esceso de amoniaco. Se mantiene la mezcia por espacio de una 
‚inedıa hora & un enlor inmediaty & la ebulicion, se filtra y se lava bien con agua 
‚euliente el preeipitado, el eual se seca y calcina segun el $ 316 32. Se debe po- 
ner mucho cuidado en ealentar muy lentamente ei öxido erömico, teniendo tapado 
 @lerisol, porque siempre salta fuera algo de la sustancia euando el 6xido se pone 
 tandente en el momento en que pasa de su variedad soluble & la insoluble. Jamäs 

se debe filtrar el liquido precipitado antes de que se Iraya decolorado perfectamen - 

te. Si se filtrase cuanda todavia estä rojizo, lo cual es sehal de que no se ha ca- 
lentado lo bastante, se esperimentaria una gran perdita. Los caracteres del preei- 


pitado y del residuo se hallan en e! $ 50, Este mötodo da resultados muy exacios 
euando se praclica con las precauciones debidas. ai 

x Fr b. Por ealeinacion. 2 

a. La sal erömıca es de deido volätil, Se sigue ei mistno tratamientd que» para 

los compuestos aluminicos correspondientes $g 78. Rn oh 

8. Lasal erönica es de äcido orgänico. Se trätark Emo Tos compuestos 

Magndsicos eorrespondientes, 8 77. 

: zZ 2 zu 2 2 Y: Kt 2 3 1727 2 9 2 2 
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CVARTO ERUPO DE LAS BASEN. 
Oxidos cincico, manganoso, niqueloso, cobaltoso, ferroso y ferrico. 
| $ 80, | | 


1. Oxido emeieo. 
"a. Disolucion, ) 
Muchas sales eincicas son solubles en agua: el eine metälico, el 6xiao y Jan sa- 
les cineicas insolubles en ella se disuelven en el clörido hidrieo. 2a 
b, Dosificacion. | 
El cine se pesa siempre en forma de öwido, $ 31, & cuyo estado se le hace pa- 
sar precipitändole en forma us carbonato Ö de sulfuro eineico que se nn. 
despues. 
El öxido se puede obtener: 
a. Precipiländole en forma de carbonalo eincico. 
De todas las sales cincicas solubles en agua: de las que abandonan su äcido di- 
solviöndose en el clörido hidrico; y de las de &cido orgänico volätil, 
b. En forma de sulfwro cincico, 
De todos los compuestos cineieos. - 
c, Por calcinacion, B 


De las sales cineicas de oxäcido inorgänico volätil. Este ültimo m&todo de do- 
sificacion no se usa sino con el earbonato y el nitrato eineico. Es verdad que se 
puede hacer pasar al estado de Öxido por ealcinacion el sulfuro y el sulfato eincico 
caleinando el primero en eontacto del aire, y uno y otro al calor rojo blanco,, sin 
lo cual no seria completa la transformaeion. El m6todo b solo se eınplea cuandoı no 
se puede usar el a, y especialmente pära la separacion del öxido eineico de los 
demas öxidos. 

El öxido cineico no se puede estraer pur Caleinacion de sus sales de äcido or- 
gänico fijo, porque podria reducirse parte de € durante: la operacion y inhscharas 
en forma metälica. 

Cuando el äcido es volätil se puede dosificar el:ceine inmediatamente segun a; 


pero si no lo es, hay que precipitarle como sulfuro eineico; 6 bien calentar suave-, 
mente la sal, caleinarla y tratar el residuo hasta apurarle por el äcido: nitrico, y la 


solueion segun a yb. Yahablaremos de la anälisis del’cromato, fosfato, borato y 
silicato eineicos al tratar de los deidos de cada una de estas sales« 
Dosificacion del 6wido eincico. i 
a. Precipitado en estado de carbonato eincico. 


Se introduce la solueion suficientemente diluida en un gran balon y se calien- 


ta hasta que vaya ä romper ä hervir. Se alade entonces gota ä gola un esceso de 


carbonato södico, se hierve por algunos minutos inclinando el euello del balon, se 


filtra, se lava lo mejor que sea posible el precipitado con agua cealiente , se seca y 
se. caleina segun el .$ 31,,cuidando de separar exactamente, et,öxido del filtro. 
Cuando la mezela contiene sales amoniacales se.debe, hervir hasta que despues de 
ahadir una nueva porcion, de carbonato söJdieo los vapores que se; .eleven ‚del balon 
no den color pardo al papel de cüreuma. Si el liquido contiene ‚muchas, sales, amo“ 


niacales, con frecuencia es necesario evaporarle, hirviendole, hasta sequedad; Y # 
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107 
jr lo comun es tambien mas cömodo en estos ca308 zumuten el eine en forma de 
K !füro. (Veaseb.) 

[8 necesario que no nühe un gran esceso de Acid libreen la anlieben eincica 
"Ir la efervescencia produeida por el desprendimiento det äcido else del 
' 1ato södico no sea demasiado violenta. 
Go debe adadir siempre sullidrato amönico al liquido que filtra del EFER 
jeincico, para asegurarse de que no conliene eine en disolueion. Este reactivo siem- 
x Va un preeipitädo, pero por lo comen en tan corta cantidad que se pue- 
# despreeiar, y no se presenta sino en forma de ligeros copos, al cabo de algunas 
oras, Cuando el preeipitade produeido por el suilidrato es de consideracion, se 
idebe recojer, tratarle segun 5 y ahadir su peso al del öxido pesado anteriormen- 
le, V. en el$ 51, los.caraeiöres del precipitado y de su residuo. 
Los resultados que se oblienen por este metodo distan en general de la reali- 
ad algun tanto, siendo ä veces menores, porque la precipitacion del 6xido no es 
otal y porque se pierde siempre algo en razon de que casi todo el öxido que queda 
pegado al liltro se volatiliza como metal durante la caleinacion. Por el contrario 
08 resultados son mayores de lo que realmente deben ser siempre que el precipi- 
tado se Ira lavado mal. Esta falta se conoce bien pronto ensayando el residao, que 
20 este caso es alcalino, 
8; _Preeipitado. en forma de sulfuro cineieo: 


I.siensn ritäie reihen. yatergen.ei Mrorkste: au produce 
ine entonces se alade un esceso de sullidrato amöuico, se deja sedi- 
me ar y se decanta sobre un Sluto, primerol solacion sin revolverla, ydespues e 
pie sipitado. Selva este oon agua adieionada can sullidrato amöaico, se pone el 
ro eon #l en un vaso de precipitados y se le echa un ligero esceso de clörido 
idrico concentrado,. En seguida se coloca en un sitio bastante ealiente doude se 
a don has que I men no deprend lo de se 
a poeo de agua, se filtra lavando lo que queda en el 
‚precipita segun a la solucion de eloruro eincieo 
, Se puede ea ebenen sun en- 
dd ne un gran esceso de deido acdtico libre, haciendo pasar por ella una cor- 
je de sülfido hidrieo. Sin embargo es preciso que esta solueion no conteuga 
teil! 5b padpindhnn. ann ons agem:argada.de nölfde Ihdeicn,:p00-1rala 
espue 'oomoncabamos de decir arriba.. (V. las esperiencias nüm. 60.) 
ee 0 6 Por kaleinacion. 


- Se introduce Ia'sal en un erisol de platino, se topa y se culienla suavemente 
al ass elevando despues la temperatura a! rojo mas vivo que sea posible, 
ME Udo Bit que deje de diumisreh: dp puma. ai anfadkan 








ee i gs“. Pr 
=: 2. Oxido manganoso. 
| “ sit 4 Disolucion. 

# Muchas de las sales manganosas son solubles en agua. Las que son insolubles 


rel 6xido manganoso se disuelven en el c!örido hidrieo: los grados superiores de 
‘ oxidaeion del manganeso lo verilican igualmente con desprendimiento de cloro, y 
su solucion despues de calenlada no contiene mas que cloruro manganoso. 
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b. Dosificacion, 


El manganeso se pesa, $ 52, en forma de sulfato manganoso 6 de dwido man. 
gänico-manganoso, Esta ültima forma se le da precipitändole en estado de hidra- 
to manganoso 6 de carbonato manganoso, freeuentemente despues de haberle pre- 
eipitado como sulfuro, Tambien se le puede dar mediante la calcinacion . 

Se puede obtener: 

1. El 6xido mangänico-manganoso , 

'@. Por laprecipilacion del carbonato manganoso, 

De todas las sales manganosas de äcido mineral solubles en agua ; de las qus 
siendo insolubles abandonan su &eido aldisolverse; y por ültimo de las de decido or- 
gänico volätil. 

b. Por la precipitacion del hidrato manganoso. 


De todas las combinaciones del manganeso, & escepcion de aquellas cuyos kei. i 
dos son orgänicos y fijos. 


e. Por la precipitacion del sulfuro manganoso. 

De todos los compuestos del manganeso. 

d. Por la calcinacion, 

De todas las combinaciones oxidadas del manganeso , como tambien de sus sa- 
les de äcido volätil ü orgänico. 
2. EI sulfato manganoso , 

De todos los öxidos de manganeso, como tambien de las sales de äcido voldtil 
cuando no coutienen sustuncias fjas. 

Se debe preferir siempre que sea posible elm&todo 4, d, porque es el mas sen- 
eillo y exacto. El melodo 2, aunque cömodo y que fäeilmente conduce al fin que 
nos proponeinos, no se le puede usar para conseguir datos verdaderamente seguros, 
Tampoco echamos mano del m&todo 1, c , sino cuando no se püede emplear ningu- 
no Je los otros. En cuanto & los m&todos a yb, comunmente preferimos el 4, 
Cuando el liquido contiene azücar ü otra sustancia orgänica fija, no se pueden po- 
ner en präclica los dos me&todos precedentes y es necesariv emplear c. El 6xido 
manganoso contenido en el losfato y el borato de.esta base se dosilica segun 1, b, 
precipitando estus sales de su salucioa äeida por medio de la potasa, & hirviöndolag 
con un esceso de este ölcali para descomponerlas. Tambien’se lepuede dosificar en 
este caso segun 4, oc. El manganeso contenido en los silicatos se dosilica segum 
4, a, despues de’separarle del äcido silicico como en el $ 106. El cromalo man- 
ganoso se descompone lo mismo que la sal eincica correspondiente, $ 9. 


4... Dosificacion del 6wido mangdnico-mangano0so. 

4a. Por la preeipitacion del carbonato manganoso. 4 

Se calienta & 100.° la solucion manganosa yse anade un esceso de carbonate 
södico,. Se continüa calentändola por algun tiempo sin necesidad de hacerla her- 
vir, se filtra y se lava el precipitado que despues se seca y calcina segun el $ 32. 
El erisol no debe taparse exactamente y se calienta fuertemente hasta que no va- 
rie el peso delresiduo. Cuando la solueion contiene sales amoniacales se procede 
lo mismo que respecto del einc en iguales eircunstancias, segun el $ 80. Todos los 
caracteres del precipitado y del residuo se hallarän especificados en el $ 52. Este 
m6todo bien conducido da muy buenos resultados. Lo mas esencial en su präcti= 
ea es calentar hasta el rojo el residuo por mucho tiempo y fuertemente. “ 
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’ db. Por la precipitacion dei hidrato manganoso, 


. Se preeipita el liquido con una solucion de potasa cäustica y se continüa la ope- 
eion como en a. Cuando tengam os que tralar un fosfato 6 un borato, se efectüa 

precipitacion en un balonen el que se hierve largamentela sal con un esceso de 
sotası sie. Los caracteres del precipitado se han indicado en el $ 52. Este 

Sölodo es igualmente exacto que a. 

e. Por la precipitaeion del sulfuro manganoso- 


Se echa cloruro amönico en la solueion, despues un esceso de amoniaco cäus- 

0, y por ültimo sulfidrato amönico amarillo. Se deja sedimentar y se decanta pri- 
to el liquido sobre el filtro anadiendo 4 lo ültimo el precipitado, Se lava este, 
© conlinuo, con agua adicionada con sulidrato amönico amarillo: se saca el fil- 
> delembudo y se echa en un vaso de preeipitados en el que se le aiade clörido 
drico diluido, yse pone 4 calentar hasta que desaparezca completamente el olor 
ıl süllido hidrico: se filtra , se lava yaesetnge el papel que ern el 
'yse trata ia soluelon següin a. 

4. Por caleinacion. 

Se calienta primero suavemente en un crisol tapado: despues se le espone d un 
280 tan violento como sea posible, destapändole algun tanto, hasta que el peso 
residuo no varie. Los grados superiores de oxidacion del manganeso requie- 
1 para pasar al estado de Öxido mangänico-manganoso un calor mucho mas in- 
150 y prolongado que los öxidos manganoso y mangänico. 
" Cuando se caleinan sales de äcido orgänico es menester poner gran cuidado 
que todo el carbon contenido en la mezela se queme. Si no se puede conse- 
ir, se debe disolver el residuo en el clörido hidrieo y preeipitar esta solucion se- 
un a; 6 bien en el deido nitrico con el que se evapora hasta sequedad, repitien- 
yel'tratamiento muchas veces hasta que desaparezca todo el carbon. 
Bien condueida esta operacion da resullados muy exactos, imposibles de obte- 
r sino se opera con todas las precauciones debidas. 
Siempre que se calecinan sales de decido orgänico se obtienen cantidades algo 
jeriores de lo qus deben, ser, ER que en las sales magn&sicns 
ogas, $ 77. 


® 2. tee sulfato manganoso. 
Serie el Apr procedimiento que respecto de los compuestos magndsicos 


En nee an weindtr la mezela un grande esceso de äcido sul- 
rico, y de no calcinar la sal sino al rejo incipiente. Los caracıeres del residuo se 
‚an/espuesto en el $ 52. Este m&todo de dosificacion da cantidades algo bajas 
orque siempre se pierde algo de äcido sulfürico de la sal cuando se la calcina 
;u@alor rojo. ) 

“ nn s2. - 

“ 3. Oxido niqueloso. 

= Disolueion. - 


hy muchas HR niquelosas solublesen agua. EI 6aido Skalen como tam- 
»e x sus sales insolubles en ella, se disuslven en ar hidrieo. El niquel 
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metälico lo veriliea lentamente en caliente en Jos fcidos sulfürico 6 cloridrico ‚con 
desprendimiento de hidrögeno; y con facilidad en el Acido nitrico. El sulfuro ni= 
queloso que casi no es atacado por el clörido bidrico, se disuelve fäcilmente en el 
agua rögia. El sobreöxido niquelico es soluble en caliente en el clörido hidrico des- | 
prendiendo cloro gaseoso; Lranslormändose 61 en eloruro niqueloso. 3 

b, Dosilicacion.‘ & BT 


El niquel siempre se dosilica en estado de 6wido, niqueloso puro’ 53. Para 
obtenerle en esta forına se le preeipita en estado de hidrato niqueloso : muchas ve- 
ces despues de tenerle en el de sulfuro; y lambien por caleinacion directa, 

El öxido niqueloso se obtiene ; 

a. Por la preeipitacion del hidralo niqueloso, 

De todas las sales niquelosas de äcido inorgänico solubles en agua: de todas las 
que siendo insolubles abandonan su äcido al disolverse ; y.de las de äcido orgü- 
nico volitil., 

b. Por la precipitacion del sulfuro niqueloso, k 


De todos los En. del niquel« 
ec, Por calcinacion. 


De las sales de niquel de oxücido volätil 6 deseomponible por el calor, como son. 
el earbönico, el nitrico, ete.; ytambien de las de äcido orgänico, 

Se. debe.emplear el m&tods ce, siempre que sea posible y especialmente tralän- 
dose de las sales que se han nombrado. El metodo a, es el que mas general- 
mente se usa: sin embargo, no ofrece seguridad cuando la solucion conliene azü- 
car di olras suslancias orgänicas fjas, por lo cual es necesario destruirlas calcinan- 
do la mezcla antes de analizarla. En este caso para eseusar la ealeinacion se pue- 
de aplicar elm&todo b, del que por otra.parte no hacemos uso mas. que; para se- 
parar el niquel de otros ınetales,  Respecto ä Ja anälisis. de las combinaciones del 
öxido niqueloso con los deidos erömico. fosförico,.börico y silieico puede consultar- 
se el capitulo que trata de estos. dcidos.., 


F Dosificacien del dwido niqueloso, 
a. Por la precipitaeion del bidrato niqueloso, 


Se echa un esceso de potasa cäuslica en la solucion de la sal y se calienta por 
algun tiempo casi hasta la ebulicion: se fillra, se Java el precipitado con agua 
caliente, se.seca. y se caleina, $ 32. La presencia deramoniaco ö de las sales amo- 
niacales en el liquido no impide la preeipitacion del öxido. V. en el$ 53, los ca- 
racleres del precipitado y del residuo. Este mötodo da resullados muy exactos. 

Sesdebe lavar largamente y con.esmero el preeipitado. 

b., Por la preeipitacion del sulfuro niqueloso. 


La präctiea’de este m&ıddo de dosifieacion exijje el mayor euidado. Lo möjon 
es operar del modo siguiente,. Despues de diluir suficientemente la solueion salina, 
se anade, si es necesario, amoniaco hasta la perfecta saturacion ; siendo mejor que 
el liquido quede döbilmente äcido que uo alcalino. Se va echando despues sulli- 
drato am6nico perfectamente saturado & incoloro hasta que deje de dar precipita- 
do, cuidando de no echar un grande’ esceso. Se revuelve fuertemente, se vierte SO- 5 
bre un filtro mojado y se luva/sininterrüpeion el preeipitado con agua adicionada 
con algunas gotas de sulfidrato incoloro y bien saturado, hasta que quede el pre- 
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Sapitado solo. en el liltro. Ei liquide ültrado y las aguas de locion no debeu Lener 
ösolutamente color. Ei preeipitado se seca en el embudo, $ 29, y despues se le 
Frasa ä un vaso de preeipitados teniendo euidado de que no se pierda nuda. Se 

Sauema el filtro sobre !a tapadera de un.crisol de platino 6. de porcelana y se reunen 

Has cenizas con el precipitado de sulfuro. Se echa sobre | agua rögia concentrada 

F a que se deja en digestion d un calor suave hasta disolver todo el sulfuro.ni- 
weloso, lo cual se conoce en que solo se perciben eu el liquido lijeros copos. de 
zufre de color amarillo elaro:; entonces se dilata la solucion, se filtra y se preci- 

Böite en ena. Enel $53 se hallan los caractöres del preeipitado, Este me&todo 
la resullados exactos cuado se observan debidamente las precauciones indicadas. 

#5i se ha hecho la precipitacion por medio del sullidrato amönico amarillo, 6 la so- 

ucion contiene amoniaco libre, ei liquido que filtra del sulfuro niqueloso es 
siempre de color mas 6 menos pardo, dsbido & una proporcion variable de sulluro 
nigueloso que tiene en disolueion, y de 2 no se le puede privar sino eon gran 
sdificultad, abandonändole al contacto del aire 
Si se tratase directamente por el agua rögia el precipitado con elfillro, no se 
podria precipitar despues por la potasa todo el niquel que se halla en la disolueion, 
porqne las sustancias orgänicas que hubiese en ella lo impedirian. 













e. Por caleinacion. 
‚ı Se procede como con el manganeso. $ 31. 
eo 
K ” g8. ". 
i 4. Oxido eobaltoso. 
a. Disolucion. 


4 ee 1 do sus cuminiones as misma que la 
de TEE correspondiemles. 
8 Dosiliension. 

EERREETATEN BORN forma de mätal, $ 54. Para redueirle 4 este esta- 

| äs so In preciplia one} de hidrato cobaltoso, frecuentemmente despues de haberie 
transformado primero emsulfaro; 6 tambien suele bastar la simple calcinacion sa- 
guida de la reduceion con el hidrögeno gaseoso. 

B El cobalto metälico se obtiene : ; 
a. Por la preeipitarion del hidrato eobaltoro. 

De todas las sales de cobalto de äcido orgänico solubles en agun: "de} todas la 
ai siendo solubles en ella abandonan su dcido al disolverse: ypor ültimo de to- 
das las dedcido orgänico volätil. 

0% Por la preeipitacien del sulfuro eobaltoso. 

De vos a combinaciones del cobalto. 

e. Por csalcinacion, 


De M Gridos de cobalto y de sus eombinacione*con los Acidos völätilesu or- 
| ner b,se emplea eseneialınente para separar el cobalto de otros metales. 
No se usa sino cuando no es posible aplicar el primero ‚ como sucede por ejem- 

plo cuando la solucion contiene amoniaco, sales amoniacales , 6 materias orgänicas 
hijas, ete. Debe proferirse el mötodoc, siempre que sen aplicabie, 


- 
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Al tratar de las combinaciones de los Acidos er6mico , fosförico y börico, E 


hablaremos de la anälisis de los compuestos que forman con el öxido cobaltoso di- 
chos äcidos. 











Dosificacion del cobalto metälico. 
a, Por laprecipitacion del hidrato cobaltoso. 


Se echa un esceso de potasa cäustica en la solucion, y se calienta hasta qua e 
precipitado que en un principio es azul pase al color de rosa sucio 6 al pardo,y 
se filtra. Se lava con cuidado el preeipitado con agua caliente , se seca, se caleina R 
segun el$ 31 yse pesa. Durante la calcinacion se debe tener cuidado de quemar 
el filtro en la tapadera del crisol vuelta del rev6s para no mezclar sus cenizas con 
el preeipitado. k 

Siempre que la solucion contenga sales amoniacales se debe tratar como la del 
manganeso en iguales circunstancias. $ 81. 

Se pesa entonces un tubo ensanchado en bola por su mitad, en la que se intro- 
duce todo 6 parte del contenido del crisol: se limpia despues con las barbas de una 
pluma la entrada del tubo, que se repesa para conocer la cantidad de öxido intro- 


ducida en &l; hecho lo cual, se adapta este tubo & un aparato de donde se despren- 
da hidrögeno (fig. 30.) 


Fig. 30 





As el frasco de desprendimiento que contiene cine en granalla: bd, un tubo £ 
largo de vidrio lleno desde d hasta c, de papel de estraza y desde c hasta d. de 
cloruro eäleico. El tubo de jbola f comunica con el tubo bd por otro tubo e unido 
por medio de dos tapones. Echando por el embudo G decido sulfürico en la redoma 
se produce un desprendimiento de hidrögeno, y se aguarda ä que este gas haya 
desalojado todo el aire del aparato. Entonces se puede calentar el contenido de la 
bola, al principio con suavidad y despues hasta el rojo vivo. Cuando ya no se for- 
ma agua, lo cual prueba que la reduccion se ha terminado, se echa fuera del tubo 
la que puede contener todavia, calentändole con una lamparita de alcool: se deja 
enfriar el tubo en la corriente de hidrögeno y se quita , se le inelina un poco para 
que el aire atmosf&rico desaloje el hidrögeno y se pesa. Por este medio se conoce 
cuanto cobalto metälico contiene la porcion de öxido que se ha reducido, lo cual 
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08 da el medio de caleular fäcilmente e] que hay en toda la masa. Los caracteres 
‚Sdel precipitado, del residuo caleinado y del cobalto metälico se han descrito en el 
3554. Este mötodo de dosifiescion da buenos resultados. Para que salga bien es 
Smenester euidar de lavar perfectamente el preeipitado y de calentar hasta el rojo 
bien vivo el cobalto reducido, sin cuyaprecaucion queda tan poroso que se inflama 
ı contacto del aire, Si ä pesar de haberle calentado al rojo intenso permanece to- 
Adavia el cobalto piroförico, es prueba de que el öxido cobaltoso no era puro. 
5 b. Por la precipitacion del sulfuro cobaltoso. 
e Se echa en-la solucion un poco de cloruro amönico, despues un esceso 
de amoniaco y sulfidrato amönico hasta que deje de dar precipitado. Se filtra, se 
Hava este con agua adicionada con un poco de sulfidrsto amönico, se seca y se 
!trata del mismo modo que sa ha dicho respecto del sulfuro niqueloso, $ 82, para 
ces de &! el cobalto y tenerle en disolucion. En esta solucion se dosifica el co- 
!balto segun a. En el $54 se han indicade las propiedades del sulfuro cobaltoso. 
I Este mötodo es tan exaclo como el a, porque la precipitacion con el sulfidrato amö- 
ı nico no ofrece peligro de error. 
e. Por caleinaeion. 

El procedimiento es enteramente igual que respecto del manganeso en eircuns- 
tancias semejantes, $ 81. El cobalto contenido en el öxido obtenido Je este modo, 
se dosifica segun a, reduciöndole por el hidrögeno. 

a $ 84. 


ES 


: » 5. Oxide ferrose. 
4 z a a. Disolucion. 

Hay muchas combinaeiones ferrosas solubles en agua. EI öxido ferroso pure co- 
mo tambien la mayor parte de sus compuestos insolubles en ella se disuelven en 
el clörido hidrieo. Las soluciones contienen siempre mas 6 menos öxido ferrico, se- 
gun que han estado mas 6 menos resguardadas del contacto del aire, y preparadas 
con reactivos esentos 6 no de &l. Hay algunas composiciones ferr osas naturales que 

‚es necesario desagregar con el carbonato-de sosa para poder atacarlas por el clöri- 
do hidrico, Las disolueiones obtenidas asi no contienen mas que cloruro förrico y 
 poquisimo cloruro ferroso, 6 nada absolutamente. EI hierro metälico se disuelve 

en el clörido hidrico y eu el 4cido sulfürico diluido, desprendiendo hidrögeno y 

produeiendo cloruro 6 sulfato förrose. EI äcidonitrico le transforma en caliente en 
nitrato förrieo, y elagua rögia en cloruro färrico. 

E ME A db, Dosißcacion, 

El öxido ferroso se dosifica siempre en forma de 6xido förrico $55. Para re- 
dueirle & este estado se le oxida primero en la solueion, que se trata despues como 
se indicard en el $ 85. Algunas veces sucede qne se precipita el öxido ferroso en 
forma de sulfuro: lo cual ocurre en ciertos casos que se mencionarän al hablar 

del öxido förrico: como tambien euando se trata de separar el öxido ferroso de otros 
6xidos. EI procedimiento que se sigue entondes es abso nte el mismo que el 
de que se hablaräen el $ 85, respecto del 6xido förrico. Aqui solo hablaremos del 
modo de condueirnos para oxidar el Öxido ferroso disuelto, 

Se pone en un balon la disolucion ferrosa y se le afiade un poco de elörido hi- 
drico, si es que ya no le contiene; despues &cido nitrico y se calienta hasta que em- 
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piece & hervir. El color del liquido indica desde luego si se ha anadido bastante 
äcido nitrico ; es necesario que pase del verde claro al de naranja puro. No hay 
ineonveniente en que dicho äcido est6 en esceso, solo que si este [uese enorme, la 
precipitacion subsiguiente del 6xido es mucho mas larga y difieil. Cuando el liqui= 
do estä concentrado toma al afadir el äcido nitrico un color pardo oscuro que se 
hace desaparecer calentändole. Esta coloracion es debida & la disolucion del öxido 
nitrico en la parte aun no descompuesta de Ja sal ferrosa. 

Tambien se puede trausformar el 6xido ferroso en öxido förrico haciendo pa- 
sar por su’ solucion una corriente de cloro gaseoso, 6 bien anadi6ndole un esceso 
de agua de cloro. 

Aqui seria ocasion de esplicar el m&todo de dosificacion por medio del cual se 
deduce la cantidad de öxido ferroso que se halla en un liquido, por el peso del oro 
redueido por &l cuando se le echa en una solucion de cloruro äurico. Como este 
procedimiento no se usa para dosificar el öxido ferroso sino en preseneia del 6xido 
ferrico, trataremos de &l en el $ 124. 


$ 85. 
6. Oxido ferrieo 


a. Disolucion, 

Muchos compuestos förricos son solubles en agua: los que no se disuelven en 
ella, y el mismo 6xido f£rrico,son porlo general solubles en el elörido hidrico. Su- 
cede frecuentemente que la disolueion se efectüa con difieultad, lo cual obliga 4 
redueir ä polvo impalpable la sustancia y & emplear el clörido hidrico muy concen- 
trado. La disolucion se facilita calentando suavemente la mezcla, pero sin culen- 
tarla mas, porque no se conseguiria el objeto. + 

Los minerales de hierro inatacables por el elörido hidrico deben desagregarse 
antes con el carbonato södico. 


b. Dosificacion, . 


El öxido förrico se dosifica siempre en estado de tal$ 45. Se obtiene preeip i- 
tändole en forma de hidrato, con frecuencia despues de transformarle en sulfuro 6 
en sucinato; y tambien estray&ndole directamente por caleinacion. 

Se obtiene el Öxido fErrico por medio : 

a. Del hidrato ferrieo. 

De todas las sales förricas solubles en agua, de äcido inorgänico ü or gänico y 
volätil, como tambien de las que siendo insolubles en ella pierden su äcido disol- 
viendose en ugua acidulada. u 

b. Del sulfuro ferroso. 


De todas las combinaciones f6rricas 
ce, Del sucinato ferrico. 


De todos los compuestos f&rricos indicados en a. 
d. Por calcinaeion. 


De todas las sales f6rricas de oxäeido volätil. r 

El mötodo d, siempre que se pueda emplear, es preferible & los demas por su 
rapidez y por los resultados tan exactos que da. El m&todo b_sirve esencialmente 
para separar el öxido förrico de otros Öxidos: se le aplica tambien siempre que el 


Ä 
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Fuötodo a ofrece inconvenientes, como por ojemplo, cuando ol liquido conLiene azü- 
yar üı otras materlas orgänicas fijas. Es finalmente muy ütil para dosificar el öxido 
Särrico eombınado con les Acidos fosförico v "boricoi Ei mötodo © na se usa mas 
las separaciones, 
ws el öxido förrico estä Er # los Acidos erömico 6 silieieo se dosilica 
‚zun los $$ 99 y 106. 
Dosißoneion Pr 6wido ferrico. 
e a. Por el bidrato ferrico. 
R So.ccba. un esceso de amoniaco en la solucion, se ealienta casi hasta que hier- 
uyse filtra, El preeipitado se lava esmeradamente con agua caliente y se seca con 
mayor cuidado, en cuya operacion disminaye de volümen de un modo verdade- 
imente estraordinario. Despues se calienta al calor rojo observando las precaucio - 
es indicadas en el$ 32, es deeir, que al priucipio se calienta con suavidad en un 
'isol tapado, y despues fuertemente destapändole & inelinändole ligeramente co- 
o se vo en la fig. 26, püg. 48. Conduciendo de este. mode la operacion no se sale 
\del erisol nada de öxido, ni se forma 6xido ferroso d espensas del öxido förrico por 
eto de iu combustion ineompleta del fillro. Sin embargo cuando no hay seguri- 
dad de que no ha habido feduccion, es bueno humedecer la materia con dcido ni-. 
itrico, desecarla en seguida y calentarla al rojo; con lo que todo lo Bo podia ha- 
\berse redueido vaelve al momento al estado de öxido förrio. 
> Los earactöres del precipitado y del residuo se hallan en el $ 55. 
i Este mötode no ofrece riesge de error, Solamente es preciso lavar con todo 
do el preeipitado, aun cuando no tenga mas partes fijas que el öxido [ärrieo, 
| en el caso en que contenga tambiea eioruro amönico se pierde Lierro, 
ac que ap ua parte del precipitado que eu eslas circunstaneias se marcha 
w forma de clorur. 
f b. Por el pr ferroso. 
h; 5 neutraliza la solueion con el amoniaco, lo cual produce ı un precipitado siem- 
pre que no contenga sustancias orgänicas Njas, sin que haya porque temer la adi- 
 eion de un esceso de sullidrato am6nico ni el calentarlo ligeramente. Por lo gene- 
Tal se forma entonces un precipitado negro perlectamente separado de un liquido 
amarillo 6 incoloro que se echa sobre un fltro. Caando la separaeion no se verifi- 
ea con lanta limpieza y la solucion permanece verde, lo cual proviene de que tie- 
Ne en suspension algunas particulas de sulfaro ferroso, como sucede siempre que 
ja Sehe estä muy diluida, se dehe cubrir la vasija con un eristal y abandonarla 
en un sitio. bastante caliente hasta ‚que e} liquido se vuelva amarillo, que es cuan- 
do se In  filtrar. No se debe interrumpir In filtracion ni tampoeco la locion del 
precipitade, y el embudo se conservarä tapado con un cristal. EI precipitado se 
Java con agua »dicionada con un poco de sullidrato amönico. Basta descuidar 
 eualquiera de estas precauciones, para que resulten perdidas debidas & la transfor- 
- macion del sulfura ferroso por el coutacto del aire en sulfato que se disuelve en el 
agua cuando se lava. Como esta solucion al caer en las primeras aguas de locion 
se precipita por ol sullidrato amönico que contienen, les comunica en este caso un - 
 eolor verdaso debido ä la formacion de eierta eantidad de sulfuro ferroso que no 
‚larda en forınar en el fondo de la vasija un precipitado negro. 
Terminadas las loeiones, se echa el precipitado con el fillro eu un vaso para pre- 
eipitados, se anade un Poco de agua y despues suficiente cantidad de ciörido hi’ 
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drico para descomponer todo el sulfuro ferroso. Se ealienta esta disolucion habfd 


que haya desaparecido tolalmente;el olor del sülfido hidrico; se filtra en un balon: 
se lava bien el fillro y se calienta el liquido filtrado, despues de haberle anadido 
äcido nitrico ($ 84), para oxidar todo el hierro: ypor üiltimo se preeipitacon el amo=. 


niaco segun a. 
e. Por el sucinato förrico» 


Se echa gola ä gola en la disolucion förrica amoniaco muy diluido hasta que se 
preeipite de ella algo de hidrato f&rrico. Se calieuta suavemente para ver si se re- 
disuelve 6 no el precipitado; si se disuelve, se anade de nuevo un poco de amoniaco 


yse opera como se acaba de deeir. Si no se disuelve y la solucion tiene.color par- 


do rojo, puede preeipitarse. En caso en que el Iiquido est& incoloro es senal de que 
se ha puesto mucho amoniaco. Entonces se le deben aladir con precaucion algu- 


nas golas de clörido hidrico y despues amoniaco hasta que llene las condieiones 


indicadas arriba. Una vez llegado al punto exasto de saturaeion , se echa en el li- 


quido una solucion perfectamente neulra de sucinato amönico hasta que deje de 


dar precipitado. Se calienta suavemente, se deja enfriar, se filtra y se lava con 
agua fria y despues con amoniaco cäustico caliente. Estas lociones quitando al 
precipitado la mayor parte de su äcido le vuelven de color mas oscuro. El filtro se 
deseca en el embudo y se introduce en seguida en un crisol de platino donde se 


calienta primero teniendole tapado y despues quitändole la tapadera y cuidandode 


hacer llegar al crisol una corriente suficiente de aire para que se queme completa- 
mente el filtro y para transformar enteramente el precipitado en öxido rojo. 

Se lava el precipitado con amoniaco para quitarle el äcido sucinico, el cual re- 
duce fäcilmente al calor rojo una parte del öxido. Los caraclöres del residuo se 
encuentran en el $ 55. Este modo de dosilicacion da resultados muy salisfactorios. 


d. Por calcinacion. 


Se introduce la sustancia en un crisol tapado y se calienta al principio suave- 
mente, despues se eleva poco ä poco la temperatura cuanto sea posible hasta que 
no disminuya el peso del öxido. 

QUINTO GRUPO. 
Öxidos argentico, plümbico, mercurioso, mercürico, cuprico, bismulico y cadmico. 
$ 86. 
4. Oxido argentico. 
, a. Disolucion. 

Siempre que sea posible es mas conveniente disolver en el äcido nitrico las 
combinaciones argenticas no solübles en agua: por lo general podemos servirnos 
del äcido diluido, pero para disolver el sulfuro se debe emplear concentrado Esta 
disolucion se practica en un balon. El äcido nitrico no ataca el cloruro, el bro- 
muro ni el yoduro arg&nticos. Para separar la plata de ellos es menester fundirlos 
y aladir una sufieiente cantidad de agua. En seguida se pone sobre la sal fundida 
un pedacito de cinc 6 de hierro puro y se acidula con un poco de äcido sulfürico 6 
elörido hidrico. Luego que se ha reducido totalımente queda una esponja de plata 
metälica que se luva primero con äcido sulfürico diluido y despues co agua, di- 
solviöndola por ültimo en el äcido nitrico. Cuando se trata de dosificar la plata no 
hay necesidad de disolverla como mas adelante probaremos. 
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sv b. Dosificaeion. 
3 £egun el$ 56 se pueds dosificar la plata en forma de clorure, sülfaro y eianu- 
Fro argenticos y tambien en la de plata melälica. 
7 Se pueden transformar en: 

4, Cloruro argentico. 
2 2. Sulfuro argöntico. 
3, Cianuro argöntieo., 
= Todas las combinaciones a escepcion. 
7% 4. Plata metälica. 

» Ei öxido argöalico yalgunas de sus combinaciones con äcidos volätiles; sus 
sales de äcidos orgänicos, y el cloruro argentico. 
Ei mötodo 4 se emplea siempre que es aplicable porque es el mas eömodo. E! 
En el mas usado; los mötodos 2 y 3 no sirven mas que para separar e! 
re ee 
Br 4. Dosificacion Dil eier eraiitien. 

a. Por ia via hümeda. 


N Dos mötedos diverses pueden emplearse para dosificar la plata en estade de 


para preeipitar la solueion cuya plata se quiere conocer. Este üllimo meto- 
| casi universalmente en el dia para el ensayo de las monedas, lo es 
N huy rara vez en los laboratorios: por lo cual le omitiremos. 
Para dosificar el eloruro de plata, producido por el primer mötodo se le puede 
ı Poren fiitracion 6 por decantacion, siendo preferible la primera de estas 
operaciones para las cantidades pequehas y la seguäda para las tee 
- a. Dosifiescion por decanlacion. 
Se introduce in solueion argöntiea sulleientemente diluida en un balon de 
euello largo y estreche, se echa un poco de decido nitrico, se ealienta casi hasla 
Eu rn tete elörido hidrico hasta que no d& mas precipitado, Se tapa el 
 balon con un corcho bien terso, 6 mejor con un tapon ds vidrio esmerilado y se 
| fuertemente hasta que el cloruro preeipitado se aglomere formando masitas 
hen yque ef liquido que sobrenade estö perfectamente claro. Se limpia 
el euello del baton haciendo Negar ä & un poco del liquido claro y se despren- 
den las ültimas particulas de cloruro con un frasco de surtidor que las haga caer 
a! fondo. Eu seguida se coloca el balon imperfectamente tapado sobre un bafio de 
arena bastante enliente en el que se deja hasta que” el liquido que sobrenada este 
perfectamente elaro, Io cunl no sucede por lo comun hasta pasadas algunas horas. 
‚Entonces se decanta con la mayor preeaneion para que no arrastre consigo parti- 
eulillas de precipitado, procurando que quede lo menos posible sobre el cloru- 
ro, el cual se vierte en un crisol de porcelana baliada, de paredes altas y derechas. 
Para quitar del balon las Altimas poreiones de esta sal se echa eneima un poco de 
agua yse agita fuertemente volviendo häcia abajo el balom que se tapa con el pul- 
gar. Cayendo entonces al cuello las particulas del cloruro es fäcil trasladarlas al 
erisol destapando con el dedo y dejando caer en dl el agua y la sal. Reunido en 
lad >ar ya tode el eloruro argenlico, operacion que se facilila mucho ca- 
15 
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lentändole en bao de maria, se decanta el agua que sobrenada, haciendolr caer/ü 
lo largo de una varilla de vidrio y se Ja mezela con las primeras aguas de decan- 
tacion. Se echan algunas gotas de äcido nilrico sobre el cloruro argentico, des- 
pues agua destilada, se deja sedimentar, se decanta y se conlinua del mismo modo 
hasta que la solucion argentica no se enturbie con el agua de locion. Se saca Lola 
elagua que se pueda de encima del precipitado por medio de una bombilla 6 por 
decantacion. El preeipitado se seca completamente en balio de agua; despues se 
calienla muy suavemente al prineipio, aumentando gradualmente el calor de la 
lämpara hasta que el cloruro empieza ä (undirse por todos los bordes de la vasija: 
entonces se deja enfriar y se pesa. Para sacar la masa fundida del erisol sin 
echarle ä perder se pone sobre el cloruro arg&utico un poquito de cine 6 de hier- 
ro puro, cubri6ndole con äcido sulfürico 6 cloridrico muy diluido y luego que 
haya acabado de redueirse el cloruro, se seca el crisol y se pesa. 

Cuando las aguas de locion decantadas del cloruro arg6ntico no estän per- 
fectamente claras se las deja en reposo en un sitio caliente hasta qne se hayan 
depositado las particulas de cloruro que tenian en suspension, lo que en dichas 
eircunstancias no sucede con frecuencia sino al cabo de muchas horas, se de- 
canla, se reune este preeipitado parcial con el prineipal y se lava y trata despues 
como hemos dieho, 


















ß. Dosificacion por filtracion. 


Se preeipita elcloruro y se deja sedimentar como en «; el liquido que sobre- 
nada se echa en un filtro pequeüo y sobre &l el cloruro arg@ntico haci&ndole caer 
por medio de un poco de agua acidulada con äcido nitrico con la que se enjuaga 
la vasija. Se lava el precipilado sobre el filtro, primero con nueva agua acidulada 
y despues con agua pura; se seca perfectamente, se calcina y se pesa segun el 
$ 31. Operando como acabamos de decir, las aguas de locion del cloruro son 
siempre claras. ; 

Antes de quemar el filtro se debe quilar con la mayor exactitud posible todo 
e! cloruro arg6&ntico adherido ä &l. E 

Los caracleres del precipitado se hallan en el $ 56. | 

Estos dos me&todos producen resultados igualmente exactos: sin embargo debe- 
mos observar que & igualdad de eircunstancias lo son algo mas los que da el m&- 
todo « que los del g, porque es casi imposible desprender del filtro todo el clo- 
ruro arg6atico, del que siempre aparecen algunas partieulas reducidas por el 6xido 
carbönico, producido por la combustion del fillro, Para evitar esta causa de error, 
despues de quemar el fillro se deben unir sus cenizas con el preeipitado del clo- 
ruro, echar encima un poco de äcido nitrico diluido y calentarlo ; despues se ala- 
den unas gotas de clörido hidrico, se evapora y se sigue el tratamiento indicado 
ena, 

ß. Por la via scca. - 


Aungque este m&todo es aplicable & otros compuestos arg&nticos no se usa sin 
embargo mas que para laanälisis del bromuro y del yoduro. 

La materia analizable se introduce en la bola de un tubo de bola central en 
la que se funde; se pesa eltubo, y se hace pasar por 6] una corriente de cloro 
gaseoso puro y seco, disponiendo el aparato como representa la fie» 31. 

a es un balon de dende se desprende eloro: b un frasco con Acido sulfürico 
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eentrado: e un bo leno de claruro eälcico: d otro tubo de bola central en el 
Fig. 3. 


que esiä el 
bromuro 6 


sirve para condueir fuera de la pieza el esceso 
de cloro que se desprende del aparato. A poco 
rato de establecerse la corriente de cloro se deb« 
calentar la bula basta que se funda Ia sustancia 
que contiene y se mantiene Ja misma tempera- 
tura por espacio de un cuarto de hora, cuidan- 
do de agitarlo con frecuencia para que renovän- 
dose las superlieies se pongan en contacto de la 
sul y el cloro. Terminada la accion, y frio ya el 
‚ tubo, se le quita del aparato y se le tiene por al- 
” günos instantes en sentido oblicuo para que el 


saire almosferico eche fuera el eloro: y despues se pesa. Se une olra vez el tubo 

aparalo, se vuelve ä hacer pasar la corriente de dicho gas sobre la masa fun- 
‚dida, y se pesa de nuevo. Si el peso de la sustancia no ha variado estä terminada 
!la andlisis, Bien conducido este mötodo da resultados de una estremada precision. 


x %, Dosificacion dei sulfuro argenlico 

La plata se puede preeipitar tolalmante de sus soluciones deidas, neutras y 
alealinas por el sühfido Iidrico; y de sus solueiones neutras y alcalinas por el sul- 
fidrato amönieo. Cuando queremos valernos del sülfido hidrioo y la so'ucion Con- 
tiene muy poca plata, se puede hacer la preeipitacion con una disolucion acuosa 
‘y perfectamente elara de sülfido hidrieo, Si la salueion contiene una gran propor- 
cion de plata, es necesırio diluirla primero sullcientemente y despues hacer pa - 

por ella una corriente de süllido hidrico gaseoso y lavado ($39,2.) Verilicadu 
«eompletamente la preeipitacion, se ealienta lijeramente el liquido, se echa el sulfu- 
ro argöntico en un filtro pesado  ($29); se Inva, se seca & los 100.° yse pesa Los 
‘earaclöres del precipitado se hallarin en el $ 56. Este melodo da muy buen 
'resultado, : 
- Debe euidarse de impedir en lo posible que el aire este en contacto del sulfa- 

ı ro durante la filtracion, la cual se debe acelerar cuanto se pueda para evitar que 
se deposite eneima algo. de azufre, cuyo peso aumentaria ei del sulfuro argentico 
1 ocasionando erroresen el resultado. RR 
El sulfaro argöntieo no se Jebe pesar hasta astar soguros de que no eontiene 
azulre, como sucede si el liquido de que se ha precipitado encierra sales ferricas 
Aotra sustancie cualquiera capaz de descomponer et sülfide hidrico. Cuando se 

vea 6 se suponga que el preeipitado contiene azufre libre, se debe tratar con el fil- 
Aro por el cido nitrieo diluido, ealentändole hasta que se descomponga de modo 
que en el liquido no haya otro euerpo iasoluble mas que el azufre, que debe pre- 
sentar un hermoso color amarillo. ‚Se filtra, se lava.bien, y se trata el liquido ül- 
trado segun 1. 
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3. Dosificacion del cianuro argenlico. 

Se echa en la solucion argentica, neufra 6 äcida, cianuro potäsico hasta que 

se redisuelva totalmente el preeipitado de eianuro argentico que se forma al prin- 
eipio. Se ahade entonces un lijero esceso de ücido nitrico y se calienta suave- 
mente por algunos instantes, Se reune el cianuro arg£ntico resultante, se echa“ 
en un filtro pesado de antemano en el que se lava, se le seca despues & 100.° yse 


pesa. Los caracteres del precipitado se han indicado en el$ 56. Los resultados de 
esta anälisis son muy exactos. 


4. Dosificacıon de la plata metälica, 

Tratändose del öxido 6 del carbonato arg&ntico no hay mas que calcinarlos 
simplemente en un crisol de porcelana hasta redueirlos. Si hubiesemos de operar 
con sales de äcido orgänico, conviene Lapar el crisol antes de esponerlas al primer 
fuego, despues de lo cual se quita la tapadera y se calienta mas fuertemente Irsta 
que todo el carbon se haya quemado. En el $ 56 se hallarän los caracieres de 
residuo. Este m&todo da resultados absolutammente exactos respecto del sxido ar- 
gentico. La plata procedente de la combustion de las sales de äcido orgänico con- 
tiene casi siempre algunas particulas de carbon sin quemar, lo cual es causa de 
que los resultados obtenidos de esta manera sean algo mayores de lo que real- 
mente deber ser. | 

Cuando se quiere analizar el cloruro arg&nlico y transformarle en plata metälica 
se Jeintroduce en Ja bola central de un tubo;se funde y se pesa despues que se haya 
enfriado. En seguida se adapla el tubo & un aparato de donde se desprenda hidr6- 
. geno bien seco. (V. $ 83, fig. 30.) Luego que el aparato estä lleno de hidrögeno y 
que se establece una corriente de gas lenta y tranquila se calienta el cloruro ar- 
gentico hasta que se funda, y ge mantiene 4 un calor rojo incipierte hasta que de- 
jen de produeirse nubes blancas de cloruro amöuico al aproximar una varilla mo- 
jada en amoniaco 4 la abertura del tubo por donde corre el gas. Cuando el tubo 
estä ya frio, se separa y se le sosliene un poco en sentido oblicuo hasta que er 
aire desaloje el hidrögeno que pueda contener , despues se seca. Los resultados 
son tan exactos comp puede apetecerse. 

$ 87. 
2. Oxido plümbico. 
«. Disolucion, 

Solo hay muy pocos compuestos de plomo que sean solubles en agua; la ma- 
yor parte de los insolubles en ella, como igualmente el öxido plümbico y el plomo 
metälico se disuelven en el äcido nitrico diluido. Cuando para ello empleamos el 
fcido nitrico muy concentrado la descomposicion se entorpece, igualmente que la 
disoluciön, porque el nitrato plümbico que se forma al prineipio es insoluble en el 
äeido nitrico concentrado y cubre las partes de la combinacion no atacadas, impi- 
diendo la aceion ulterior det äcido sobre eltas. El grado de solubilidad del cloruro 
y del sulfato piümbico se hallarän indieados en el $ 57. Vamos ä ver que para ana- 
lizar estos compuestos no es necesario disolverlos antes. 

El yoduro plümbico no se disuelve en frio en el äeido nitrieo diluido, pero si 
se disuelve fäcilmente en caliente abandonando su yodo. EI cromato plümbico se 
disuelve en la potasa cäustica sin descomponerse; el mejor medio de dosificar el 
plomo que se hallaen esta sal es transformarla en cloruro. 
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b. Dosificacion. 


Ifato, de 
El iomo se puede dosificar seyun el $ 57, en Torına 46 Abilo, de su 
ur y de cloruro plümbicos, 6 bien en estado de mezcla de öaido plümbico y 


: s. Por preeipitacien. 
{ $} De las sales plümbicas solubles en agua y de todas Ias que sin serlo abandonan 
Freu deido disolvi6ndolas en el äcido nitrico. 

® b. Por calcinacion. 


7 PWeR "\ Por precipitacion. 

Dei salsinsolbles on aguny cupos didos quadan en la disolucion. 

db. Por evaporacion. 
= De Ion diferentes öxidos de plomo como, tambien de Inssales plmbicas de 

deidos volätiles, y del bromuro y yoduro plümbicos. 

"» De muchas combinaeiones de plomo con sustancias orgänicas. 

3. EI eloruro plümbieo. N; 

Del cromato, yoduro y bromuro plümbicos. 

1 4. La mezela de plomo metälico y de öxido plümbicos. 

De muchos compuestos orgänicos de plomo. 

5. Elsulfurs plümbieo; 

De todas las disolaciones plümbicas que se obtienen en las andlisis. 

Heınos espuesto en el cuadro anterior las formas mas cömodas de dosificar el 
plomo en los diversos compuestos de este metal, lo cual no es decir que no se pue- 
‚dan aplicar dos 6 mas de estos mötodos de dosificacion 4 una misma combinacion. 
. Asi por ejemplo pueden dosilicarse todos los cuerpos indicados en el nüm. 1 en 
„estado de sulfato, suche, nahen enepestedun ht 2, y'stenlade 
sulfuro, ete. 

Lo mejor que puede hacarse para dosificar el sulfuro plümbico euando no se 
quiera disolverie en agua es reducirle 4 plomo metälico por medio ERBEN 
miento indieado en el $ 86, para la reduccion del cloruro argäntico. 

Debemos evitar calentar demasiado durante la Mdusolen el cloruro plümbico, 

puede volatifizurse parte de öl. 

sobreöxidos de plomo se transforman en öxido phümbico ealeinändolos, lo 
ren ree Se los puede disolver sin oaleinarlos anles; bastan- 
- do para eilo calentarlos con deido nitrico diluido anadi6ndole un poco de alcool. 

“4 Cuando tratemos de los deidos sulfürieo y eröınico, como tambien del bromo Y 

- del yodo espondremos Yo procedimientos. analiticos e sus combinaciones con et 

% 


| 


Dosificacion del 6wido plümbico. 


a. Por precipitacion. 


a, En forma de carbonato plumbico, 


Se echa en la solucion plümbdica un lijero esceso de carbonato amönico con um 
poco de amoniaco eäustico, se calienta suavemente y se filtra despues de algunos 
instantes. El precipitado se lava con agua pura, se deseca y se calcina al rojo des- 
pues de quemar pröyiamente el filtro sobre la tapadera' del crisol. (V.enel $ 57 
los caract&res del precipitado y del residuo.) Los resultados obtenidos de esta 
manera son salisfactorigs, aunque en general, algo inferiores & la realidad. Esta 
lijera p&rdida proviene de que el carbonato plümbico no es enteramente insoluble 
en el agua, especialmente cuando estä cargada de sales amoniacales. (V. la esp. 
nüm. 35.) Sa debe elegir para esta anälisis un filtro de papel muy delgado, y 
desprender con la mayor exaclitud posible todo el carbonato, para que no sea ma- 
yor la perdida que acabamos de indicar como podria serlo, porque el carbona- 
to que queda pegado al filtro puede transformarse en plomo metälico durante la 
caleinacion. 














ß. En forma de owalato plumbico. 


Se echa un esceso de oxalato amönico en la solueion y despues amoniaco cäus- 
tico lambien en ligero esceso y se deja sedimentar; se filtra y se procede como gen 
«. Se debe dejar destapado el crisol de porcelana en el que se caleina el prec 
pitado. Este m&todo es igualmente exacto que el anterior. 

b. Por calcinacion, 


Los compuestos anälogos al carbonato y al nitrato plümbico se caleinan con 
precaucion en un crisol de porcelana hasta que no varien de peso. En este $ en el 
nüm. 4 se hallarä el procedimiento que debe seguirse para estraer el öxido plüm- 
bico de sus eombinaciones con los äcidos orgänicos. 


2, Dosificacion del sulfato plüumbico. 


a. Per precipitacien 


% Se echa en la solucion plümbica suficientemente 'diluida un lijero esceso 
de äcido sulfarico puro tambien diluido: se anade ä la mezcla dos veces su volü- 
men. de alcool, se deja en reposo por algunas horas, se fillra, se lava el precipita- 
do con alcool, se seca y se espone al calor rojo segun el m&todo indicado en el 
$ 31. Para esta operacion podemos emplear un erisol de platino, sin embargo es 
mas prudente hacerlo eu uno de porcelana. 

Deben observarse en ella todas las preeaueiones que se han detallado en 1, a. 

ß- Cuando no puede echarse el alcool en la solucion. como en * hay que suplir- 
le ahadiendo al liquido un gran esceso de äcido sulfürico; se deja depositar por lar- 
go tiempo, se filtca, y se lava el preeipitado con.agua acidulada con algunas golas | 
de äcido sulfürico que luego se le quita con lociones de alcool, En lo demas se ope- 

.racomo se ha dicho arriba, F 

Los caractsres del preeipitado estän deseritos en el $ 57. Este metodo da KEE 
sultados muy exactos segun « ; y si segun g no son algunas veces tan salisfacto - ] 
rios, siempre es debido 4 que se ha deseuidado alguna de las precauciones 1n- 
dieadas. 
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3 Sine se anade ä la solucien plumbica bastante eseceso de Acido sulfürico no solo 
‚nrecipita todo el plomo, como sucede, por ejemplo, euando el liquide tiene en so- 

ion sales amoniacales, äeido nitrico, ete. Si el precipitado se lava con agua sola 

dise en cantidad sensible. Por saoseon ringe de error es por lo que debe 
rse poeo el m&lodo 5. 

Er b. Por evaporacion. 


-@. Se pesa la sustancia y se introduce en una Cüpsula tambien pesada en la 
se disuelve con äcido nitrieo diluido; se ahade 4 la solucion un lijero esceso de 
ieido sulfürico igualmente diluido, se evapora primero ä un calor suave y despues 
en baho de arena sobre la lämpara hasta que se haya volatilızado todo el äcido 
ul rico, Siempre que la suslaneia no coulenga wmalerias orgänicas se puede ope- 
ar en una cipsula de plalino. En caso contrario debe emplearse una de por- 
elan: re euidado, da este mötodo resultados muy sı- 


N Er & en sulfato plümbice las combinaciones "del öxido de este 
meta con sustancias orgänicas, se deben poner eu un crisol de porcelana y anadir 
sun esceso de äcido sulfürico pure y concentrade. Se Lapa el crisol y se calienta 
hasta que todo el äcido sulfüricohaya desaparecido, en seguida se espone al calor 
0j0 y se pesa. Si despues de esta primera calcinacion el residuo no es eulera- 
mente blanco se debe humedecer de nuevo con &cido sulfürico y ealcinarle otra ' 

vez. Este mötodo de dosificıcion da buenos resulwsdos cuando la operacion se 

conduce bien; pgro puede fäcilmente dar lugar & perdidas procedentes de que los 

‚gases sulluroso y carbönico que se desprenden durante la calcinacion arrastran con 
lidad ‚algunas particulas de la sat. 

3. Dosificacion del eloruro plümbico. 


Hay ocasiones en que el curso de estas andlisis nos conduce 4 dosificar ei plo- 
mo en forma de cloruro. Para esto se echa un esceso da elörido hidrico en ta di- 
' solucion, se concenira esta fuertemente en bafo de agua y se le afiade alcool ab- 
soluto adicionado con un poc> de dter. Se deja sedimentar, ss filtra, se seca yse 
 enlienta suavemente. Debe tenerse euidado de que la temperatara no llegue al 
er pre En operacion se conlinuarä 

en 1, As 


hr... Dosißtacion. de la mezola.de deido plumbieo y:ploma. 


Se pesa una capsulita de porcelana en la que se ealientan de 1 4 2 gramos de 
una combinacion de plomo con una sustancia orgänica, euidando de que el fuego 
actue sobre los bordes de la cäpsula, de modo que su conlenido se descomponga 
lentameute de la periferia alceatro, Cuando la descomposicion es completa se au- 
menta algo mas el fuego hasta que no se pereiban puntos candentes y que el resi- 
‚duo est6 compuesto de öxido plümbico y de plomo metälico perfectamente ssentos 
De particulas carbonosas. Se pesa este residuo, se calienta con äcido acktico hasta 
que todo el 6xido se haya disuelto, lo eual se verifica bien pronto; se lava des- 
pues por decantacion el p!oıno metälico no disuelto, se seca y se pesa. Restando 
esie segundo peso del primero vendremos en conoeimiento del peso del öxido que 
se hallaba en el residuo, Se calcula despues cuanto plomo metälico contiene este 
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öxido, anadiendo su peso al del plomo dosificado diractamente. } Asi BraelgUNGHHEE MR 
cuanto plomo habia en el compuesto analizado. 

Dos puntos muy importantes hay ä que atender en la aplicaeion de este proce- 
dimiento de dosificacion : el primero es no descomponer la combinacion orgänien“ 
sino con suma lentitud; pues de no hacerlo asi, el calor produeido !por la combus- 
tion del hidrögeno y del carbono ä espensas del oxigeno del öxido plümbico, es tan 
violento que una parte del plomo se volatiliza. EI segundo, que no quede el me 
nor indicio de carbon en el residuo, cuyo defecto se conoce bien pronto euando s@ 

le trata por el äcido acdtico. Este m&todo escömodo y da resultados muy satisfae > 
torios cuando se conduce con cuidado, 

M. Dulk ha ınodificado del modo siguiente el procedimientofque acabamos de 
describir y que debemos ä Berzelius. Se caleina suavemente el compuesto orgäni, 
co en un crisol de porcelana, tapado, hasta carbonizarle completamente, Se desta- 
pa entonces y se revuelve la materia con un alambre de hierro: la masa entra e 
incandescencia y queda un residuo formado de plomo, de öxido plümbico y de 
carbon sin quemar. Se deja enfriar el crisol en el que se introduce un poco de 
nitrato amönico eristalizado y se vuelve ä tapar. Calentado de nuevo se funde la 
sal oxidando el plono y transformando parte de &l en nitrato. Se conlinüa calen - 
tändole al rojo hasta que ya no se desprendun vapores rutilantes, y se pesa el öxido 
preparado de este modo. Como por este procedimiento hay seguridad de que el 
residuo no eontiene carbon, se ahorra el hacer un peso. La exactitud de este nue- 
vo m6todo demostrada por M. Dulk es digna de toda recomendacion. 

5. Dosificacion del sulfuro plümbico. s 


«.  Esta dosificacion se practica absolutamente lo mismo que la del sulfuro ra- 
gentico y es igualmente exacta. Veanse en el $ 57 los caracteres del preci- 
pitado. 

ß. Cuando el sulfuro plümbico tiene interpuesto azufre que sejha precipitado 
con 61, es necesario transformarle en sulfato plümbico por el procedimiento que 
vamos ä esponer. Se seca la sustancia en un filtro con el que se echa despues en 
un vaso de precipitados,-y se anade gota 4 gota Acido nitrico fumante euidando 
de tapar el vaso con un cristal despues de cada adieinn, Terminada la oxidacion, g 
se calieula suavemente la mezela por un rato y se pasa 4 una cäpsula lavando bien : 
el vaso y reuniendo las aguas de locion al resto de la solucion, Se echan en la Ö 
cäpsula algunas gotas de äcido sulfürico puro, se evapora suavemente hasta seque- 
dad, yse caleina ä fuegs roJo. La exactitud de los resultados de esta anälisis de- 
pende del cuidado con que se conduzca 

Si se descuida la oxidacion de la sustancia con el äcido nitrico famante, "no se 
oxida el azufre, separändose en estado sölido,, y solo con auxilio del calörico se 
consigue disolverle poco ä poco. 


5 88° 
3. Öxido mercurioso. | 
a, Disolucion, 

Lo mejor que podemos hacer para dosificar el mercurio contenido en el öxido 
mercurioso y sus combinaciones, es disolverlos transformändolos en 6xido y com- 
binaciones merc“ricas. Hay precision de venir ä parar en esto, porque es muy 
dilieil obtener una solucion mereuriosa enteramente libre de öxido mercürieo. Para 
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lo se calienta el compuesto mercarioso con un esceso de deido nitrico adieiona- 
„0. con algo.de elörido hidrico, y no se aparta la vasija ‚del fuego hasta que la so- 

eion ann perfectamente clara. De esta manera no solo se pueden Br todos 
| jestos mereuriosos, sino tambien el mercurio metälico. 


b. Dosificacien. 
"Segun Io que acabamos de , es elaro que el 6xido mereurioso no puede 
ilicarse sino en estado de mercürieo; por cuya razon nos remitimos 


| ara ar deierminacion al $ Ft En el $ 4127 indicaremos el modo como 
del MAR. MDOFAR..DARR analizar una mezela ae los 6xidos mereurioso y mer- 








‘ 
ns sein minokien ‚1 s08 onmbinstienes inselahles an agun's4 (dienelven en öl 
elörido hidrico,. Para disolver en &i ei sulfuro mercärico es necesario calentar I 
ze) bes 0 Arge Arge ee 


“EN b. Dosificacion. 

Eu mei puede dosificar sogun el $ 58 en Eee Eraere 
mercurioso y de sulfuro mereürieo. En algunos casos hay see ya 
fferencia despues de caleinar la mezela en que se hallaba. 

“ Podemos aplicar siempre los Iros primaros precedimientos enuneiados de dosi- 
fficacion. Por lo general es tan fäcil dositicarle en estado de sulfaro mercürieo que 
#40 debe hacer siempre que son posible. 

pe 4. Dosificacion del mercurio metalico. 

" Esta operdeion puede hacerse 
=. Por Ip vinsens, 


er Ip erden tete te ENTER de 7ä 
9 milimetros de anclıo por 50 centimetros da largo. Se pone en su fondo una capı 
vde seiscentimetros de altura de hidrato edleico seco y encima se echa una mezcla 
(atima de cal sodada ($. 40,6) y dela materia analizable, despues ia cal sodadı 
con que se ha limpiado el mortero en que sa ha triturade la mezola, sobre la que 
#8 aade otra capa de eal sodada pura, y por ültimo se tapa imperfectamente e) 
' abo con un tapon de asbesto bien limpio. Tode asi dispuesto, se astira 4 la lämpa- 
ren year bajo un ängulo algo 
Como In mezcla de sustancia que hay que tur ya sodada se hace 
y aerintrodnes en el tabo absolntamente del mismo modo que para las anälisis or- 
‚gänicas, remitimos al lector al $ 449 en cuanto 4 la deseripeion detallada dei pro- 
'eedimiento präctieo. Se golpea ligeramente de plano sobre una mesa el tubo pre- 
u del modo dieho para que por encima de la mezcla que contiens se forma 
"ün’eondueto para dar paso & los gases, y se le pons en un hornilio de combustio” 
sumerjiendo la punta estirada en la superlieis del agua que se tiene prepa- 
en un baloneito, todo de la manera que maniliesta el aparato fig. 32. 
" abes ia columna de hidrato cäleico: be la mezcla: c& d cal sodada que ha ser= 
er el mortero : de cal sodada pura: ef tapon en 
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Se calienta el Lubo como para las anälisis orgänicas, esto es, de adelante 
dig. 32, aträs, pasando de e häeia 
a lentamente hasta qu 
el tubo est& enteramen 
rodeado de ascuas. Has 
ta entonces no se debe 
calentar el hidrato cälei 
co colocado en el fond 
del Lubo para que se des 
prendan todos los vapo-. 
res mercuriales que pueden haber quedado en €. Estando todavia el tubo enr 
jecido se corta su punta por f, ypor medio de un frasco de surtidor se hace caer 
en el balon el mereurio que contiene. Se agila el balon procurando reunir en 
un solo glöbulo Lodo el mercurio que encierra: se deja en quietud, se decanta e 
agua enteramenle clara que cubre el metal y se introduce este en un crisol d 
percelana pesado de antemano, en el que se deseca lo mejor que se pueda cou 
papel de estraza, y [despues en el mismo crisol se coloca debajo de una campa 
na encima de äcido sulfürico concentrado, para acabar de secarle. Este metal cu- 
yas propiedades se han enumerado en el $ 58 no se puede calentar. 

Dicho me&todo es igualmente aplicable ä la anälisis de los compuestos del mer- 
surio con materias orgänicas. | 

La exactitud de los resultados de este procedimiento analitico estä en razon 
directa de la escrupulosidad con que se haya operado. MM. Erdmann y Marchand 
han dado mayor delicadeza ä este mötodo de dosificacion del mercurio, si bien & 
la vez le han hecho mas complicado. Vease el escelente trabajo de estos sehores 
sobre el peso atömico del mercurio ydel azufre en el Journ. für prakt. Chem. 
AXAI, s. 385; yenla Pharm. Centralblatt, 1844, s. 354. 

3 b. Por lavia humeda. ? 

Se introduce la solucion en un balon en el que se evapora hasta sequedad re- 
pelidas veces con un grande esceso de clörido hidrico para desalojar todo el decido 
nitrico que pueda contener. Se redisuelve en agua yJse echa en el liquido un esce- 
so de una solueion bien trasparente de cloruro estahioso adicionada con un poco 
de clörido hidrico. Se hierve por algunos instanles y se deja enfriar. 

Luego que el liquido se Iıa aclarado, en lo cual tarda bastante tiempo, se de- 
eanta y se lavatambien por decantacion el metal que ocupa el fondo, primero con 
agua acidulada con elörido hidrieco y despues con agua pura, determinando por 

ültimo el peso segun a. Este es el modo de 'proceder cuando todo el metal-se.hıa 
reunido en un solo. glöbulo; pero cuando estä dividido en/pequenos globulitos, es 
necesario para que se aglomeren- decantar primero la solucion Lrasparente que 
sobrenada, reemplazarla con un poco de elörido hidrieo diluido y hervir todo por 
algunos instantes. Operando.de' este modo casi siempre ‘se consigue reunir el 
metal en un solo glöbulo. (V. los caracteres del mereurio en el $ 58.) 

El cloruro estahoso puede sustituirse con otros agentes reduetores, como_son el 
äcido fosforoso, el sulfuroso y otros muchos. 

Este modo de dosificacion no da buenos resultados sino cuando se ha conducido, 
eon todo el cuidado posihle. Por lo general da cantidades inferiores 4 la realidad 
como lo prueba la esperieneia nüm. 61 praclicada por uno de nuestros alumnos. La 
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‚da que entales easos se esperimenta no proceds de que el me&todo sea por si 
sfectuoso, har a volatilizacion del ımereurio durante su ebulicion y desecacion 
Fasp, nüm. 42), sino mas bien es debida por lo general & no haber dejado al mer- 
„ario todo el tiempo necesario para sedimentarse completamente, y & las lociones 
icadas con poco cuidado. 














2. Dosificacion del eloruro mercurioso. 


Se echa un esceso de elörido hidrico en la solucion mercürica cuando no con- 
jene bastante cantidad de &i: se ahade la proporcion de potasa cäustica casi ne- 
Feesari para saturar dicho esceso pero no del todo. Se echa otro escaso de formia-" 
a0 södico y se espone por cuatro dias & un calor de 60.° 4 80.°C, Se echa enton- 
\ la solueion en que se halla el cloruro mercurioso sobre un filtro desechdo & 
),° C. y pesado de antemano ; yse vuelve ä dejar en repeso por 24 horas & la 
ma temperatura que nutes el liquido filteado. Si se forına de nuevo un sedi- 
nento de cloruro mercuriose, se echa sabre el filtro cou el anterior y se vuelve 
4 dejar el liquido en reposo euantas veces forme sedimento de cloruro. Por ej 
sontrario si la solucion filtrada permanece clara sin enturbiarse, se puede asegurar 
jue todo el mercurio que contiene estä en el Ültro. Entonces se lava sobre el mis- 
ıno filtro el precipitado, se seca 4 100° y se pesa. 

. Cuando se espone la mezcla de formiato y de sul mereürica & una temperatura 
algo superior 4 80° C,, el precipitado de cloruro que se forma es chen 
jezclado con mercurio metälico y entonces falla ia andlisis. 

„Ente mötode, gus es cansadamenio ee ee RR 


3. Dosificacion del sulfuro mercürico. 
a. Cuando hay que operar sobre una solueion mercürica que no contiene in- 
ı dieios de 4cido nitrico, se la debe acidular, si no es de suyo äcida, aliadiendo al- 
( gunas gotas de clörido hidrico y se introducs en un frasco de tapon esmerilado. 
! Se aüade una solucion saturada, clara, y recien preparada de süllido hidrieo en 
"nd esceso para que sea bien perceptible el olor cuando se agita la vasija. Se 
se deja en repos0o. 

b. Sila cantidad de mereurio eontenido en el !iquido es bastante considerabie 
| en törminos que exija una proporcion escesiva de solucion de sülfido hidrico para 
preeipitarse, se diluye un poco Ja disolucion mercäricı y se hace pasar por ella 
una corriente de sülido hidrico larado (3 36,2,) hasta que el liquido exale un 

"fuerte olor de este gas. 

e. En el caso de qua la solucion contenga äcido nitrico se echa en &! suficiente 
eantidad de potasa para neutralizar casi todo el äcido, cuya reaccion debe sin em- 
bargo ser bastante sensible todavia, y se aüıde una laclon trasparente de cianu- 
To potäsico en esceso. El mercurio se precipita de esta solucion haciendo pasar 
por ella una corriente de gas sulfidrico 6 echando en ella sulfidrato amönico bien 


 Luego qua el precipitado estä bien formıdo se echa sobre un filtro pesado antes 

‚en el que se lava rapidamente con agua fria, daspues se seca 4 100° y se pesa. 
Siempre que el precipitado contenga azufre libre procedente de que el liquido 

eontenia 6xido förrico, decido crömico, etc., se pone con el Altro en un baloneito % 
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se eulienta aladiöndole clörido hidrico. Se echaen esta mezela Acido nitrico gota- 
h 


ä gota hasta que el azufre que se sedimenta tome el hermoso color amarillo bajo 

que le es propio. Se diluye en agua la solucion, se filtra, y precipita de. nuev« u 
segun c, en forma de sulfuro mereürico. (V. los caractsres del preeipitado en. 2 
el $ 58.) BE 
Este mötodo nos ha parecido siempre preferible & los otros: suministra dad 3 












sumamente exaclos cuando se conduce bien. 
8 90. 


5. Oxido euprico. 
a. Disolucion, . 
La mayor parte de los compuestos cüpricos son solubles en agua. EI decido ni- 


trico disuelve el cohre metälico, el öxido cüprico , y sus sales insolubles en agua, 
Para disolver el sulfuro cüprico es preeiso calentarle eon Acido nitrieo diluido has- 
ta que el azufre que se separa adquiera el color que lo es peculiar. 
Esta descomposicion se puede activar mucho echando un poco de elörido hidri- 
co en la mezecla. E; 
b. Dosifieacion. 
El cobre se dosifica por lo general en estado de öxwido cüprico como se ha de 
cho en el $ 59, 4 cuya forma se le reduce precipitändole en tal estado, ö bien 
por enleinacion, frecuentemente despues de precipitarle primero en estado de 
sulfuro cüprico. _ 
Hay otro mö&todo de dosificar el cobre, que consiste en calcular el peso de este 
metal contenido en una solueion, por la perdida que esperimente una lämina de 
cobre dejada en la solucion cüprica hasla que se haya transformado enteramente 
en sal cuprosa. 
El cobre se puede dosificar en forma: 
1. De öxido cüprico. 
a. Preeipitändole en estado de tal. 
@. Directamente 7 
Do todas las sales eüpricas solubles en agua, y de las insolubles que abando- 
nan su äcido al disolverse en el nitrico: siempre que la solusion no contenga sus- 
tancias orgänicas fijas. 
ß. Despuss de caleinar la eombinacion. 


De los compuestos enumerados en « que contienen sustancias orgänicas fijasz 
que son todas las sales cüpricas de äcidos orgänicos fijos. 


b. En forma de sulfuro cuprico. f 
De todos los coınpuestos cüpricos. 


ec. Por calcinacion. = 
De las oxisales de äcidos volätiles 6 que se descomponen fäcilmente por laac- 
eion del calörieo, como por ejemplo el carbonato yel nitralo cüpricos. “ 
2. De cobre metälico. 
De todas las combinaciones de cobre : mötodo muy ütil en la quimica aplicada 
4 las artes. 


12) 


weh; st Dosificacion dei ‚sido ” eo. . j 
5 a. Precipilado direetamente. .. 


"a. De una slucion neuira 6 scide. 






"© Luego que se ha ealeinado fuertemente se reunen al öxido las cenizas del filtro 
‚u yse coloca todo bajo de una campana sobre deido sulfürico. Cuando el erisol estä 
s casi frio pero que todavia conserva sensiblemente el ealor, se pesa todo lo mas rä- 
; pidamente que sea posible. ne | = 
S08i quedasen pegadas 6 Ins paredes de la cäpsuln algunas particulas de öxido cü- 
prico tan faertemente que no Se puedan desprender mecänieamente , es necesario 
‘ Javar bien la cäpsula y disolverlas con algunas gotas de dcido nitrico, echando estü 
- solueionen el erisol en que se caleina el 6zido. Siguiendo exactamente nuestro 
m&todo no bay que temer este inconveniente. Veanse en el $ 59 108 carnetöres del 





 Sise deseuidan una ü otra de las preeauciones indicadas arriba se puede dar 
lugar & graves errores: asi, por ejemplo, echando polasa en ana solucion concen- 


trada no se precipita todo el öxido cüprieo: por olra parte no lavando con el mayor 
en ei öxido precipitado reliene polasa ; Y por ültimo resultan canlida- 


10. del aire algunos momentos antes de pesarla, porque absorvela humedad atmos- 
ica, etc, „etc. (YV.$ 59.) 

__Debe ensayarse siempre la solucion que filtra y asagurarse por medio del sül- 
fido hidrieo de que no contiene cobre. Si & pesar de todas las precauciones el li- 
‚quido toma color pardo, 6,se forma un precipitado, esto nos dard Ta certidumbre de 
que la solucion conliene materias orgänicas fijas que impiden la precipitacion L0- 
al del 6xido. Entonees es necesario coneentrar el liquide fltrado y las aguas 
de locion, precipitarlas por el sülfido hidrieo , tratar segun c el sulfuro cü- 
. obtenido de este modo y alıadir & la primera esta nueva poreion de öxido. 


La polasa preeipita el öxido cüprico aun de su disolucion, en el amoniaco. El 
tratamiento que debe seguirse «8 con corta diferencia el mismo que en a. Des- 
puss de la precipitacion se calienta la ınezcla hasta que el liquido que cubre el,pre- 
eipitado estö enteramente incoloro, y se filtra con la mayor prontitud posible. Si 
se deja enfriar el precipitado en contacto del liquido, se redisuelve un poco deöxi- 

& do cüprico, lo eual origina algunas perdidas. 

b. Precipitado en forma de öxido despues de la ealeinacion prövia de la sustancia. 


a, Se calienta en un crisol de porcelana hasta destruir la sustancia orgänica: 
el residuo se disuelve en dcido nitrico debil, se filtra si.es necesario, y se Lrata In 


solucion segun a « 6 segun d despues de evaporarla. 
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8. Se puede tambien dosificar el 6xido chpico en sus combinaciones con los 
äcidos orgänicos, humedeciendo con äcido nitrico el residuo de la caleinacion de 
la sal, evaporändole hasta sequedad, volviendo 4 humedecerle y evaporarle del 
mismo modo y caleinändole al calor rojo con precaucion. Empleando este m&todo, 
comunmente suele esperimentarse una ligera p6rdida debida & la causa de que se ha 
hablado en el $ 74,2, b. 


6, Precipitado en forma de sulfuro euprico , 


Segun la cantidad mayor 6 menor de cobre que se halla en lasolucion, se pre- 
eipila este haciendo pasar por ella una corriente de sülfido-hidrico, 6 echando una 
disolueion de este gas. Se filtra con rapidez y se lava seguidamente con una diso- 
lucion clara de sülfido-hidrico y despues se seca el sulfuro cüprico sobre el filtro. 
El preeipitado se echa en un vaso de precipitados juntamente con las cenizas del 
filtro calcinadas separadamente en una capsulita de porcelana. 

Encima de todo se echa äcido nitrico diluido al que se ha anadido un poco de 
elörido hidrico y se calienta suevemente hasta que el azufre que se separa tome un 
hıermoso color amarillo. Se diluye en agua, se filtra y se precipita segun a. 

d; ‚Por calcinacion. 


Se pone la sal que hay que descomponer en un crisol de platino 6 de porcelana, 
se calienta primero suavermente y se va elevando poco ä poco la temperatura hastu 
el rojo vivo. Se pesa el residuo de la caleinacion, el cual da nümeros muy exac- 
tos cuando la operacion se ha condueido bien. 

2. Dosificacion por medio del cobre metälico. 

a. Se introduce Ja solueion cüprica en un frasco con tapon esmerilado: se 
aliade un esceso de amoniaco cäustico hasta que la solucion tome un hermoso co- 
lor azul yest& perfectamente trasparente; se acaba de llenar la vasija con agua 
hervida y se sumerje en ella una lämina de cobre bien limpia, pesada con toda 
exactitud. Se tapa hermöticamente el frasco y se abandona 4 un calor suave hasta 
que la solucion se vuelva incolora. Entonces se saca la lämina de cobre, se lava 
bien, se seca yse pesa. Habrä disminuido su peso una cantidad correspondiente 
4 la del cobre que se halla en solueion. Este m&todo de anälisis da resullados muy 
exactos cuandose conduce con ceuidado. El inieo inconveniente que presenta es 
que se emplean en &l frecuentemente tres 6 cuatro dias y aun mas. 

Claro es que para que este mötodo tenga aplicacion, la solueion no debe conte- 
ner otros metales capaces de reducirse por el cobre. - 

b. Siempre que tengamos una solucion de cloruro cüprico enteramente libre 
de äcido nitrico se puede dosificar el cobre del modo siguiente. Se diluye la solu- 
cion, se echa sobre ella un poco de clörido hidrico, y colocada en un balon de cue- 
llo largo y estrecho, en el que se introduce una lämina de cobre, se pone 4 hervir 
con suavidad hasta que se vaelva incolora. Se saca entonces la lämina de cobre, 
Se lava, se seca y se pesa. Este procedimiento, que es bastante mas räpido que el 
anterior, no es tan exacto. 

$ 9. 
6. Oxido bismultico. 
a. Disolucion. ü f 

EI bismuto ‚su öxido y todas sus combinaciones se dosifican con el äeido nftri- 
co mas ö menos diluido. 
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b. Dosißtacion. ' 


Se dosifica el bismuto segun el $ 60 en estado de Sxido obtenido por calcina- 
cion, 6 bien precipitändole como carbonato. Algunas veces se preeipita primero 
el bismuto en forma de sulfuro antes de transformarle en carbonato.. 

Ei öxido bismütico se obtiene 

a. Precipitändole en estado de carbonato bismutico, 


| De todas las combinaciones bismüticas susceptibles de transformarse en nitrato 
bismütico cuando se disuelven en 4cido nitrico y que no dejan en la solucion 
'  otros dcidos en libertad. 

j b. Por calcinacion. 


@. De las sales bismüticas de los äcidos volätiles. 

8. De las sales bismüticas de deidos orgänicos. 

e. Preeipitandole en estado de sulfuro bismutico, 

De todas las combinaciones de bismuto de las que no es posible estraer el öxido 
por los metodos a 6b. f 77 

1. Dosificacion del dweido bismütico. 
@. Preeipitadoen estado de carbanato bismutico. 

Cuando la solucion es muy concentrada se diluye primero en agua, no debien- 
de darnos cuidado de que preeipite entonces vitralo bismütico polibäsico, porque 
no ejerce influencia sobre la dosificacion. Se alade al liquido un esceso de carbo- 
nato amönico y se calienta casi hasta que hierva por algunos momentos. Se filtra 
al instante, se seca yse caleina al rojo. Esta calcinacion debe hacerse como la 
del carbonato plümbico $ 87. Entonces el carbonato bisınülico se transforma en 
örido puro; los caraciöres del precipitado y del residuo se han descrite en el $ 60. 

Este mötodo bien conducido da muy buenos resultados., Las cantidades que se 
obtienen son en general algo inferiores 4 las que debieran, porque el carbonato bis- 
mülico no es absolutamente insoluble en el carbonato amönico. 

Cuando se precipita del modo que so ha dicho arriba una solucion de sulfato 6 
de cloruro bismütico, pero sin auxilio del calor, es fäcil esponerse & graves erro- 
res, porgue en el primer caso el residuo contiene dcido sulfürico y en el segundo 
cloro. Si la solueion no contiene ni uno ni olro de estos Acidos, pero se echa el 
precipilado sobre un filtro sin haber calentado fuertemente el liquido, se esperi- 
menta una perdida muy considerable, debida & que parte del carbonato bismütico 
queda en disolucion en forma de bicarbonato. (V. la esp. nüm. 62.) - 

N " | _b Por esleinacion. > 
“. Se caleinan en un crisol de porcelana y hasta quesu peso.no varie los.com- 
»uestos bismüticos anälogos al carbonato y al nitrato. 
8. Las combinaciones del öxido bismütieo con los deidos orgänieos se tratan 
mismo que los compuestos cüpricos correspondientes. $ 90, 1 b.g 
c. Precipitandole en estado de sulfuro bismutico. 


Cuando la solucion es concentrada, se diluye con agua adicionada con äcido 
scklico para evilar que se preeipite una sal bäsica. Se trata el liquido por una so- 
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lucion de sülfido hidrico 6 una eorriente de este gas, y recojido sobre un filtro eı 
precipitado se lava. 

Tambien se puede neutralizar con el amoniaco el dcido libre que contiene la so- 
Jucion eitada arriba y preecipitär despues el bismuto con un esceso de sulfidrato 

amönico. 

Cuando hay seguridad de que el sulfuro bismütico precipitado no contiene 
mezela de azufre, se puede dosificar en estado de sulfuro, pero en caso contrario 
hay que trausformarle en öxido que es lo mas frecuente, porque las disolueiones 
bismülicas son por lo general muy äcidas y contienen un poco de äcido nitrico que 
descomponiendo el sülfido hidrico produce un depösito de azufre. 

Para transformar en öxido el sulfuro bismülico se lava bien, se pone con el fil- 
tro en un vaso de precipitados en el que se calienta con äcido nitrico de mediana 
graduacion hasta que se haya deseompuesto en su totalidad. La disolucion se di- 
luye con agua acidulada con äcido ac6tico 6.nitrieo, se liltra, se lava el-filtro con nue- 
va agua acidulada y se precipila segun a el liquido filtrado. 

$. 
7. Oxido cadmico. 
a: Disolucion. 

El cadmio, el öxido cädmico ytodos sus compuestos insolubles en agua se di- 

suelven en Ios äcidos nitrico 6 cloridrico. 
db, Dosificacion. 

Este metal se dosifica segun el $ 61 en forma de drido 6 de sulfuro cädmico. 

Se puede obtener: 

1.- EI öxido cädmico. 


a. Por precipitaeion. 


De los compuestos solables en agua y de los que siendo insolubles pierden su 
äcido cuando se disuelven en el clörido hidrico, como tambien de las sales eädmi- 
cas de äcidos orgänicos. 

b. Por calcinacion. | 

De las sales eädmieus de oxäcidos inorgänicos volätiles 6 BEE E descom - 
ponibles. 

2, "El sulfuro eädmieo, 

«Da todos los compuestos cädmicos. 

4. Dosificacion del öxido cadmico. 
' a. Por precipitacion. 


ep ecipita la solueion con n’carbonato potäsico, se lava el precipitado y se "cal- 
cina al calor rojo para transformar todo el carbonato cädmico en öxido. Este car- 
bonatoise'preeipita.y caleina absolutamente como el de eine, ($ 80.) Los carac (6- 
res del precipitado y de su.residuo se ‘han espuesto en el $ 61. Este m&todo es 
lan exacto como respeeto.del eine ($:80) y estä espuesto & los mismos erroreS. 
b. Por calcinacion. € 
Se sigue el mismo procedimiento que para el cine, $:80. 
2. Dosificacion del sulfuro cadmico. 


Las solueiones cädmicas neutras 6 äcidas se preeipitan con el süulfido hidrico 
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gaseoso 6 disuelto: y las alcalinas por el sulfideato amönico, EI preeipitado se re. 
coje sobre un filtro pesado de antemano , se lava, se seca & 100° y se pesa. V. en 
ei 8 61 los caractöres del preeipitado. Este modo de dosifieacion da cantidades muy 
exactas, E 

Cuando el sulfuaro cädmico contiene azufre libre se le transforma en nitrato 
‚ben cloraro cädmico y se le preeipita en estado de carbonato. EI procedimiento 
‚es el mismo que respecto del cine, $ 80, 5. 

Oridos aurico, platinico, antimönico , eslaflico, eslafoso , y acidos arsenioso y 

eriknip. 

$ 9. 

#. Oxido äurice. 
a. Disolueion. 

Para disolver el oro metälico y todas sus combinaciones insolubles en agua, se 
ealientan con clörido hidrico, ahadiöndoles de euando en euandeo dcido nitrieo hasta 
que se hayan disuelto completamente. 

- b. Dosifieacion. 

- El oro.no se pesa sino en estado de metal puro, Para redueir 4 & los com- 

puestos aüricos se caleinan, 6 se precipita da ellos el oro en forma de sulfuro. 
Se convierten en oro,, 


% 


' N @. Por een, " 
_Todas las combinaciones de oro que no contienen dcidos Ajos. 
b. Por preeipitacion. 
Todos los compuestos de oro que no se pueden tratar segun a. 
e Por preeipitacion del wulfuro aurieo. 
RER UIN NORR. gas en la marcha de ciertas andlisis hayan de separarse 
ai de otros metales. 
Dosificacion del oro metaliso. 
| 0. Por caleinacion. | 
Se coloen la sustancia en un crisol de porcelana ö de platino tapado y se ca- 
lienta suavemente al prineipio, elevando poco 4 poco la temperatura hasta el royo 
' vivo, y se pesa el residuo que es oro puro. Sus caracleres se han enumerado en 
ag ” Las contidades obtenidas por este medio son sumamente esactas. 
b, Por precipitacion del oro, 


a. Cuando la solucion äurica no contiene äcido nitrico, n> tampoeo elörido 
hidrico libre, se le aiade un pequeüio esceso de este üllimo: se echa en seguida 
en el liquido uma solucion en esceso y bien trasparente de sulfato ferroso y se. 
ealienta suavemente por algunas horas hasta que se sedimente todo el oro que se 
Eupera on forma de polvo fino. Se echa sobre un filtro, se lava, se seca y se sıl- 
 eina segun el $ 32. Es bueno verificar esta precipitacion en una cäpsula mas bien 

que en un vaso de precipitados, del que es dilieil separar todo el oro sedimentado, 
por razon de la tenuidad de su polvo. Como este metodo no ofrece riesgo ningu- 
0 de error, es claro que su esactitud solo depende de la destreza del operador. 

8. Sila solucion äurica conliene &cido nitrico, se debe evaporar en balıo de 

gun gg ia consisteneia de jarabe, aadiendo de euando en cuando al liquido 
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elörido hidrico para destruir todo el äcido nitrico, EI residuo de la operacion se 
irala con agua acidulada con clörido hidrico y se somete la disolueion al trata- 
ımiento «, En caso de que el residuo no sea enteramente soluble en agua, lo cual 
previene de que parte del cloruro äurico se ha transformado en oro metälico y en 
eloruro auroso, es necesario Operar como si todo se hubiese disuelto. 

y. Cuando se quiere que Ja solueion fillrada no contenga hierro, se reduce 
el oro por medio del äcido oxälico. Para ello es menester en primer lugar que el 
!iquido estö esento de äcido nitrico del que se le priva si hay necesidad segun g, 
Se echa en la solucion äurica un esceso de oxalato amönico y despues un poco de 
elörido hidrico, si el liguido no le contiene ya. Setapa con un cristal el vaso de 
precipitados en que se opera y se deja en reposo por dos dias ä un calor suave, al 
cabo de cuyo liempo todo el oro se ha preeipitado en forma de escamitas amarillas 
que se lavan, se secan y se calienlan al calor rojo. 

c. Precipitado en forma de sulfur9 äurico. 


Sediluye en agua la solucion, por la que se hace pasar un esceso de sülfido 
hidrico, se echa sobre un filtro con rapidez el precipitado sin calentarle, se seca 
ysecaleina en un crisol de porcelana 6 de platino. Sus caracteres se han indicado 
en el $ 62. Este m&todo no ofrece peligro de error. 

$ 94. 
2. . Oxido platinico. 
“a. Disolucion. 


El platino melälico y t0dos sus compuestos insolubles en agua se disuelven po- 

niendolosen digestion 4 un calor suave en agua regia. 
b. Dosificacion. 

El platino se pesa siempre en estado metälico, en el que se le obtiene por cal- 
cipacion, 6 despues de Lransformarle primero en cloro-platinato potäsico, cloro- 
platinato amönico 6 sulfuro platinico. y 

La mayor parte de los compuestos de platino pueden redueirse sin dificultad 
ü una ü otra de estas formas. Las circunstancias en que se halle el operador son 
jas que le decıdirän ä cual de ellas debe dar la preferencia. Siempre que sea posi- 
ble’se debe dosilicar el platino por caleinacion directa: y nunca se le precipita en 
estado de sulfuro sino cuando hay que separarle de otros metales. 


Do sificacion del platino. 


a. Precipitado en estado de cloro-platinato amönico. 

Se echa la solucion platinica en un vaso de precipilados, y si estä dcida se 
anade amoniaco en cantidad casi suficiente para neutralizar su esceso, Sin embar- 
g0 es necesario que el liquido est& un poco äcido: se echa entonces un esceso 
de cloruro amönico, y despues una cantidad bastante considerable de alcool abso- 
luto. Cuando la solucion platinica estä muy diluida se la debe concentrar antes de 
tratarla del modo que acabamos de decir. Se tapa el vaso con un eristal y se le 
deja en reposo por espacio de 24 horas para dar tiempo de formarse el precipitado, 
Se echa entonces todo sobre un }filtro, que no hay necesidad de saber su_peso, se 
lava la sal con alcool de 80° & 100° centesim. hasta que se ‚hayan separado todos 
!os compuestos de que se quiere purificar el platino, se seca con cuidado, se cal- 
eina y se pesa, 
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Para caleinarle se envaelve el preeipitado en el fillro y se echa en un crisol de 
platino pesado de antemano; se le pone su tapadera y se calienta & fuego lento por 
bastante tiempo basta que no se desprendan vapores de cloruro amÖnico, entonces 
se quita la tapa, se inclina el erisol ($ 32) y se quema el filtro. Si no se puede 
quemar, se facilita su combustion echando encima algunas gotas de äcido nitrico 

y despues de esponerle 4 un faego violento se pesa. 

En el $ 63 se hallaräu los caractöres del preeipitado y de su residuo. Las can- 
lidades que resultande este mötodo de dosificacion son por lo general muy exac- 
tas, aunque algo inferioresä lo que deben ser, porque elcloro-platinato amönico no 
es enteramente soluble en el alcool (esp. nüm. 11), y porque con facilidad son 
arrastrados algunos älomos de sa! doble en por los vapores del clo- 
ruro amönieo cuando se calienta bruscamente. 

Si ei platino se dosificase en estado de cloro-platinato amönico, resultarian erro- 
res de gravedad: porque segun yo me he cereiorado por investigaciones directas, 
no es posible separar por medio de las lociones de alcool todo el cloruro amönico 
que retiene, sin disolver al mismo tiempo una cantidad sensible de cloro-platinato. 
Sin embargo, por lo general las dosifieaeiones de platino hechas de esta manera es- 
ceden en algunas centösimas 4 lo que debieran, porgue no se prolongan lo suli - 
« eiente las lociones. ' 

b, Precipitade en forma de eloro-plalinato potäsico. 


Si la solucion es äcida, se le echa polasa para saturar la mayor parte del 4cido 
libre, se le aiade un Jigero esceso de cloruro potäsico y despues bastante cantidud 
de alcool absoluto. A las veinticuatro horas se echa todo sobre un filtro pesado an- 
tes y se lava en &l el precipitado con alcool de 70° centesimales; se seca & 100° ei 
cloro-platinato y se pesa. 

Se pesa despues vacio un tubo de bola central en ia que se pone un poco de la 
sal doble desecada; se limpia bien Ia abertura del tubo por donde se ha introduci- 
do yse vuelve & pesar todo junto. Se adapta en seguida el tubo de bola & un apa- 
rato del que se desprenda hidrögeno seco (Üg. 30 päg. 112) y se onlienta hasta el 

.r0jo el cloro-platinato en la corriente de gas, hasta qua ya no se desprendan va- 
pores de c!örido hidrieo, de lo que fäcilmente nos cercioraremos aproximando & ha 
abertura del tubo una varilia mojada an amoniaco, la eual no debs entonces pro- 
ducir nubes blancas. Se deja enfriar, se llena el tubo de agua que se decanta con 
precaucion, se lava bien el residuo de platino y cuando se ha disuelto asi todo el 
eloruro potisico , se seca el platino en el tubo, lo cual es fäcil calentändole; sin 
dejar de continuar la corriente de hidrögeno que arrastra los vapores de agua se- 
gun se van formando. Volyiöndo!e 4 pesar se halla la cantidad de platino existente 
en la pequena porcion de sal caleinada; y por ella se calcula faeilmente la que ha- 
brä en toda la masa,. 

Las propiedades del precipitado y del Re se hallarän en el$ 63. Los da- 
tos obtenidos de este modo son mas exactos que los que da el m6todo @, porque e! 

. eloro-platinato potäsico es mas insolable que el amönico, y porque no se pierde 
nada de 6! durante la calcinacion. Este mötodo no es tan bueno cuando se caleina 
la sal no en una corriente de hidrögeno sino simplemente en un crisol, porque no 
se descompone totalmente, con especialidad cuando se opera sobre cantidades de 
alguna consideraeion. 
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Es imposible pesar directamente el cloro- 
priva por las lociones de alcool de 
tiempo que &l. 


Platinato potäsico , porque no se ie 
‚todo el cloruro potäsico que se precipita al mismo 


c. Precipitado en estado de sulfuro platinico. 


Segun las circunstaneias deberä el analizador precipitar la solucion platinica 
por el sülfido hidrico gaseoso 6 por su solueion acuosa. Se calienta la mezcla casj 
hasta la ebulicion, se filtra, se lava bien, se seca y se caleina el precipitado al ca- 


lor rojo segun el $'32. V. enel$ 63 ‚ los caractöres del precipitado y del residuo. 
Los resultados son exaclos, 


d, Por caleinacion. 


Se sigue el mismo procedimiento que respecto del oro en iguales circunstan- 
eias $ 93. Los caractöres del residuo se han espuesto en el $ 63. Los resultados 
son muy exactos. 

$ 95. 
3. Oxido antimönieco. 
a. Disolucion. 


El 6xido antimönico y sus compuestos insolubles en agua 6 que se alteran en 
ella, se disuelven fäcilmente en el clörido hidrico mas 6 menos concentrado. EI 
agua rögia es el mejor disolvente del antimonio metälico. 


b. Dosificacion. 


El anlimonio se pesa en forma de sulfuro anlimönico, de antimonio melalico 
y deacido anlimonioso. 
Se pueden transformar en: 
1. . Sulfuro anlimönico : 
Todos los compuestos del antimonio, 
2. Antimenio metälico; 
Todos los compuestos del öxido antimönieo. 
3. Acido antimonioso: 
Los öxidos del anlimonio ysus comLinaciones con los oxäcidos que se volatifi- 
zan 6 descomponen fäcilmente. 
Como el metodo 2 no se usa sino para separar el antimonio del estaho, re- 
mitimos al lector al $ 130, donde hallarä la descripeion de este procedimiento 
analitico. 


4. Precipitacion del sulfuro antimönico. 


a. Supongamos una disolueion en que sepamos de seguro que existe el öxido 
antimönico 6 el compuesto clorado que le corresponde, y que no contiene sustan- 
cia capaz de descomponer el sülfido hidrieo (1). 

Se echa en la solucion antimönica un poco de äcido tärtrico y se diluye si es 
necesario en agua: se hace pasar una corriente de gas sulffdrico por esta solucion 
trasparente hasta que huela fuertemente ä &l. Se pone en un vaso de precipitados 
tapado con un cristal y se abandona por media hora en un sitio caliente. Acto con» 
tinGo se echa todo en un filtro pesado antes y se lava perfeclamente con agua el 
preeipitado, se deseca 4 100° C. y se pesa. V6&anse sus caracl£res en el $ 64. Las 


1) La solucion solo contiene sustancias que descompongan el sulfido hidrico, en el caso en 
PEN. se haya disuelto en e] clörido hidrico En sal de base de Öxido Ö de sulfuro antimönico. 
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cantidades que arroja este procedimiento de dosificacion son por lo general algo 
mayores de lo que debieran, porque el preeipitada eontiene indieios de azufre pro- 
cedente de la descomposicion pareial del sülfido hidrico. 

Despues de pesar el sulfaro antimönico se debe tomar siempre una porcion de 
el, que se disuelve en caliente en el clörido hidrico. Si se disuelve totalmente 6 
solo quedan vestigios insignilieantes de azulre, se puede considerar como exacta la 
andlisis, al paso que si la cantidad de este cuerpo es muy considerable, se deberä 

tratar el precipitado segun b. & | 
5, Tenemos una disolucion que ademas del öxido antimönico encierra äcido 
antimonioso 6 anlimönico, o bien una sustancia capaz de descomponer el sülfido 
“ Se opera como en a, con la diferencia de que antes de filtrarla se cubre el vaso 
con un papel y se abandona al reposo en un sitio caliente el liquide precipitado has- 
ta que que no desprenda olor de sülfido hidrico, 

EI precipitado, que se pesa como en @, estä compuesto de un sulfuro antimönico, 
de composicion desconocida, y de azufre libre, de modo que puede representärsele 
por antimonio -+ = de azufre. 

° Por consiguiente antes de dedueirse del peso del preeipitado la cantidad de an 
. limonio que contiene, es necesario separar este del azufre, 6 bien conocer la canti- 
dad de azufre que encierra. i 

Para separar el azufre del antimonio se puede calentar un poco de sulfuro anti- 
mönico impuro en un tubo de bola central por el que se hace atravesar una cor- 
. riente de hidrögeno hasta que no se forme mas sülfido hidrico. Pero como es muy 
dificilevitar que el hidrögeno arrastre consigo mecänicamente algunas particulas 
de antimonio , es bueno sustituir & este m&todo la dosii cion del azufre del modo 
siguiente, 

. Despues de pesar en un crisol de plalino ei precipitado desecado 4 100° en el 
filtro, se introduce con cyidado en un balon todo lo que se puede desprender fäcil- 
mente del papel. 

En seguida se vuelve ä poner el filtro en el crisol con todo el precipitado que 
retiene: se pesa de nuevo, y por diferencia se halla el peso del sulfuro antimönico 
que se ha trasladado al balon. Se echa despues en este gota 4 gota Acido nitrico 
‚rojo, fumante, y libre de äcido sulfürico. Cuando su aceion ya no es muy violen- 
ta, se aßada au paco mas de decido nitrico, yalgo del cloridrico , y se calienta Ia 
mezela suavemente por mucho tiempo. Entonces s» pueden presentar dos easos 
diferentes, ä saber: he j 

‚@ ‚La solucion es enteramente clara, en la que no se ve nadar azufre. Se la 
diluye con una'gran cantidad de agua: si se enturbia, se ande gola ä gola äcie 
do tärtrico hasta qua se aclare, y despues una solucion de cloruro baritico en lije- 
ro 80650, y se pesa el sulfato baritico que se precipita entonces segun el 74, 
que deberä lavarse con el mayor cuidado ($ 100 ). Es fäci! calcular la cantidad de 
azufre contenido en este sulfato baritico y que representa la que contiene ei sulfu- 
ro anlimöuico. El cälculo nos darä el correspondiente ä toda ia masa, sabido el que 
eontiene #] fragmento ensayade. ’ 

#. La solucion es elara, pero nadan en ella copos de azufre. Se diluye este 
\iquido medianamente en ogua, ysi se enturbia, se le afiade gota ä gota äcido tär- 
'ieo haste que recobre su trasparenein. Entenees se echa sobre un filtro pesado 
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de antemano, se lava el azufre que queda en &l, se deseca & 100° y se pesa. Elli- 
quido filtrado se trata segun «, Caleulando la anälisis se’aüade el azufre que ha 
quedädo en el filtro al hallado en el sulfato baritico. 

2. Dosificacion del decido antimonioso. 

Se evapora suavemente hasta sequedad la combinacion que se quiera analizar, 
despues de afiadirle äcido nitrico. Se caleina en seguida al rojo por largo tiempo 
el residuo resultante hasta quesu peso no varie; cuya operacion puede lacerse 
sin riesgo en un crisol de platino. Cuando el cuerpo que tratamos es äcido anti- 
mönico es inülil evaporarle hasta sequedad con decido nitrico. ( V&anse los carac- 
töres del residuo en el $ 64.) Este m&todo no lleva consigo peligro de error. 

Ss %. 
4. Oxido estanoso yD oxido estänico. 


a, BDisolueion. 


Cuando se disuelven en agua los compuestos de estano se debe aladir un poco 
de clörido hidrico pura obtener una solueion trasparente. Casi lodas las combinacio- 
nes de este metal insolubles en agua se disuelven en el’elörido hidrico 6 en e} 
agua regia. Para poder disolver en el clörido hidrico la modificacion insoluble del 
öxido estäico y sus compuestos se debe lundir antes con carbonato södico. 

El estano metälico se disuelve fäcilmente en el agua rögia. 

Este metal se dosilica siempre transformändole directamente en öxido estänico, 
sin disolverle antes. . 
b. Dosificacion, 

El estano se dosifica comunmente segun el$ 68 enforma de öwido estänico, 
& cuyo estado se le reduce por calcinacion, 6 evaporändole hasta sequedad con äci. 
do nitrico. Tambien se le puede preeipitar en estado de sulfuro estänico. 

El 6xido estänico se puede obtener: 

a. Por calcinacion. 

De todas las combinaciones del estalo con un äcido volatil ; yaun con el sulfü- 
rico,'cuando no contienen sustancias fijas. 

b. Por evaporacion con el äcido nitrico. 


De todos los compuestos del estaio con los äcidos volätiles. u. 
e. Precipitado en forma de sulfuro estäfico, 


De todas las combinaciones de estaho. 

Para todas estas dosificaciones es indiferente que el estano esl& proto 6 deuto- 
xidado. Generalmente no se emplea el metodo e, sino cuando no son aplicables a 
y b: solo se echa mano de &l para separar los metales,. En el $ 130 se indicarä 
el'modo de proceder en la anälisis de’una mezcla de los öxidos estanoso y es- 
tänico. 

Dosificaecion del öwido estäntco. 
a. Por calcinacion. 


Se ande ä la solucion un esceso de äcido nitrico, se evapora en seguida hasta 
sequedad y se caleina el residuo & fuego rojo. Cuando la sal que se analiza n0 con- 
tiene elörido hidrico se puede hacer esta operacion en un erisol de platino; en caso 
contrario podemos emplear uno de porcelana. Sila sal encierra ücido sulfürico , se 
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debe favorecer su espalsion echande cırbonalo.amönico sobre ella, como se prac- 
tica para deseomponer el bisulfato potäsico, $ #2. Los caractöres del residuo se 
han descrito en el$ 65. Esta dosificacion no estä espuesta ä errores. 

b. Por evaporaeion con el äcido nitrico. 


Se introduce la solucion en un balon, se le ulade un esceso de &cide nitrieo y 
se evapora suavemente hasta concentrarla bien. CGuando el liquido contiene elöri- 
do hfdrico es preeiso aiadir bastante äcido nitrico para descomponer y hacer que 
se desprenda aquel. Lo que queda en el balon se diluye en agua; se filtra para ob- 
tener el öxido estähico, el eual se lava, se seca y se calcina en un crisol de plati- 
no segun el $ 31. Este metodo no presenta tampoco peligro de error. 

e. Precipitade en forma de sulfuro estälieo. 

Se precipita la solucion de estaho neulra 6 dcida con süllido hidrico gaseoso 6 
disuelto, Si la solucion contiene öxido estahoso, se obtiene un precipitado de sul- 
f{uro estahoso pardo : entonces se debe esponer por espacio de una media hora en 
un sitio caliente la solueion sobresaturada de sülfido hidrico y filtrarla en seguida. 
Cuando contiene 6xido estähico, se obtiene un preeipitado amarillo de sulfuro estä- 
hico: en este caso se debe tapar con un papel el vaso en que se efectüa la [preci- 
pitscion y esponerle 4 un calor suaye hasta que el olor del sülfido hidrico haya desa- 
pareeido totalmente ; entonces se puede Äl‘rar. 

El precipitado se seca y pone en un erisol de porcelana, sobre cuya tapadera se 
 quema el filtro. En seguida sa le calienta suavemente en contacio del aire hasta 
que no desprenda mas äcido sulfuross, en cuyo caso se lleva el fuego al rojo vivo, 
Para desprender del residuo hasta los menores restos del dcido sulfürico que podria 
reiener, se puede echar sobre öl en el erisol un pedacito de carbonato amönico 

Si se espusiese desde el principio 4 una fuerte temperalura el sulfuro, perderia 
azufre y se transformaria en sulfuro estahoso. Como este ültimo se funde con fa- 
eilidad no se transforma em Öxido sino con mucha leutitud cuando se calienta en 
 conlacto del aire. Por lo demas no hay error en pesar el öxido estäico que retie- 
no sulfuro estahose, porque ambos tienen el mismo peso atömice. (Veanse los carac- 
teres del residuo en el $ 65.) Los resultados son exacios. 

a El 
6. Acido arsenioso y 7. Acido arsenice. 
a, Disolucion, 

Los compuestos de los äcidos arsenioso y ars6nico que no se disuelven en el 
agua lo verifican en el clörido hidrico 6 en el agua rögia. Para poder disolver cier- 
tos arseniatos metälicos naturales es necesario [undirlos antes con carbonato södico- 
El arsduico y los arseniuros metjlicos se disuelven en el agua rögia ; yen cuanto 
ä los compuestos arsenicales no solables en ella, se funden con sosa ysaliıre para 
transforımarlos en arseniato alcalino soluble, y en öxidos metälicos insolubles. 

Todas las combinaciones arsenicales disueltas en caliente en un esceso de agua 
regia solo conlienen äcido arsdaico. R 

b, Dosificacion. 3 

Segun el $ 66 el ars&nico se pesa en forma de arsenialo plümbico, de sülfido 
arsenioso y de arseniato ferrico, 

Se pueden transformar en: 

1, Arseniato plümbico, 
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Los deidos arsenioso y arsönico cuando estän solos en disolucion, en agua 6 en 
e} äcido nitrico. 

2. Sülfido arsenioso , 

Todos los compuestos arsenicales, 

La dosilicacion del arseniato f&rrico, indicada por M. Berthier se practica como 
Ia del fosfato correspondiente, $ 101. Aqui no hablaremos de ella, porque este nue- 
vo m&todo no es mas exacto ni mas cömodo que la dosilicacion del ars6&nico en for- 
ma de sülfido arsenioso, 

1. Dosificacion del arsenialo plumbico. 
a.La solucion deäcido arsenico es acuosa. 

Se pone en una cäpsula de porcelaua 6 de plalino pesada de antemano unaso- 
lucion tambien pesada, ä la que se anade una cuntidad daıa de öxido plümbico puro 
yrecien ealcinado. Se evapora suavemente hasta sequedad, se calienta despues al 
calor rojo d6bil el residue, manteniendole por algun tiempo & la misma tempera- 
tura. Lo que queda es una mezcla de arseniato plümbico y de öxido plümbico li- 
bre. Restando del peso total de este residuo el del 6xido plümbico que hemos 
introducido, la diferencia indicarä el peso del äcido ars&nico que se halla en la por- 
cion del liquido empleado. (V. en el $ 66, los caractöres del arseniato plümbico ) 
Este m6todo de dosificacion da resultados perfectamente exactos cuando no se cal- 
cina la sal & una temperatura mayor que la indicada. 

b. La solucion es de äcido arsenio o 


Se echa en ella äcido nitrico yun poco del cloridrico, y seevapora hasta seque- 
dad en un balen inclinado. Se calienta fuertemente por algunos momentos elresiduo ‘ 
de äcido arsenico obtenido: despues se le disuelve calentändole con agua y setra- 
ta la solucion segun a. Cuando se evapora directamente con el Öxido plümbico, 
una solucion arsenical que contiene äcido nitrico, como, por ejemplo, una solueion 
de äcido arsenioso adicionada con aquel, es difieil no perder algo de suslancia, 
en primer lugar. porque el nitralo plümbico decrepita cou fuerza cuando se calien- 
ta, yen segundo, porque los vapores nitrosos que se desprenden arrastran fi- 
eilmente consigo algunas parliculas de la mezecla. 


2. Dosificacion del sülfido arsenioso. 
a La disolucion es deäcidoarsenioso 5 de un arseniato, esenta de Acido ars&nico. 


Se introduce la solacion en un frasco con tapon esmerilado, se le ahade un poco 
de clörido hidrico y se la precipita, segun las circunstancias, 6 bien con una di- 
solueion de sulfato hidrico 6 con una eorriente de este gas, uno y otro en esceso. 

Se tapa el frasco, se deja en reposo por-una hora y despues se hace pasar por 
€] una corriente de dcido carbönico hasta que el Itquido no presente absolutamen- 
te olor de sülfido hidrico. Se echa todo sobre un filtro pesado de antemano, se lava 
el precipitado, se seca 4100° y se pesa en seguida. (V. los caracteres del preci- 
pitado en el $ 66.) Los resultados de esta dosificacion son muy exactos. 

Cuando el liquido contiene süstancias que como el 6xido förrico, el äcido crö- 
mico y otras muchas pueden descomponer el sülfido hidrico, es claro que no se 
puede deducir del peso del sülfido arsenioso el del ars&nico que Se halla en &l, 
pues que este compuesto conliene azufre libre. En tales casos es net esario tra- 
tarle enteramente como el sulfuro antimönico en iguales eircunstancias ($ 95), es 
decir, que hay que oxidar y dosificar en forma de sulfato barilico el azufre que se 
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eneuentra en el preeipitade de süllido arsenioso, La difereneia da el a del ar- 
sönico unido & ER 
No se obtienen resultados que ofrezcan gran confiauza PA 3 ER el 

amoniaco el preeipitado de süllido arsenioso que tiene interpuesto azufre libre, 
porque la solucion amoniaeal del süllido arsenioso disuelve algo de azufre. 

b La seinelen, WERNE dei) arsönico, un arsenisto, 6 una mezcia de los äcidos u 

. niose yarsenico. 

| ee le, en un balon y se le aüade un grande esceso de Pr 

solucion acuosa y saturada de äcido sulfuroso; se incliaa el cuello delbalon, el cual 
se calienta suavemente hasta que estö 4 punto de hervir el liquido, y despues & un 
grado algo inferior ä esta temperatura hasta que no se pereiba el olor del äcido 
sulfaroso, , cu cüyo caso no contiene mas que äcido arsenioso que se trala Segun a. 


ll. BERBINAGE IR LEN ai u uns air? FORMADAS SOLAMENTE DE UNA BA - 
ENRNERTN UN METAL Y UN. METALOIDE, YSU_SEPARACION DE LAS BASES. 
SR EEE 2 A sRUro. 
Acides arseniose, arsenico, erömico, sulfürico, fosförieo, bir, osalico, luor i- 
AN drico, carbönico y silieico. 
Ya A ee Keil 
1 Acidos arsenioso y arsenico. 

Ya hemos hablado de estos deidos al mismo tiempo que de las bases en el $ 97, 
porque se precipitan por el sü‘fido hidrico. Hacemos alora mencion de ellos üni- 
camente para recordar que pertenecen 4 esta division por razon de todos sus de - 
mas N Aare V hablaremos del modo de separarlos de las hases. 

Re: 85 M - 
BL EISEN -  M Acldo erömico. 


Ba 


"u 1 Dosilisacion, ; 

EI decido. Rn se ‚pena en forma de omido erömico 6 de cromato hen, 
BIER siempre que sea posible este Gllimo, 

4 Dosificacion dei öwido crömico. 

u äcido erömico sereduce & 6xido que se dosifica segun el $ 79. Esta desox i- 
dacion se hace calentando el liquido con alcool y elörido hidrico, haciend6 pasar 
sülfido hidrico por el iquido adicionado con el elörido, 6 bien mezcländole con una 
fuerte solueion de ücido sulfuroso y enlentändole suavemente. Cuando la solucion 
de äcido erömico es euncentrada se emplea comunmente el primero de estos meto- 
dos, ysiestä diluida uno de los otros des. Siempre que se emplee el metodo pri- 
mero es menester lener cuidado de privar de alcool 4 la solucion antes de precipi- 
tar el öxido crömico por el amoniaco. Sise usa elsegundo se debe dejar en repo- 
so en un silio caliente la solacion sobresaturada de süllido Widriog.antn que se se- 
dimente todo el azufre que queda en libertad. * 

bb, Dosificacion del eromato plümbico. 

Sa scha un esceso de acetato södico en la solucion, despues, si es necesario, 
sufieiente cantidad de deido acdtico para acidular lijeramente el liquido y se pre- 
eipita en seguida con-acetato plümbico neutro. EI preeipitado se reeoje en un fil- 
tro de peso conoeido, en el que se lava, se seca en baio de maria y se pesa. Los 
caracıiens de esta sal se oncuentran en e! $ 67. Las son exattos, 
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Il. Separacion del äcido er6mico de las bases. 
a. Del primer grupo, 

@. Se reduce el äcido erömico segun I, y se separa el öxido cröinico de los äl- 
calis segun el $ 4118. 

3. El eromato amönico sa transforma en 6xido erömico calcinändole con pre- 
caucion. 

b. Del segundo grupo. 

“. Se funde la combinacion con su cuadruplo de una mezela 6 partes iguales 
de los carbonatos de sosa y de potasa. Tratando-con agua caliente el producto de 
esta caleinacion, se disuelve el cromato alcalino y quedan insolubles los carbonatos 
de las tierras alcalinas. Como estos Ultimos ratien älcalis, no se les puede pesur 
en este estado: en cuanto al äcido erömico se le dosilica segun I. 

ß. Se disuelve la sal en el clörido hidrico, se reduce el äcido erömico segun 
I, y se separa el öxido crömico de las tierras alcalinas segun el $ 119, 

c. Del tercer grupo. 
&. De la alumina. 


Se eclıa en la solucion amoniaco el cual preeipita toda la alümina $ 78, y se 
dosilica el decido erömico en el liquido filtrado, segun I. 


ß.  Delözido crömico. 


aa. Se halla en disolucion. Se preeipita el äcido erömico segun I, b, yse 
separa en el liquido filtrado el 6xido erömico del plomo segun el $ 126. 

bb Es un compuesto insoluble formado de cromato crömico neutro. .Se cal- 
eina yse obliene un residuo de öxido erömico. La perdida que esperimenta la 
mezcla es debida ä la descomposieion del äcido crömico, cuyo peso se calcula par - 
tiendo de la p6rdida de oxigeno debida & la caleinacion de la sal. 

d, Del cuarto grupo, 

a. Se procede/como en b, «, Los metales quedan en forma de öxidos cuan- 
do se disuelve en agua la masa fundida. Si hubiese de apliearse este mötodo & una 
mezcla que contuviese manganeso habria que hacer la fusion ‚en un tubo de bola 
centrel haciendo pasar por &l una corriente deäcido carbönico. 

ß. Se reduce el äcido erömico, segun I, a, y se separa el öxido crömico de los 
metales en cuestion segun el $ 123. 

e. Del quintoy del sesto grupo. 

“. Se preeipita por el sülfido hidrico la solucion despues de anadirle un äeci- 
do en ligero esceso. Los metales del quinto y del sesto.grupo se precipitan mez- 
clados con azufre libre ($ 86 &$ 97), y despues se reduce el äcido erömico. EI 
oxido erömico se precipita en el liquido filtrado, segun I, a. 

8, El medio mejor de descomponer el cromato plümbico es calentarle con clö- 
rido hidrico y un poco de alcool. Con este ültimo se separa el cloruro plümbico 
del sesquieloruro erömico, producidos uno y otro por la reaccion ($ 126. ) 


$ 100. 
3. Acido sulfurico. 
1. Dosificacion. P 
Este äcido se dosifica siempro en forma de sulfato buritico. Si la solueion es 
neutra se la acidula con un poco de elörido hidrico, se alade en seguida un lijero 


a 
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eseeso de eloruro barftico y se eontinua la operacion como en el $ 74. Sucede cou 
freeuencia, si la solueion contiene äcido nitrico, que juntamente con el sulfato de 
barita se preeipita un poco de nitrato de la misma base, que no se puede separar 
de ella sino 4 fuerza de lociones repetidas. En todo caso no se debe dejar de lavar 
el precipitado hasta que las aguas de locion no se enturbien absolutamente por el 
äcido sulfürico. 

14. Scparacion del &cido sulfurico de las bases. Ai 
as. De aquellas con quienes forma compuestos solubles eu agua 6 en elörido hidrice, 
er: precipita el äcido sulfürico segun I; enel liquido filtrado se hallardn junta- 
mente con el esceso de cloruro baritico empleäd>, los eloruros de las bases que es. 
taban combinadas con el äeidosulfürico. Estas ültimas se dosifican um los m&-. 

todos indicados en el cap. V para las separaciones de la barita.. 
b, De aquellas con quienes forma compuestos insolubles en agua y en el clörido hidrieo.' 


a. De los Sunidae baritico, eströncico y eäleico. Se reduce el tompuesto ü 
- polvo sumamente sutil y se funde en un eriso! de platino con su cuadruplo de car- 
bonato södieo-potäsico. Se pone el crisol en un vaso de preeipitados 6 en una cäp- 
sula de porcelana 6 de platino, se y‚le ahade agua con la que se calienta hasta que 
el carbonato y el sulfato alealino se hayan diswelto totalmente. Esta solucion se 
decanta todavia ealiente; y los carbonatos törreos insolubles que quedan en el fon- 
de, despues de bien lavados con agua caliente, se disuelven en el clörido hidrieo y 
se dosifican segun los mötudos deseritos en los pärrafos 74, 75 y 76. 

El äcido sulfürico se preeipita del liquido filtrado ‚ segunl. 

Cuando el sulfuto eäleico estä en polvo muy lino se le puede descomponer total- 
ınente hirvindole con una solueion de carbonato potäsico 6 södico. 

#. Del öwido plümbico. Se caleina la sal con carbonato södico poläsico en 
un erisol de porcelana, y cuando la mezcla se ha conglutinado fuertemente, se la 
pone en digestiou con agua calienle hasta que se hayan disuelto la tötalidad de los. 
sulfatos alcalinos y al esceso de carbonato empleado. Se decanta en caliente esta 
solucion, y se lava bien el öxido plünbico insolubls que retiene siempre un poco 
de älcali. El liquido fillrado aunca estä enteramente eseuto de plomo,. pues le 
contiene en lanta mayor cantidad cuanto mayor haya sido la del agua emploada- 
para disolver la masa fundida en el crisol. Entonces se debe acidular lijeramente- 
con äcido nitrico el liquido Ültrado, cuidando de no eeliar demasiado ä la vez para 
que la efervescencia no sea Lan fuerte que haga saltar fuera algo del liquido. Se. 
precipita despues el äcido sulfürico con nitrato baritico, segun 1, se disuelve en 
el decido n detil el öxido plümbico bien lavado, se echa esia solucion so- 
bre la de que, se ha separado el sulfato barilico, y se precipita el plomo por ek 
sülfido hidrico ($ 87.) e 


u: 6. Meiäe Menhheien. 


Ei decido fosförieo. se pesa en forina de fosfato plümbieg, de pirofosfato magne= 
sico, de fosfato ferrico poli-basico y de fosfato ö pirofosfato argentico. A veoes. 
tambien se le dosilica por diferencia. jr 

a. Dosificacion del fosfato plümbico, 
‚Se procede absolutamente lo mismo que con el decido ars6nico ($ 97), es deeir; 
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que se evapora el äcido con un peso dado de Öxido plümbico, que se deseca ycal- 


cina despues. Para que este m&lodo de buenos resultados se deben observar las 
mismas precauceiones que con el äcido ars6nico. 


db. Dosificacıon del pirofosfato magnesico. 

Se echa en la solucion una mezcla de sulfato magn6sico , de cloruro amönico y 
‚de amoniaco cäustico hasta que deje de produeir preeipitado. Si el liquido no estä 
fuertemente amoniacal, se le aüıde mas amoniaco cäustico, se deja en reposo por 
algunas horas, se filtra, se lava elprecipitado con agua amoniacal hasta que el agua 
de locion no se enturbie absolutamente con la adicion de eloruro baritico, y des- 
pues se procede segun el $ 77. 

Al preparar la mezcla de que hemos hablado antes, se debe procurar no echar 
mas cloruro amönico que el necesario para impedir que la magnesia se precipite 
por elamoniaco. Los resultados oblenidos por este n&todo son muy exactos (esp, 
nüm. 63). La perdida que se esperimenta por razon de no ser absolutamente in- 
soluble en agua el fosfato amönico-magnesico bäsicd (esp. nüm. 27) es casi insig- 
nilicante. En el $ 48 se hallan los caract&res del pre.ipitado y del residuo. 

e. Dosificacion del fosfato ferrico poli=bäsico, 

Se disuelve en el äcido nitrico un peso conocido de hierro puro, y se echa esta 
solucion en la que contiene el äcido fosförico que se quiere dosificar. Al liquido se 
ahade un esceso de amoniaco que debe produeir un preeipitıdo rojo pardo: si fue- 
se blanco, seria senal de que se habia empleado poca solucion de hierro. Se ca- 
lienta por algun tiempo, se filtra, se lava bien el preeipitado con agua.caliente, se 
seca todo lo posible y se caleina al rojo vivo segun el $ 31. El preecipitado estä for- 
mado de fosfato ferrico poli-bäsico y de sxido förrico libre; 6 en oLros Lörminos, de 
cido fosförico y de öxido ferrico. Como la eantidad de este üllimo se conoce por 
el peso del hierro empleado, es elaro que el Gcido fosförieo estä representado por el 
esceso que se Encuentra en el Öxido ferrieo cuando se pesa el residuo. 

Bien conducida esta dosificacion da resultados bastante exactos; sin embargo si 
hay algunas perdidas se refieren preeisamente al äcido fosf6rico. Este m&lodo ado- 
lece de un defecto graye, que procede de que los hierros del comercio aun los mas 
puros no lo son absolutamente, yno dan la cantidad de öxido ferrico que debieran 
Jar segun la teoria. Este inconveniente se evita determinando, directamente y de 
una vez, sobre una gran cantidad de alambre, cuänto se necesita para produeir un 
peso dado de öxido ferrieo. ch 

Se puede aplicar de otro modo el prineipio sobre que se funda este'm&todo como 
lo veremos en II, d, 

d. Del fosfalo argentico. 
El äcido fosförico libre no se puede dosificar bajo esta forma. 
ll. separacion del Acido fosförico de las bases,. 
a. Desu union con los alcalis fjos. 

&. El äcido fosförico se dosifica segun I, c, ylos älcalis que se hallan en la 
solueion en estado de nitratos, segun los m&todos conocidos. 

ß. El äcido fosförico se dosifica segun I, d, y en el liquido filtrado se separa 
la magnesia de los4lealis segun el $ 116.. 

Y. Cuando los fosfatos tienenpor förmula Po,, 3MO (öxido metälico) se precipi- 
ta directamente su solucion acuosa con la neutra de una sal argentiea: se lava bien 
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el preeipitado amarillo obtenido PO, 3AgO ‚se seca, y se caleina segun el $ 31. 
Pero si los fosfatos tienen por formula PO, , 2MO, HO, es menester caleinarlos 
al calor rojo, disolver el residuo en agua y precipitar esta solueion por una sal ar- 
gentiea neutra. EI precipitado que se obtiene por este medio estä formado de piro- 
fosfato argentico PO, 2Ag0. Despues de quitar al liquido filtrado el esceso aladido 
de salargentica ($ 426), se ültra y se lava el precipitado que se deseea y caleina 
segun el $ 31. (V.enei $ 67,4, los caractöres de los preeipitados de los diver- 
sos fosfatos argenlicos.) Los resultados obtenidos por este medio son exactos. Este 
.mötodo es Fr ‚porque permite dosificar con facilidad los älcalis contenidos en 


el liquid filtrado 
b, De su union con todos los älcalis. 


. Se echa un ligero esceso de acstato plümbico en la solucion acaosa , se deja 
reposar, se fillra, y con arreglo al $ 126 se separan los älcalis del esceso de sal plüm- 
biea alndida. En este caso se podria dosificar el dcido fasförico por difereneia. 
Cuando se quiere dosificar direclamente, es preciso lavar con cuidado el precipitado 
de fostato plümbieo, que se Lrata despues sogun el $ 101 d, 5. 

[ De su union con la barita, la estroneiana,la cal y el öxide plumbico. 


” Se disuelve Iasal en el äcido uitriee 6 en el clörido hidrico y se precipita esta 
solueion por medio de un lijero esceso de äcido sulfürico. Respecto de la barita 
basta esto;; pero si la solucion conliene estroneiana, cal ü Öxido plümbico, es preci- 
so adadir alcool para que la precipitscion sea completa. Se evapora el liquido 
filtrado para privarle del alcool, Be se dosifica el ücido fosiörico se - 
Ehehr; F 

© De su union con todas las tierras alcalinas. 


a. Se disuelve a sal en el elörido hidrico no en muy grande esceso ; se eelia 
en esta solucion un poco de eloruro förrico y despues un esceso de acatato södico: 
si el liquido no toma color rojo oscuro bsjo estas condieiones, es necesario alıadirle 
gota d gota cloruro förrico hasta que aparezca este color. En seguida se calienta la 
mezeia en una gran cäpsula y se la hierva por cineo minntos, con lo cual se forma 
un preeipitado pardo rojizo yla solucion se decolora, Si los fenömenos no se ve- 
rifican de este modo, es sefial de que no se ha aiadido al Hquido tods el acetato s6- 
dico necesario! entonces ‚se debe afıadir inmedintamente lo suficiente, Se echa el 
!iquido hirviendo en un filtro y se lava e! precipitado en agua enliente. Para deter- 
minar el peso del üeido fosförico contenido en el precipitado se pueden seguir dos 
metodos; €! que vamos & describir en aa es preferible al que le sigue , bb, porque 
es mas sencillo y tan exacto como &l. 

aa, Se disuelve en ei clörido hidrico et precipitado todavia hümado y se echa 
öcido tärtrico em esta solucion, alladiendo despues suficiente cantidad de amoniaco 
para redisolver el preeipitado que se forma al principio y produeir con &l una solu- 
cion trasparente de un herinoso color amariilo. El decido fosförico que existe en 
esta disolucion se dosilica segun I, b, teniendo euidado de lavar bien el precipits- 
do zu 
A pesar de todas las presuuciones posibles jamäs resulta piro-fosfate magnt - 
sico de un hermoso color blanco, pues siempre conserva una lijera tinla smarilia - 
Cuando se caleina se ennegrece , y entonces se encuentra en &l hierro. Sin en - 
bargo de este fensmeno de coloracion, las dosificaciones lechas segun este ır6 - 
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todo son muy salisfactorius, sunque sean 0,02 & 0,03 superiores ä lo que real- 
mente deben ser (esp. nüm. 63. b) Se puede ocurrir 4 este ligero defecto disolvien- 
oen clöride hidrico el precipitado lavado, y precipitändole de nuevo por del amo- 
niaco,. Entonces queda enteramente puro. 

bb. El precipitado se deseca con cuidado y se calcina despves en contacto del 
aire en un crisol de platino. EI filtro se quema sobre la tapadera del crisol. Des- 
pues de la calcinacion se Iiumedece el residuo con äcido nitrico concentrado, que 
se evapora ä un calor suave y se vuelveä caleinar segunda vez. Si el peso del re- 
s.duo ha aumenlado por este tratımiento, se debe repetir una segunda y aun una - 
tercera vez Si fuere necesario, hasta que el peso del residuo no varie. El crisol es 
echa con el contenido en un vaso de preeipilados y se alade eneima clörido hidrico 
concentrado en el que se dijiere hasta que se haya disuelto el residuo. Esta diso- 
lucion se pasa 4 otro vaso y se reunen con ella las aguas de locion del primero. 
Se echa en este liquido, sin separarle de las parliculas insolubles procedentes de 
las cenizas del filtro, äcido tärtrico y despues un esceso de amoniaco. En seguida 
se alade un esceso tambien de sulfidrato amönico 4 la solucion,, bien est& traspa- 
rente ü opalina, yseprocede segun el $ 34 db. Restando del primer peso del residuo 
el del öxido ferrico obtenido despues, la diferencia nos darä la cantidad de äcido 
fosförico. u 

En el liquido filtrado se encuentran en estado de cloruro las tierras alcalinas, 
con indicios casi inapreciables de hierro, Se dosilicarän las tierras segun los $$. 
74, 75, 76 y 77. Cuando no se filtra la solucion hirviendo y no se lava sin inter- 
rupeion el precipitado con agua caliente, se encuentra mucha mayor cantidad de 
hierro en elliquido flltrado, Pasemos ahora äesplicar la teoria de este nuevo pro- 
cedimiento de anälisis que es de grandisima utilidad, especialmente respecto de 
las anälisis de las tierras y de las cenizas (1). Cuando se mezcla la solucion clo- 
ridrica de los fosfatos de las tierras alcalinas con cloruro f6rrico, se forma fosfato 
ferrico, mientras que el cloro se combina eon el metal de la tierra alcalina. El 
clörido hidrico libre disuelve el fosfalo fErrico. Echando en esta solucion acetato 
södico, el clörido hidrico se dirige sobre la sosa y deja en libertad el äcido acelico 
que no disuelve el fosfato förrieo: asi es que una parte de esta sal se precipila y 
el resto queda en disolucion en el acetato förrieo produeido por lu descomposi- 
cion reeiproca del acetato södico y del esceso de cloruro ferrico que se ha eınplea- 
do. Sedeja conocer pues, que si se usan los dos en grande esceso puede muy bien 
quedar en disolucion todo el fosfato ferrico. Si despues se hierve la mezcla, se 
descompone el acetato förrico, precipitändose acetato ferrico poli-bäsico y con &l 
juntamente fosfato förrico bäsico. Las lierras alcalinas quedan» en disolucion en 
este liquido äcido, Yo lo hago aqui observar espresamente porque cuando se opera 
segun Il a, «, se precipita una parte con el öxido f&rrico. El precipitado que se 
ha pesado primero cuando se sigue el m&todo bb estä por consiguiente formado 
de öxido förrico y de äcido fosförico; y como despues de descomponerle por el sul- 
fidrato amönico queda el 6xido ferrico solo, es claro que la perdida de peso cor- 
responde al äcido fosförico existente en la mezcla. Eläcido Lärtrico que se echa en 
el liquido antes que el amoniaco y el sulidrato am6nico sirve para impedir sino 


(4) V, Fresenius y Vill, Untersuchungen ueber die unor ganischen Bestandtthile der Vegetabi - 
lien, Annal. der Chem, und Pharmacie, 1884. } 
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totalmente 4 lo menos en parte la precipitacion del fosfato färrico por el amoniaco 
y facilitar por lo mismo su descomposieion por el sulfato amönico. 

5, Se disuelve el precipitado en la menor cantidad posible.de deido nitrico y 
se echa en esta solueion un ligero esceso de acetato triplümbico: se deja sedimen- 
tar, se filtra y se lava el precipitado que estä formado de fosfato y de nitrato plüm- 
bico bäsico. Se seca, se euleina al roj0 $ 31, yse pesa. El residuo es una mezecla 
de fosfato plümbico y de öxido plümbico, 6 en otros terminos, consta de äcido fos- 
förico y de öxido plümbico. Se echa la sustancia juntamente con el erisol en un 
vaso de precipitados y se alade decido nitrico bastanfe diluido. Se calienta, hasta 
que el residuo se disuelva enteramente, se decanta la solucion en olro vaso, se 
lava bien y se dosifica el plomo en el liquido, en forma de sulfato y segun II, c. 

Caleulando cuando öxido contiene este sulfato plümbico y reständole del peso 
de todo el residuo, la diferencia espresa la cantidad de äcido fosförico. En el li- 

-quido separado por filtracion del primer precipitado formado, se encuentran las 
bases con el esceso empleado de sal plümbica, de la que se las separa segun el 
$ 126. Este m&todo de dosilieaeion da tambien resultados satisfactorios, 

i .e. De la alümina. i 

«. Se disuelveel fosfato aluminico en el &cido nitrico 6 cloridrico yen lo de- 
ınas se sigue el mötodo del $ 101, 1, d, =, aa, para separar el öxido ferrico del 
ücido fosförico. Se separa la alümina de la magnesia, segun el $ 119 en elliqui- 
do filtrado. Este mötodo da resultados exactisimos, (esp. nlım. 63, b. ) 

8. Sereduce la combinacion 4 polvo sumamente lino que se mezela con vezy 
media de su peso de äcido silieico puro preparsdo artificialmente, si es posible, y 
seis partes de carbonato södico. Se funde todo en un crisol de platino y se espo- 
ne por media hora 4 un fuerte calor rojo. Se disuelve en agua la masa caleinada 
yseecha en esta solucien bicarbonalo amönico en esceso con el que se döja en 
digestion por algun tiempo, se litra yse lava bien. Sobre el fillro se encuentra 
silicato aluminico-södico, y en la solucion fosfato södico, bicarbonato södico y car- 
bonato amönico. Si se filtrase antes de echar en la solueion el bicarbonato ainönico, 
se disolveria un poco del compuesto de alümina. El äcido fosförico se dosiflca en 
el liquido filtrado segun HI a, y la alümina en el residuo insoluble segun el $ 106. 
( Berzelius) % 

F f- De su union con el öxido orömico, 

a, Sefunde la sustaneia con carbonato södico y salitre: despues se separa el 
äcido erömien segun el $ 131. L 
i 3. Se opesm absolutamente como con la alümina, $ 101, II, e, « vease tam- 
ien g. ya ; 

9. De su eombinacion con el öxido erömico y los öxides melälicos del 4.® grupo. 
a,$e funde con carbonato södico y se trala la ımasa fundida por el agua. En el 
liquido filtrado se halla el fosfato södico, cuyo äcido se dosifica segun II, a. Eu 
cuanto al residuo, del que es casi imposible separar todo el älcali & pesar de mul- 
tiplicadas lociones se le disuelve en un äcido y se doßifica cada uno de los metales 
eu euestion segun uno de los m&todos indicados arriba. 

Cuando hay necesidal de tratar segun este metodo una sal de manganeso 6 de 
eromo; es necesario operar esta calcinacion en un tubo de bola central por el que 
se hace pasar una corriente de Acido carbönico, 
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a.  Este metodo.no es aplicable & la sal erömiea; Se disuelve en clörido hidri- 
co, se anade äAcido tärtrieo, luego amoniaco ypor ültimo sulflldrato amönico. Se 
iiltra, y se dosifican los metales del modo indicado desde el $ 80 al 85. EI Gcido 
fosförico se dosilica por diferencia, 6 segun I, b. 

Este procedimiento no es ä propösito para analizar el fosfato niqueloso. 

h. De su cömbinacion con los metales del quinto y sesto grupo, 

Se disuelve en los deidos nitrico y eloridrico, se precipita por el stılfido hidrico, 
se filtra v se dosifican las bases segun los im&todos indicados desde el $ 86 al 97. 
El äcido fosförico se dosifica*en la solucion filtrada segun I, b. 

$ 102. 
5. Aecido börico. 


1. Dosificacion, 


Cuando se trata una solucion de äcido börico libre se determina el peso del- 


mismo modo que se ha dicho mas arriba en el $ 97 respecto del äcido ars6nico, 
es decir que se anade al liquido un peso dado de 6xido plümbico con el que se 
evapora hasla sequedad despues que se caleina el residuo. Es imposible dosificar 
el äcido börico evaporando hasta sequedad la solucion en que se encuentra por- 
que se volatiliza en parle con los vapores de agua. Tampoco se le puede dosifica r 
precipitändole de sus soluciones por medio de sales metälicas por que Lodos los 
boratos son algo solubles. - ; 
ll. Separacion del äeido börico de las bases. 


Por lo general se dosifica el äcido börico en estos casos por diferencia aunque 
cusi siempre es posible determinar directamente su peso. 
a. De su combinacion con todas las bases fijas. 


Se reduce ä polvo fino la materia analizable y se mezela intimamente con tres 
ö cuatro partes de fluoruro cäleico bien puro y finamente pulverizado. Se introdu- 
ce en un crisol de platino y se le anade suficiente cantidad de acido sulfürico con- 
zentrado para humedecer toda la masa. Se calienta suavemente por bastante 
tiempo y se caleina despues al calor rojo hasta que no se desprendan vapores 
äcidos. 

El efecto de esta eperacion es lanzar de la combinacion el äeido börico en 
forma de fluörido börico originado de la reaccion siguiente BO, + 3FLH = BFI, + 
3HO, en el residuo se hallan las bases en estado de sulfatos mezeladas con sulfato 
cäleico. Se dosifican segun los m&todos de anälisis que espondremos en el capi- 
tulo V. En cuanto al peso del äcido börico se determina por diferencia. 

Es claro que por este m&todo se obtienen buenos resultados pero es indispen - 
sable para ello que el compuesto sea anhidro y decomponible por el äcido sulfü- 
rico. Cuando se qnieren analizar de este modo compuestos cäleicos es mejor ser- 
virse de Huörido hidrico puro que de fluoruro eäleico, El resto de la anälisis se 
lıace entonces como hemos dicho arriba. 

b, De su combinacion con los älcalis. 


En los $$ 71 y 73 hemos indicado ya el modo de condueirnos para dosificar las 
bases en los boratos potäsico y amönieo. Respecto del borato södieo se puede 
transformar su base en sulfato del mado siguiente. Se echa en la solucion acuosa 
de la sal un esceso de äcido sulfärico puro con el que sa evapora en un baloncito 
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hasia que empiecen & desprenderse vapores de deido sulfürieo. Se alade ü este 
tiempo una cantidad bastante considerable de alcool absolute y se tapa el balon 
abandonändole 4 si misıno por 24 horas cuidando de agitarle con freeuencia Se 
vierte la mezcla sobre un filtro en el que se lava con alcoel elsulfato södieo insolu- 
ble en. &l, hasta que el liquido. que sale del filtro no enrojezca el papel azul de 
tornasol. Se seca despues el precipitado y se ealeina segun el $ 31. Para que es- 
te modo de dosilicacion produzca buen resultado se deben observar con el’ mayor 
cuidado todas las precauciones indicadas. ‚Da ‚resultados bastante satisfactorios y 
no los puede dar absolutamente justos porque el sulfato södico no es del todo 
insotuble en el alcool cuando este cöntiene deido sulfürico libre. . 
€. De su.combisaeion con la barita, la estroneiana, la eal y el dxido plümbieo. 

Se procede absolutamente lo mismo que con el detän kalten ($ 401) Y el äcido 
börico se dosifica por difereucia.  . 
0 de De au Bruhn ar ne sesto grupe, 
. Estos metales se preeipitan segun las condieiones en que s0 hallın por el sül- 
fide hidrice 6 por el sullidrato amönice, y se dosilicn eada uno de ellos por uns ü 
otro de los m&todos indieados arriba. Ei deido börico se dosifiea por difereneia. 
Siempre que los metales sa hau preeipitado de una solucion meutra 6 dcida por el 
süllido hidrico se pueda dosilicar segum l el Acido börico en ei liquido filtrade, 
pa de lanzar de eg a 

£ dr ee 5 iR 103, a an 
ee oxälien 

t Ku f | 1. Dosißeheion. a Sue ö 

Este deido se precipita en eslado de oralato cälcieo que se dosiica despues bajo 
la forma de carbonato cäleieo: 6 bien se determina su peso calculändole por el del 
deido carbönico que proviene de su descompösteion. 


a. Dosificacion del carbonato cälcico. _ 
er Ahr precipitar ia solueion de Acido oxdlico por un escoso de aeetato 
ae äleieo al que se ande aatıto södico. BEER RN: 


at thg: 


ir a, „Dosifieacton del deido carbönico. 


er ir ‚El, EHER puede determinarse segun el ea ver eupanice- 
mos al tratar de la andlisis.orgänien elemental; 6 bien; Ki 

B.  Mezclando äcido.oxälico.con sobreösido mangänico en escaso, y sche 
despues £cido sulfürico sobre la mezcla, para lo. cual debe pesarse de antemano el 
aparato y disponerie de modo que el äcido carbönice que.se desprende, se dese- 
que aa salir de &. Esta roacelon se esplica por la ecuacion siguiente : 1,0; 
+ Mnd, + SO, : = MnO, SO, + 200, ; es decir, que se obtienen dos equivalentes 
de äcido carbönico por cada uno de ücido oxälieo. Para evitar repetieiones remili- 
mos al lector en cuanto 4 la dosilcacion del Acido carbönico al $ 105 en donde estä 
la descripeion del aparatito de que aeubamas de hablar y el modo de usar de &l: y 
a)$ 426 en el que se verä su aplicacion para el ensayo delos manganesos. Ala- 
diremos tambien que para dosilicar de esta manera el deido oxdlico libre, es preci- 
“lgenehrie döbilmente con aımoniaco yemplear 44 BR sohreöxido-man- 
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günico puro para cada 9 de decido oxälicy anhidro: siendo mejor que haya un lige- 
ro esceso del sobreöxido que no algo menos, porque aquel no perjudica & Ia"opera- 
cion, Tampoco es necesario que el sobreöxido mangänico sea perfeclamente puro, 
pues basta ünicamente que no conlenga carbonatos. Este n&lodo es nuy exacto 
cuando el aparato de anälisis es bastante lijero para 'poderse pesaren balanzas de- 
licadas, yes por otra parte de tan fäcil ejecucion que sa debe aplicar siempre que 
sea posible, 


II, Separacion del äcido oxälico de las bases. 

a. Los mötodos de dosilicacion I, db, « y ß del äcido oxälico son aplicable s 
fi todos los oxalatos; pero segun el ndtodo« no es fäcil dosificar la base en la mez- 
ela, y segun el 5 no es cömodo. 

b, Hay muchos oxalatos neutros en los que se puede dose el ücido oxäli- 
co por dıfereneia: basta para ello caleinarlos; los öxidos de los unos pasan al estado 
de ınelal, por ejemplo el oxalato argentico: >08 de olros toman la forma de 6xido 
puro, v. g. el oxalato plümbico ; y otros por ültimo pasan al estado de carbonätos 
vomo los de los älcalis y tierras alcalinas. Este m6todo es de una utilidad muy es- 
pecial para la dosifieaciou de las bases de los oxalatos. 

e. El äcido oxälico se puede dosificar segun I, « en todas sus sales solubles. 
Se separan las bases con quien estaba unido, del esceso de sal cälcica empleada, 
aplicandoles los datos que desenvolveremos en el capitulo quinto. 

d. Todos los oxulatos cuyas bases se preeipilan por el carbonato potäsico y 
que son insolubles en un esceso de esta sal pueden descomponerse cuandu se lo 
hierve con 61, en carbonato de la base y en oxalato poläsico. 

e. Todas las sales de los grupos cuarto, quinto y sesto, se pueden descompo - 
ner por el sülfido hidrico y por el sullidrato amönico. 


$ 104. ’ 
7. Fluörido hidrieco. 


l. Dosificacion, 


Este äcido libre en solucion acuosa se dosilica en esladu de /luoruro cäleico . 
Para ello sa sobresalura con amoniaco la solucion y se le alade un esceso de 
eloruro cäleico, con el que se calienta. Se deja sedimentar el preeipitadu gelatino- 
so, se separa por liltracion , se lava con agua caliente y despues con äcido aceti- 
co diluido para separar todo el carbonato cäleico formado por el contacto del aire 
y precipitado con 6. EI precipitado sa deseca y se caleina en seguida; sus ca- 
racteres se lan espueslo en el $ 67,7. Los resultados son exactos. 
ll. Separacion del fluor de los metales. 
a. En los compuestos solubles del fluor. 


Se procede como en I; dosilicando las bases en el liquido fillrado despues de 
separadas del esceso ‘de A cäleica is aplicando los metodas del capitulo 
quinto. 

b. En los compuestos insolubles. 


a. En los anhidros, 


Se pulveriza finamente la sustancia y se pesa cierta porcion de ella que se ea- 
lienta por algun tiempo con äcido sulfürico concentrado y puro, y despues se calci- 
na-hasta que haya desaparecido enteramente de la mezela dielo deido. Entonces 
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sa Caltula el peso del metul existente en lorına de suitute wu et residuo, y por dife- 
roneia se hallarä el del faor con quien estaba unido. Cuando los metales que com+ 
ponen ‚el residuo.san de tal naturaleza que pierden por la caleinacion el äcido sul- 
fürico eon quien se hallan combinados, 6 que este residuo contiene mas de un me- 
tal ä la vez, es claro que se debe analizar primero antes de poderle aplicar el nee 
lo que vamos 4 indicar. 

 E. En los hndratados. 


aa. Se ealienta en un tubilo un poco de la sustancia que se quiere analizar: 
el aqua que.se desprende no enrojece el papel azul de tornasol. Se dosifica prime- 
regel agua caleinando la sustanein y despues el Auor y el metal segun II, db, x, 

bb. La piesa de ensayo da cuando se calienta una aqua deida. Sa doslican 
primero, tratando la sustancia por el äcido sulfürico segun II, b, « por una parte 
el Auor y elagua, y por otra el metal. En seguida se loma otra porcion de Ia sus- 
tancia que se pesa y se mezela con un esceso de öxido plümbico recien caleinado, 
(como unas 6 partes.) Se mezcha todo bien y se echa en una retortita cuhrieudo lo 
con una’capa de 6xido plümbico: se pesa la retorta y se calienta al prineipio sunve- 
mente y despaes al calor rojo para lanzar de ella loda el agua qae se desprende 
sola y sin Auörido hidrico, y se dosifica por diferencia. EI primer peso nos da & 
eonocer las cantidades reunidas del agua y ‚el Nuor; el segundo la del agua; fu di- 
ferencia entre ambos representa el peso del fluor, 

En el cap. V hablaremos de otro made de dosilicar el X Baar cuando tratemos de 
In amnaHRehUr BRAND y.del äcide silieieo. 


Cuando este ücido se halla en solucion acuosa se determina su peso mesciandn 
una cantidad dada de esta solucion con una mezela liquida de cloruro eäleico y de 
amoniaco en esceso. Luego que se ha sedimentado el precipitado se leecha en un. 
filtro y se tapa con un cristal el embudo para impedir el contacto del aire atmosla - 
rico, Este precipitado se lava con agua amoniacal, se seca y se calcina al rojo d&- 
bil, (8 76.) Cuaudo la solucion de cido carbönico contiene euerpos en suspen- 
sion, 6 sustäncias capaces de precipitarse por elamoniaco, se dosifica, segun I b, g 

aa, el äcido enrbönico que se halla en el precipitado obtenido, en cuyo caso no 
hay necesidad de secarle pr&viamente. 
MM. S$eparaeion del Acido carbönieo de las basey. 

. Todos los mötodes de que acabamos de hablar se fundan en el desalojamiento 
del äcido carbönico por otro äcido mas fuerte que &l. EI misımo 4cido carbönico se 
dosilica siempre por diferencia, 6 por el aumento de peso de un liquido por el que 
se Je hace atravesar despues de desalojarle de la combinaeion en que se Zn 
empehado. 

a. De su combinacien con las bases que pierden con facilidad todo su äcido sis: 
se calcinan, 

En este caso se hallan los carbonatos eincieo, plümbico, eüprico, magnesieo, etc. 

@. En los compuestos anhidros, 


Ka reahee rojo la sustanciı en un eriso| de platino hasta que na va- 
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rie. de peso; por cuyo m&todo es claro que se oblienen resultados 
pueden desearse. 

‚En.easo de tener que cwcinar por este medio cuerpos que absorven el oxigeno 
„uando se ealientan en contactodel aire, es 'preciso ealentarlos en un tubo de bola 


centrak. por- el que s@'hace atravesar una corriente de deido carbönieo seco. Este 
äeido se dosifica por diferencia, 


tan exacto3 como 


ß. En los compuesios hidralados, 


Se. debe calentar la maleria analizuble en un tubo de vidrio cerrado por una es- 
tremidad, en el que se introduce un poco de clorato: posäsico: fundide, y que co- 
ınunique,por la.otra estremidad con un segundo tubolleno de cloruro cäleico que 
va & parar & otro de bolas Ileno de potasa cäuslica. Como estwanäkisis seconduce en- 
teramente lo misıno que una orgäniea elemental (.$ 140). ne nos estenderemosaqui 
sobre esta operacion. El clorato poläsico sirve para lanzar del aparato todo el äci- 
‚lo carbönico que aun puede contener. No se debe pesar el tubo.de el oruroeäleico 
ni el de potasa cäuslica sino un cuarto de hora despues.de terminada la operacion 
para dar tiempo 4 que el aire atmoslerico haya podido reemplazar al oxigeno: que 
Ilenaba uno y otro. Cuando se trata de unälisis en quese requiere la mayor preeision: 
es preciso salurar de oxigeno la polasa cäustica ($ 142, bb )- antes: de adaptarla al 
aparato de andlisis. Es claro que la-sustancia que se caleina no debe contener ma- 
terja orgänica. 


b, De su combinacion eon todas las bases. 


“.  Cuando las sales son anhidras se pesa en un crisol de platino la combina- 
cion, & la que se anade su cuädruplo peeo.mas 6 menos de borax fundido, ($ 39,6) 
y enteramente privado de agua. Se ealienta elevando suavemente la temperatura al 
calor rojo, en elque se conserva la mezola hasta que entre en fusion tranquila. Des- 
pues de fria se pesa, y la diferencia nos darä el peso del &cido earbönice. Los re- 
‚sultados son exaclos. ( Schaffgotsch. ) 

8: "Cüando los äcidos descomponen con facilidad y enteramente las sales pue- 
‚len 6eurrir dos casos, & saber: que 6 bien forınen sus bases con el ücide sulfürico 
sales solubles, 6 bien sales insolubles. 

aa. Las bases forman sales solubles en el äcido sulfürico. Para su anälisiS 

Fig. 3. se emplea el aparato que representa la fig. 33, tan 
sencillo que es inütil describirle de nuevo= 

Los baloneitos de que hägamos uso deben ser ta- 
les que la balanza pueda soportarlos con comodi- 
dad. El tubo a estäccerrado en b con una bola de 
cera blanda: la otra estremidad estä abierta, as 
como tambien las de los tubos ce yd. Se llena casi 
hasta la mitad el balon B de äcido sulfürico con- 
centrado. Es necesario que lostubos y balones esten 
tan perfectamente tapados con los corchös que no 
den paso äla menor burbuja de gas. Se introduce 
en el balon"A la sustancia pesada, y S® llena de 
agua come hasta su tercera parte: Se adapta en se- 
guida el tapon que lleva los tubos y se pesa todo 
= el aparato, Pormedio.de un tubo aspiralorio, (V.la 
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‚ anälisis orgänica) 6 de un tapon agujereado que se adapta al tubo se aspiran por 
el punto d algunas burbujas de air», por cuyo medio resulta en A un lijero vacio 
que entra & lenar el äcido sulfürico de B subiendo por el interior del tube c. Si la 
columna de dcido sulfürico queda & la misıma altura por algun tiempo ‚en el tubo, 
se puede tener la seguridad de que el aparato tapa hermeticamente. En este. caso 
se aspira eu d mas aire, lo cual obliga ä que el äcido sulfürico llegue hasta el ba- 
Ion A, en donde descompone el earbonato. EI äcido carböuico que se despreude 
sale por d despues de haberse secado completamente a! atravesar el äcido sulfürico 
eontenido en el balon B. Luego que cese el desprendimiento del gas se hace pasar 
& A una nueva porcion de äcido sulfürico aspirando en d nuera cantidad de gas, 
x se continüa la operacion del misıno ınodo hasta que se haya descompuesta todo 
A en bastante fuerza en d, para que enire en 
d de äcido 








A una canli icido sulfürico Suficiente para calentar fuertemente el Jiquido. 
Cuando ya no se desprende en A ni una sola bürbuja de gas, se alloja un poco el 


taponcito de cera b, y se aspira en d ef aire atmosförico hasta que el que alra- 
viesa el aparato no tenga absolutamente sabor de äcido carbönieo. Despues de en- 
friado e! aparato se le pesa de nuero, y la pördida que se observe es igual,al paso 
del 4eido carbönico que contenia la sustancia. Los resultados son sumamente 
exaclos. it ER u 

bb. Las bases forman sales insolubles con acido sulfürico. En este caso no 
es posible a ar mötodo aa, porque la sal insolub'a que se forma, y que pue- 


de ser por ejemplo sulfato eälcico, impide que se 
descomponga parte del carbonato. Eulonces es ne- 
cesario modifear el aparato del mode que indica la 
bg. 34. Las alteraciones que hay que hacer en &1, 
solo se refieren altubo «que debe teneruna bola en 
su estremidad superior y estar adelgarado en punta 
por la opuesta. H& aqui el modo de operar. Se päne 
con sgus en A la sustancia pesada: en lu bola del tu- 
bo a se echa &cido nitrico diluido, en ceantidad mas 
que suficiente para deseomponer todo el carbonsto. 
La estremidad adelgazada del tubo se fupa con un 
poquitode cera para impedir que salga el Acido por 
ws @hla. No hay necesidad de que la punta del tubo a 
entre en elagua del balen A. Se pesa el aparato y entonces se baja sun rernente el 
tube a deslizändele por el eorcho hasta que In punta Negue casi & tockr el fondo 
de! balou A: se afloja ligeramente eltapou de cera para que un poco de deido pue- 
da Hegar al curbonato : se vuelve ä tapar y se continäa alternando de la misıra ma- 
nera, hasta que toda la sal se haya descompuesto. Se Calienta el balon A me- 
tiöndole en agua caliente para desprender el dcido earbönieo: Y quitando despues eı 
tapon b (que se debe volrer ä poner al tiempo de hacer el peso) se hace atravesar 
por el aparalo una corriente de aire husta que el que pase nö tönga sabor de äcid» 
earbönieo. Luego queelaparato se enfrie, se pesa para ver lo que ha mermado de 
su peso primitivo. % arg 
 Ficilmente se comprende que este aparalo se puede modilicar, sustituyendo por 
ejemplo al balon B, un tubo Ileno de eloruro cäleico, ete. ete, 


j 


$ 106. 
9. Acido silieico. 
I. Dosißcacion. 

Para determinar el peso del äcido silfeico siempre se la lıace adoplar su ıno- 
difieacion insoluble , evaporando hasta sequedad los liquidos en que se halla 
disuelto, 

Cuando tengamos el äcido silieico libre en una solueion acuosa 6 dcida se eva- 
pora hasta sequedad, se deseca y calcina el residuo yse pesa en seguida. 

II, Separacion del äcido silicico de las bases. 
a. En los compuestos solubles en agua, 

Se echa en la solucion un esceso de clörido hidrico y se evapora hasta sequedad 
en bano de maria. Despues se calienta el residuo en bano de arena 6 de aire ; me- 
neändolo hasta que no se desprenda el menor indieio de humedad. Se pone en di- 
gestion con clörido hidrico, se diluye en agua, se calienta suavemente yseliltra. El 
preeipitado de äcido silicico se lava bien con agua caliente, despues se seca y se 
caleina. V. en el $ 67,9 los caracisres de este residuo. Los resultados son 
exaclos, 

Las bases que se hallan en el liquido filtrado, en forma de cloruros, se dosifican 
segun los me&todos indicados antes. Si este procedimiento se modifica, no evapo- 
rando por ejemplo enteramente hasta sequedad el soluto, se esperimenta una p6r- 
dida debida ä que parte del äcido silieico queda en disolucion. Lo mismo sucede 
tambien en el caso de no desecar perfectamente el äcido silicico antes de caleinar- 
le, porque se marcha siempre un poco arrastrado por los vapores acuosos. 

b. En los compuestos descomponibles por los äcidos nitrivo y oloridrico, 

Se pulveriza finamente la sustancia, desecada & 100° yno d una lemperatura inas 
alta; y se pone en seguida en una eäpsula de plalino 6 de porcelana, Se echa enci- 
ma äcido cloridrico concentrado, 6 nitrico cuando la sustancia conliene plata 
6 plomo. 

Se pone todo en digeslion 4 un calor suave hasta que se hhaya desconipuesto en - 
teramente la sustancia y no se sientan erujir granillos duros al revolver la di- 
solucion con una varilla de vidrio redondeada por su estremidad. 

No hay que creer que todos los compuestos silicicos se conduzcan de la misma 
manera cuaudo se los trata de este modo, porque los unos se hinchan considera- 
blemente formando una especie de jalea, otros abandonan prontamente su äcido si- 
lieico en forma de polvo lijero, los hay que se descomponen fäcilmente, mientras 
que en otros es tan dificil la descomposicion que con frecuencia hay necesidad de 
tenerlos en digestion por mucho tiempo en el äcido caliente. 

Luego que se ha terminado la descomposicion se evap ora enteramente en balio 
de maria, hasta que el residuo no contenga humedad: se le pone en digestion con 
äcido nitrico 6 cloridrico, y despues que se hayan disuelto las bases, se termina el 
tratamientojsegun II, a. 

e. En los compuestos que no se destruyen por dichos äcidos. 

@.  Segun la naturaleza de las bases contenidas en las sustancias que hay que 
analizar, se las desagrega 6 bien con el carbonato södico 6 con el hidrato 6 el carbo - 
nato baritico ($ 20 8) y lasolucion nitrıca 6 eloridrica que Se obtiene en seguida, 
se trata segun II, b. 
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ß Se leviga para redueir d polvo impalpable la sustansia.que hay que anali- 
zar, se mezcla despues una parte de,ella con einco de Nuoruro cäleico puro yen 
polvo sutil. La mezela se pone en una cäpsula de platino 6 en un gran crisol del 
mismo metal, y se le anıde äcidosullürico puro y coucentrado hasta empaparla fuer - 
temente revaiiändela eat in ätambre de platino para que resulte la mezela-bien 
homogenen. Se limpia este alambre con un poco de polvo de fluoruro cälcieo que su 
reune tambien en el erisol: se calient a suavemente, con lo que empieza ä despren- 
derse fluörido silicico y Muörido hidrico, y en seguida se aumenta la temperatura 
hasta el rojo oseuro, para que se marche todo el äcida sulfürico de la mezela, por 
cuyo medio no queda en el residuo mas que &cido silicico, el cual se pone en di- 
geslion por mucho tiempo en clörido hidrico goncentrado, La solucion se diluye en 
dkolır y se filtra para separar el sulfato cäleico, cuya mayor parte ha quedado sin 

"En esie ee a las bases segun los mötodos que se espondrän en el 
capitulo V, rocedimiento no es aplicable mas que 4 la anälisis de los 
puestos cuyos ge se quiere vergl yde que ya se han determinado u. 
ınäs partes eonstituyentes sagun Il, c,«, 

Tambien se usa con buen &xito ei #cido Nuorfdrico puro y fumante para des- 
eomponer los silicatos insolubles. No nos detendremos en este m&todn de anälisis, 
que no estä al alcance de todos, porque exije un aparato destilatorio de plalino & 
de plomo. 

EI apraa indindo por M. Brunner preleor de Bea para la descomposieion 
de los silicatos insolubles, es muy ü Bee mas econömico. Se halla descrito 


en los Poggendor/f s Annalen, „21H. 


a. I eldrido hidrico se dosiica por lo geoerel en forma de cloruro argenti- 
co; para ello se echu en la soluciou deida un esceso de nitrato argentico y se le 
ahade un poco de deido nitrico. Se agita fuertemente la vasija para que todas Ins 
particulas.de precipitado se reunan formando una sola mass, que se Java por de- 
eantacion, se seca y se caleina. V. en el $ 86 la deseripeion de este modo de de- 
sificacion, Se debe tener euidado de no calentar la solueion antes de aladir Ja sal 
argöntiea. Elcloruro arg6atico se separa fcilhmente agitaudo e} liquido, bastando 
algunss momentos de quieiud 4 un'calor sunva para que este quede enteraumente 
trasparente; por cuya rozon es mucho mas fäcil dosificar el elörido Skletoo con una 
sal de plata que no las sales de plata por el olörido hidrieo, u 

"b, Cuando se quiere dosificar el elörido hidrico en una solueion acuosa en 
que se halle solo, se puede tambien evaporar eierta porcion de &| despues de s0- 
bresalurarie con e| umoniaco: se deseca en baho de maria el residuo del cloruro 
smöbico y se pesa en seguida. Los PERHSKESEDENE de este modo son suma- 
mente satisfactories (esp, nüm. 10.) 
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II, Separacion del cloro-de su union con los metales. 

r a. En los cloruros -solubles. 

Se procede absolutamente lo mismo queen I, a. Se separan en el liquido filtra- 
do los metales que hay que dosificar, del esceso de sal argenticaanadido, aplicando 
uno de los metodos deseritos en el cap. V. % 

Hay ciertas combinaciones respecto de las cuales es necesario emplear precau - 
eiones muy especiales: en este caso se hällan el cloruro estähico y los cloruros de 
antimonio. Sise tralase el primero de estos compueslos por el m&lodo ordinario 
se preeipitaria estaho argenlico junto con el cloruro argenlico; y el mismo trata- 
miento aplicndo ä los segundos nos daria una sal de anlimonio polibäsica insoluble, 
Se puede remediar este inconvenienle en cuanlo ä los compuestos de antimonio, 
afadiendo äcido tärtrico & la disolucion. No sucede lo misno con el cloruro eslä- 
Nico, pues que es necesario precipitar primero de su solucion el metal por el sül- 
fido hidrico ($ 96) y dosificar el clörido hidrico en el liquido fillrado ($ 433.) El 
liquido filtrado no se dehe caleutar, porque se marcharia el elörido hidrico . 


b. En los cloruros insolubles. 
a. En los que se disuelven enel decido mitrico, . 


Se disuelve en frio el compuesto en el äcido nitrico y se trata la solucion se - 
gun I,.a, Es ? 


ß. En los que no se disuelven en el dcido nitrico, 


aa. Porlo general se änalizan los clöruros plümbico y arg6ntico calentändol os 
en una corriente de hidrögeno ($ 88 y 87) para transformarlos en metal que 
queda fijjo y en clörido hidrico qu& se desprende,. Entonces ei cloro se dosifica 
por diferencia. Tambien se puede ctalcinar en un crisol de porcelana el cloruro 
argöntico con 3 partes de carbonato södico-potäsico hasta que la mezela entre en 
fusion 6 que por lo menos se haya aglomerado fuertemente. Tratando esta masa 
por el agua no se alaca la ‚pläata melälica, pues’solo se disuelve el cloruro 
ulealino‘ y;el esceso de älcali empleado,.. En esta solucion se dosilica el cloro 
segun ll, 4, 

bb.. Se.descompone el eloruro. mercurioso.ponicndole en dijestion’con polasa 
cäustica; el eloro se .dosifica en.la.solucion segun Il, a. En euanto al öxido mer- 
cu.1i0so. que se ha. preeipitado, se Je.disuelye envel agua regia y se dosifica se» 
gun.eli$: 89, “ab. RER: eu 7 PTITARE 

c.. Los cloruros solubles de los melales de los grupos cuarlo, quinto ysesto, 
pueden descomponerse por-el sülfido hidrieo. 6 por el sullidrato amönico. Se dosi- 
fiea el elörido -hidrico segun.el $ 433.en el liquido filtrado, .Este metodo solo. se 
praelica, rara |'vez« - ; Y lg TBrN 

d. Hay muchos cloruros,.como.por ejemplo.los de los metales de,las.dos pri- 
meros.grupos, en los que se puede dosificar el eloro, por diferencia; tratändolos con 
el. äcido-sulfürico,. evaporändolos despues, ealcindndolos 'y dosilicando Ja base del 
cloruro.eh. estado de sulfato. Este metodo no se puede-aplicar.d: los cloruros angen« 
lieo y plümbicoy los cuales se.deseomponen muy difieilmente, por el Acido sulfüri- 
co, ni tampoco ä los cloruros mercurioso, mercürico y estänico que no son alaca- 
dos lampoco, 6 lo son muy ligeramente, por &l. 
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Conrinvacıon. 
Dosificacion del cloro libre. 


Cuando tengamos que tratar una solucion acuosa de cloro se echa en ella un 
esceso de amoniaco: con lo que se desprende azoe y queda cloruro amönico en ei 
liquido, en el que se dosifica segun II, a. La förmula de la reaccion del cloro 
sobre elamoniaco es la siguiente: 3Cl + 4NH, = N +3 (NH,, CI). Para dosi- 
ficar el cloro gaseoso se le hace pasar por amoniace diluido y se procede como 
hemos dicho mas arriba. El aparato fig. 35 es muy 4 propösito para estas dosi- 
licaciones. 


Fig. 38. 





Fäcilmente se comprende su disposicion. El aparato C de donde sa desprende 
el cloro se pone en camunicacion con el tubo-a, una de cuyas estremidades enira 
en la redoma que contiene el amoniaco, pero sin llegar 4 &. El cloro que no es ab- 
sorvido en A pasa por eltubo 5 al frasco B done tambien hay amoniaco. Por ül- 
time si algo de gas deja de ser absorvido en este ültimo, lo es enteramente en el tubo 
©, cuyo embudo estätapado con algodon cardado empapado en amoniaco, y la otra 
estremidad, cortada en pico de Mauta, entra ligeramente en el amoniaco de la re- 
doma. En el balon A es necesario poner una cantidad mas que suficiente de amo- 
niaco para absorver todo el cloro que se desprende de ©. Terminada la operacion, 
por el tubo embudado d que durante la esperiencia estaba Ileno de una solucion de 
cloruro södico, sa echa otra de bicarbonato potäsico, la cual desaloja del aparato 
t0do el cloro que pudiera hallarse todavia en &}, porque pierde su äcido carbönico 
descomponiendose en el moment» que toca el liquido muy äcido contenido en C. 

El cloro tambien se puede dosilicar segun los procedımientos que daseribire - 
mos en el $ 137 al tralar de la clorometria: 4 cuyo m&todo de dosificacion deberä 
ke la preferencia cuando el cloro se halle en un liquido juntamente con clörido 

ıldrieo. . 
r.: 20 
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$ 108.4 
®2. Brömido hidrieo. 
I. Dosificacion, 

Cuando tengamos en un liquido brömido hidrico libre, se le preeipita por medıo 
de una sal de plata, y para dosificar el bromuro arg6ntico resultante se sigue el 
mismo procedimiento que para el cloruro ($ 68, 2.) Los resultados son perfecta- 
mente exactos. 

II. Separacion del bromo, de los metales, 


Los bromuros se analizan absolulamente lo misımo que los eJoruros correspon- 
dieutes; de modo que se les pueden aplicar todos los me&todos de dosificacion 
a, b,c, d, que se usan respeclo de estos. Para descomponer por el äcido sulfürico 
905 compuestos del bromo ($ 407, Il, d) se debe emplear un crisol de porcelana, 
porque si se opera en uno de platino, podria ser atacado por el bromo que se 
desprende. 

CONTINUACION. 
Dosificacion del bromo libre. h 

Cuando tengamos bromo libre en agua se opera enteramente lo mismo9 que con 
la solueion acunsaı de eloro ( conlinuacion del $ 107), Estando solamente mezcla- 
do con agua el bromo, se debe aladir una gran canıidad de esta y no unirle con 
el amoniaco sino en un gran’balon en el que convendrä aladir gola ä gola eslä 
base por medio de un tubo de embudo. El azoe que se desprende se hace pasar por 
otrotubo 4 una disolucion de amoniaco. Luego que deja de desprenderse gas se 
reunen los dos liquidos amoniacales y se tratan como hemos dicho mas arriba. 
Operando asi no hay p6&rdida posible. 

$ 109. 
5. Woödido hidrico. 


1. Dosificacion. 


Siempre que lıayamos de tratar una solucion de-y6dido hidrico, se la preeipita 
eon el- nitralo argentico operando despues segunel $ 107. Veanse en el$ 68,3, 
los caracleres del yoduro argöntico. Los resultados son completamente exactos. 

Hay otro m&todo de dosificacion que no se usa sino para la separacion del 
yödico ‚hidrico cuando estä unido con el clörido y el brömido hidricos; y consiste 
en echar en el liquido una solucion de yoduro paladioso hasta que deje de dar 
precipitado. Se deja en reposo por doce horas, se echa en un filtro pesado de ante- 
mano el precipitado negro-pardusco obtenido, y. se lava en el mismo.con agua 
ca'iente. Despues se seca ä una temperatura que no esceda de 70° &°80°.C,. man- 
teniendola constantemente hasta que ya no pierda de peso. Esta desecacion se ac- 
tiya bastante Lratando el precipilado bien lavado por alcool para quitarle el agua 
que reliene, y despnes por &ler para privarle del alcool. Lo mejor que puede 
hacerse es desecar en el vacio sobre äcido sulfürico el preeipitado. Los carac- 
teres de este pueden verse en el $ 68, 3. Desecandole con lentitud por „uno de 
los m&todos indicados se obtienen canlidades sumamente exactas, al paso que si 
se le seca ä una lemperatura inmeliata ä 100° deja percibir olor de yodo, y se 
pierde algo de este. 
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" Separacion ae de los metales. 


Todo ehanio hamos dicho relativamgnte ä los bromuros esaplicable & los yodu= 
ros. Si se quiere dosificar en forma de yoduro argentieo el yodo de los yoduros 
alealinos que contienen älcalis libres, se debe empezar por saturar casi en su to- 
talidad estos con deido nitrico; echar luego en la solucion un esceso de nitrato 
argöntico, y por ültimo sufciente eantidad de äeido nitrico para acidular fuerte-. 
mente elliquido. Si echäsemos desde luego eu la solueion dei yoduro un esceso de 
decido nitrico, podria separarse yodo libre que no se transformaria en yoduro ar- 
gentico enteramente por la sal de plata. 

En cuanto 4 los yoduros insolubles es mejor descomponerlos hirviendolos con 
potasa, que disolverios en el äcido nitrico diluido; porque en este ültimo caso se se- 
para muy facilmente parte del yodo; esto es aplicable muy especialmente ä los yo- 
duros cuproso, paladioso y mercurioso. El yoduro mercärico se pone en digestion 
con potasa cäustica hasta que se haya descompuesto completamente en hidrato 
nereürico insoluble y en yodo-mercurato potäsico soluble. En esta solucion se 
echa sulfidrato amönico, despues un esceso de cloruro amönico, y se filtra para 
obtener lege ee ee El yodo se dosilica en el 
liquido filtrado segun el $ 133. 

Men uregg wollen en azun se puede dosificar en forma de yoduro. 


paladioso. 
Den Pe del sis libre. 

EI yodo libre hümedo, ö en disolucion, no se puede transformaren yoduro 
a mismo procedimiento que para el cloro y el bromo, per que- 
entonces se Iransforma en yoduro nitrico que no se descompone por un esceso de- 
amoniaco. En este caso hay que operar del modo siguiente. Se alıade una gran 
cantidad de agua, bien este el yodo libre 6 en disslucion; despues suficiente po- 
tasa cfustica para hacer desaparecer el color pardo del liquido: se va echaado 
encima con precaucion äcido nitrico diluido hasta que la solueion est6 casi neutra; 
en segnida un esceso de sal argäutica y por ültimo bastante äcido nitrico para que 
ha mezcla se presente fuertemente deida. EI precipitado obtenido estä formado de 
einco partes de yoduro argöntico y una de yodato de la misma base; se le trata 
absolutamente Io mismo que si no contuviese mas que yoduro, EI yodato pasa al 
estado de yoduro esleinändole, Este procedimiento de dosificacion da canlidades 
algo inferiores 4 Jo que realimente deben ser, porque el yodalo se no es. 
enteramente Änspluble en el äcidö niırico. 2 

$ 110, 
Cianideo hidrico. 
ee 5 Desißsuelon, 

El eiänido hidrico libre se dosifica en estado de cianuro arg&ntico mejor que. 
de ningun otro modo. Se le puede dosificar tambien en sus compuestos bajo esta 
forma, ö bien por medio de sus productos de descomposicion (V. la Analisis 
elemental orgänica ). Cuando tengamos que (ratar una disolueion de eiänido hi- 
drico libre, se diluye en agua; despues se le ande un esceso de nitrato argentico 
y se dosilica segun el $ 86 el eianuro argentico obtenido, | 
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= 
11, Separacion del ciandgeno, de los metales, 


a. Enlos cianuros metälicos solubles esceptuando el mercürico. Se echa en 
el liquide un esceso de sal argEntica, despues äcido nitrico hasta que se presente 
&eida la solueion y se continüa como en I. Despues de separar el esceso de sal 
argenlica empleado, se dosifican en el liquido filtrado las bases segun el capi= 
tulo V, 

b. En los eianuros metälicos insolubles, que se disuelven facilmente en el 
acido nitrico diluido. Se ponen en un frasco de tapon esmerilado, en el quese di- 
suelven agitändolos fuertemente con äcido nilrico muy diluido. En esta disolu- 
cion se echa un esceso de sal arg&nlica y se procede como en H, a. 

e. En todos los cianuros metälicos insolubles. Se calcina hasta el rojo y se 
dosifica el metal que se halla en el residuo, 6 bien directamente 6 bien despues 
de disolverle en el äcido nitrico, y precipitarle en seguida. El cianögeno contenido 
en estos cuerpos se dosifica por perdida 6 sino por medio de la anälisis orgänica 
elemental. Hay muchos eianuros metälicos que se pueden descomponer evaporin- 
dolos con elörido hidrieo igualmente que caleinändolos. 

d. Enelcianuro mercürico. Se descompone su solucion acuosa por el sülfido 
hidrieo. EI cianögeno se dosilica en otra poreion de la sal, en forma de azoe, y 
segun el $ 147. 

Ill, Anälisis de las combinaeiones delferrocianögeno y otras anälogas. 


a. Compuestos que no tienen alcalis. Se calienlan al rojo mas fuerte que sea 
posible en un crisol de porcelana, anadiendo despues pedacilos de nitro con el 
que se mantienen fundidos por algun tiempo. Se deja enfriar, se trata el residuo 
con agua y se separan los Öxidos que se hallan en El por los me&todos que hemos 
indicado en el capitulo V. El eianögeno se dosifica segun el capitulo VI, caleinando 
la combinacion con el Öxido cüprico. Si se tratasen de este modo algunos compues- 
tos cianurados que contienen älcalis, detonarian mas 6 menos violenlamente con 
el nitrato potäsico. 

b. Compuestos que contienen alealis. Se descompone la combinacion eva- 
porändola con el äcido sulfürico 6 con elnitrieo fumante, 6 con el agua regia, 
segun que sea mas Ö menos facilmente atacable por uno ü otro de estos äcidos, 
Se evapora todo el äcido libre, se caleina y se conlinüa como en q. 

Hay algunos compuestos de cianögeno que no se descomponen enteramente con 
los mencionados äcidos; tal es, por ejemplo, el eiano-coballato potäsico. En este 
caso hay que caleinarlos por mucho tiempo en contacto del aire, 6 con öxido 
eüprico que de hecho los deseompone. 

c. Los compuestos del ferro-cianögeno que oontlänen un melal volätil, como 
el mercurio, se analizan de otro modo, porque se volatilizaria el metal si se cal- 
cinasen. Debe por lo tanto disolverse una poreion en el clörido hidrico 6 en la 
potasa cäustica, segun las eircunstancias, y preeipitar el metal volätil por medio 
del sülfido hidrico. 


gilt. 
5. Sulfido hidrieo. 
1. Dosificacion. 
E) sülfido hidrico Jibre se dosilica en estado de sulfido arsenioso. Tambien se 
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puede dosificar en la misma forma el azufre de log sulfaros metälicos: sin embargo 
es mejor pesarle bajo la de sulfato barilico. 

a. Cuando tengamos el sülfido hidrico en disolucion acuosa , se introduce 
este liquido en un frasco con tapon esmerilado y se ahade un esceso de un soluto 
de äcido arsenioso pure en elörido hidrico. Se deja sedimentar, y se echa sobre un 
filtro pesado de antemano, en el que se lava bien con agua fria el precipitado que 
se deseca despnes & 100.° y se pesa. Sus caracteres se hallarän en el $ 66. 

Altratar mas adelante de la andlisis de las aguas minerales indicaremos el mo- 
do de condueirnos para analizar cantidades mayores de agua cargada de sülfido 
hidrico. 

b. Si el sülfido hidrico estä en forma gaseosa se le debe hacer pasar por una di- 
solucion de äcido arsenioso en la potasa. Terminada la operacion, se echa en el 
liquido elörido hidrico en sufieiente cantidad para acidularle: se deja sedimentar, y 
se trata el precipitado de sülfido arsenioso segun I, a. Para produeir y absorver 
. el gas se emplea el aparato que se ha deserito & continuacion del $ 107 (fig. 35) y 
se hace desprender el gas que queda en €] del modo espresado en el mismo pärra- 
fo, con la difereneis de que se debe ealentar lijeramente la redoma antes de ala- 
dir la solucion del biearbonato alcalino. 

1. Separacion del azufre, de los metales, 


4. Mötodes por la vid seca. 

a. En todos los sulfuros que no abandonan su azufre cuando se ralienlan. 
Se pulveriza la sustancia y se mezcla una parte de polvo con 3 de carbonato s0- 
dieo anhidro y 3 de nitrato potäsiso, valiöndose al efecto de una varilla de vidrio 
redondeada por su estremidad y que se limpis despues con carbonato södico, Se 
pone la mezcla en un crisol de porcelana y se calienta suavemente hasta que entre 
en fusion, 4 cuya lemperalura se mantiene por algun tiernpo; despues se deja en- 
friar, se calienta el residuo con agua, se fltra, y con arreglo al $ 100 se dusilica 
en el liquido filtrado el azufre que se halla en estado de sulfato alcalino. EI resi- 

Fig. 36, duo formado, segun las circunstancias, de metal, de öxido 
6 de carbonato, se dosifica pesändole directamente 6 por 
eualquier olro metodo. 

b. En los sulfuros metalicos que abandonan azufre 
cuando se calientan. Se pulveriza finamente la combinac ion 
yse mezcla con 4 partes de carbonato södico, 8 de nitrato 
potäsico y 16 de cloruro södico perfeclamente seco: y des- 
pues se trata la mezecla segun II, a. 

ec. En los sulfuros melalicos cuyos radicales forman 
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en el que se han suprimido la lämpara y el balon que son los mismos de la fig. 35, 
päg. 157. 

G. esun balon del que se desprende cloro gaseoso: b contiene Acido sulfü- 
rico concentrado; c cloruro cäleico, destinado como el £eido da b & secar el gas: 
@’ es un tubo de bola central eneorvado en ängulo recto, una de cuyas estremida- 
des entra en el agua de la redoma e que debe estar llena de ella hasta las tres 
euartas partes: f es olro tubo que conduce el escese de eloro & la vasija g donde es 
absorvido por una lechada de cal 6 por potasa cäustica. Todo el aparato debe estar 
cerrado NUR y euando ya estä en disposicion de poder funcionar se 

pesa la sustancia analizable en un tubo de 
vidrio fundido por una estremidad, por me- 
dio del cual se la puede hacer llegar direc- 
tamente ä la bola d’ sin manchar el resto 
deltubo. (V. la fig. 37.) 

Se une'entonces d’ con e y con b, se es- 
tablece una corriente lenta y uniforme de 
cloro por el aparato, y cuando todo 61 estä 
lleno de este gas, lo que se conoce en que la 

parte vacia de e presenta color amarillo verdoso, se calienta muy sunvemente la 
bola d’. Entonces se descompone el compuesto sulfurado, transformändose su me- 
tal en cloruro y su uzufre en clörido sulfuroso que pasa & la redoma e, En el mo- 
mento que este cuerpo toca al agua, se descompone en clörido hidrico y äcido hi- 
po-sulfuroso dejando sedimentar azufre libre. El äacido hipo-sulfuroso se des- 
compone äsu vez en azufre y äcido sulfuroso que bajo la influencia del cloro 
se transforma en äcido sulfürico en la redoma e. De modo que el produeto final de 
este tratamiento es äcido sulfürico y una cantidad variable de azufre libre. Seda 
por terminada la operacion cuando ya no se desprende nada de la bola d’. Enton- 
ces se la calienta de aträs ä adelante para que pasen ä la redoma e todas las sus- 
tancias volätiles que hayan quedado tanto en ella como en el tubo. Se deja enfriar 
el aparalo por algunos instantes, se corta despues el tubo por mas abajo de su 
encorvadura yse echa la parte cortada en la redoma e que se calienta con suavidad 
para desalojar el eloro que contiene. Se la deja en reposo hasta que el azufre que 
al prineipio parecia liquido se endurezca, se echa despues en un filtro pesado de 
antemano en el que se lava, se seca, y se pesa juntamente con &l. Las aguas de 
locion se reunen al liquido filtrado, en el cual se dosifica el äcido sulfürico segun 
el $ 100. 

Basta sumar el peso del azufre obtenido direetamente eon el del dosificado 
en estado de sulfato baritico para saber la cantidad de este metaloide contenida en 
la sustancia analizada. 

El cloruro que queda en la bola se pesa en estado de tal, que es lo qne se hace 
por ejemplo, con los eloruros argentico 6,plümbico; 6 bien se le disuelve, como se 
practica con el de cobre que entonces es una mezcla de eloruros cuproso Y Cupri- 
eo, empleando al efecto un disolvente apropiado v. g. el agua, el agua rögia u otro 
cualquiera. En esta disolucion se dosifica el metal por uno de los mötodos indicados 
arriba. Despues de pesar la bola con los cloruros argenlico 6 plümbico se debe deso- 
@upar para pesarla sola. Para desprender el primero se procederä del modo indi- 
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cado en el $ 86; pero para elsegundo (el plümbico) es necesario fundirle en ella 
con un poco de poli-sulfuro potäsico, y sacar esta producto valiendose del agua. 

El mötodo ces tan complicado qua generalmente no se usa pıra la anälisis de 
los sulfuros melälicos ar pero es indispensable agn la de muchos sulfuros 
an kiagiis 

2. Metodos por la via humeda. 
“. En todos los sulfuros metälicos sölidos, esceptuando ios de plomo, bario, 


estroncio y caleio. En el $ 87,5, hemos dicho el modo de analizar ei sulfuro 


plümbico: los demas sulfuros de esta categoria se pueden descomponer de la mis- 
na ımanera, pero es mas conveniente Lratarlos por la via seca. 

Respecto de los sulfaros 4 qu» se reliers este articulo se pulverizan finamente; 

se pesa un poco de polvo en un tabito de vidrio cerrado por unaestremidad yque en 
seguida se echa en un frasco con lap9a esmarilado que contenga äcido nitrico r0jo, 
pumante y perfectamente esehto de decido sulfürico, en cantidad masque suficiente 
para descomponer todo el sulfuro. El frasco debe ser de vidrio fuerte, y taparle 
inmediatamente que se haya echado en &I el sulfuro. Al principio la accion es muy 
violenta:: luego que se ha moderado algo, se agita el frasco de euando en cuando 
hasta que no se desprenda el menor vestigio de gas por la agitueion. Entonces se 
condensan los vapores que en un prineipio Ienaban elfrasco, se quita el tapon vol- 
viöadole 4 colocar, pero interponiendo entre &I y el cuello un pedacito de vidrio para 
que ee re calienta suavemente el frasco. 

=  Todo el azufre se ha oxidado: ei tiquido esta perfectamente claro. 

Se diluye: en gran cantidad de agua y se dosifica el äcido sulfürico segun el $. 
100, teniendo cuidado de lavar cou la posible rapidez el precipitado con agua ca- 
liente, Las bases estarän en el liquido filtrado con el esceso de sal baritica em- 
pleado, del que se las separa por uno de los m&todos indicados en el capitulo V. 

5. La kolucion’eontiene azufre sin disolver. 


aa. No hay en ella bısmuto. Se le aliade en pequelas porciones clorato pold- 
sico y se deja en digestion hasta que todo el azufre se haya disuelto. La solucion 
se trata segun li, 2, a 2.75 

bb. Contiene bismuto. Se diluye en agua, se echa en un Üiltro pesado de an- 
temano, el cual reliene el azufre que se lara sobre & con äcido acstico dilaido, y 
despues se secan juntos y se pesan. En el liquide fillrado se dosillea el bismuto 
segun el 891,1, « Ei liquido separado del sulfuro bismütico se aeidula con elöri- 
do hidrico y se dositica el azufre segun Il, 2,@,.«, Despues se agrega el peso 
del uzulre obtenido directamente al duaifiönde: de estado de sulfato baritico. 

b. BEntos sulfuros solubles de los metales aloalinos y terreos. est 
em el $ 132, los sulfuros que contienen un hipo-sulfato 6 un sulfato, 

‚ Los sulfuros no eontienen um esceso de azufre.. 

aa. Se descomponen por el clörido hidrico, y el gas que sedesprende se diri- 
je 4 una solueion de decido arsenioss en el elörido hidrico, sobresaturada de amo- 
niaco : el resto de la operacion se conlinia como en I, b. La base queda on hı 
retorta en estado de eloruro. Para desalojar todo el gas dei aparato y con objeto de 
que no se altere el cloruro que queda en la retorta, se hace pasar por €! una so- 
lucion de carbonato amönico y no de biearboneto poläsieo . 

bo, Se echaen el liquido un escaso de salueion de Acido arsenioso en el clö- 
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rido hidrieo, sobresaturada de amoniaco; se anade elörido hidrico y se continua 
como enl, b. La base se separa del esceso de ficido arsenioso empleado, por uno 
de los m&todos espuesios en el quinto capitulo, 

8. Los sulfuros contienen un esceso de azufre: 

Se procede como en II, 2, 5b «, aa;sin ınas variacion que la de recojer 
sobre un filtro pesado de antemano el azufre libre que qued5 en Iaretorta, el cual 
despues de lavado y desecado se pesa, para aliadir su peso al del azufre contenido 
en el sülfido arsenioso formado. 


TERCER GRUPO. 
Äcidos nitrico y‚clörico. 
8 4112, 


1. Aecido nitrico. shi 
1. Dosificaeion. 


Cuando tengamos el äcido nitrico libre en disolucion , se dosilica disolviendo 
en &l un peso dado de barita , 6 bien por deduceion por la cantidad de äcido car- 
bönico que este liquido desprenda de una solucion de bicarbonato södico. 

a. Seecha en el liquido agua de barita hasta que se vuelva alcalina, des- 
pues se evapora lentamente al aire casi hasta la sequedad; se diluye en agua el 
residuo, se filtra esta solucion y se iava bien lo que queda en el filtro, que es car- 
bonato baritico formado por la combinacion del äcido carbönico del aire con el es- 
ceso de barita empleado. Se reunen las aguas de locion al liquido filtrado, y con 
arreglo al $ 74, se determina la cantidad de barita que contiene. Cada equivalen- 
te de äcido nitrico corresponde & otro de barita. Este mötodo es muy exacto si se 
conduce bien: es preciso tener cuidado de no echar demasiada agua de barita en 
esta solucion, y no filtrar el liquido evaporado hasta que enteraınente haya desa- 
parecido su alcalinidad. 

b. Se pesa en el baloncito a (fig. 33) una parte de la solucion que hay que 
analizar : por separado se llena un tubito de vidrio cerrado por una de sus esire- 
midades de bicarbonato södico 6 potäsico en cantidad mas que suficiente para neu» 
tralizar todo el äcido. Esta sal puede contener cloruro, sulfato, elc., pero no 
debe tener el menor indicio- de carbonato simple. Se ata al tubo un hilo que se fija 
entre eltapon y el cuello del balon, de modo que se pueda sostener el Lubo cons- 
tantemente mas arriba del äcido. Se dispone .el resto del aparato como se ha dicho 
en el$ 105 y se pesa. Quitando entonces el tapon del balon A, que se vuelve ü 
tapar inmediatamente, se deja caer en &l el tubo con su hilo. Al momento empiezu 
un vivo desprendimiento de gas dcido carbönico que despues se regulariza, hacien- 
dose cada vez mas lento y que por ültimo cesa enteramente. Es necesario enton- 
ces sumerjir el balon A en agua calentada de 50 4 55° C: es decir, lo bastante para 
meter en ella la mano sin quemarse. Entonces empieza un nuevo desprendimien- 
to de äcido carbönico que no tarda en cesar, Se levanta un poco el tapon de cera 
b del tubo a, se saca el baloneito del buho de agua y se hace que entre en el apa- 
rato una corriente de aire aspirando en d, hasta que no quede en 6 nada de äci- 
do carbönico. Despues de frio se repesa el aparato y lu perdida indica la cantidad 
de äcido carbönico desalojada. Se obtienen dos equivalentes de äcido carbönico 
para cada uno de äcido nitrico, segun lo indica esta ecuacion : NaO, 200; + NO, 
— NuO. NOy + 2C0,, Los resultados son sumamente salisfactorios como se pue- 
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de comprobar leyendo la obra Litulada: Neue Verfahrungsweisen zur Prüfungder 
Potasche und soda, der Aschen, der Seuren und des Braunsleins auf Gehalt und 
Handelsteerth von Dr. R. Fresenius und Dr. H, Will Heidelberg, 1843, Es claro 
que este mötodo de anälisis es oplicable 4 la dosilicacion de todos los dcidos y 
que en el easo actual no-liene valor alguno sino euando el äeido nitrico estä solo 
ea disolueion: y si hemas deserito este mötodo da dosifieaeion ae. 
los deidos en general) respecto del nitrico, es por la utilidad especis que pr 
aqui, toda uhr: SURRACNINER, 06 UNNA OBER Y Be RNEEN este com 
eusctitud, 3 

u PR del äcido nitrieo de las bases. 


aa a Sa Dr 2 4 estudiar, a y b son los mejores: c d 
yeson tan eomplicados que RR dan EEE PO euando se condu- 
cen con el mayor | 

a. En todas las f3 anhidras, 

ß. Se dosifica la base scgun mandan los procedimientos indie mas arriba 
yel deido por perdida. 

% Se mezcla intimamente una parte de la oumbläneien pulvorizada con dos 
6 tres de borax fündido y perfeetamente auhidro ; se introduce la mezela en un eri- 
sol de porcelana yse pesr. Se calientd, elevando la teınperatura con la mayor 
suavidad hasta que In ması entre sa fusion bibn tranguila; sa deja enfriar y se 
repesa. La pördida de peso serä igual dla vamtidad de äcido nitrico contenido en 
la sustoneia. Las resuliados san exactos. Este procedimiento no es aplieable al ni- 
trato amönieo (Schaffgottseh, Pogendorf Annal Bd., LYI, s. 260.) 

b. En las sales hidratadas,, 

‚Se hacen des porciones de ia salz en inunade ellas so dosilica la base segun 
I,a, a,yenIaolra ehagun y el äcido por medio del procedimiento de anätlisis 
elemental (8148) en el que se mide el volümen del azoe produeide, 
Cuando no se tiene ä mane“ bastante mercurio para recojer este gus, es necesar io 
limitarse & pesar la base yelazua on la combinacion, euyo deido nftrico se dosifi- 
ca por diferencie. Para desalojar el aire del tabo de combustion es preciso susti- 
wir al biearbonato södico preserito en el $ 148 el carbonato plümbico ealentade 
de modo que esperimente un prineipio de descomposicion , siempre que'se trate 
de pe la vez el agua y el azo» de una combinacion. 

n las sales solubles cuyas bases son precipitables totalmente por la bari- 
Para ar baritico. Se echa en el liquido una solucion de barita 6 de sulfaro 
baritieo hasta que estö alcalina. En el pracipitade producido se: dosifica la base 
por uno.de los mötodos indieados arriba, y se evapora ‚hasta sequedad el liquido 
fillrado. El residuo de la evaporacion se trata con. agus, y la solucion con nitraty 
haritico que no debe estar alcalino segun!, a. 

‚Si la precipitacion se ba verilicade por media del sulfuro barilico, el cual se 
transforma en sulfato y en hiposulfito baritieo insoluble cuando se eyapora en con- 
tagto. del aire, se scaba.de disolver el residun de la evaporacion, segun Il, d. 

dd. En las sales baritica, eströncica y cdleica, Se echa en la solucion un lige- 
risiimo esceso de Acido sulfürico , y despues, en cuanto & la sal eströneica y eflei- 
ea, se nıade alcool para preeipitar mas completamente los sulfatos de estas dos 
bases. a e echando gota ä gota agua de barita en el 2.00 ai ‚ hasta po- 
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nerle ligeramente alcalino; y sin filtrarle de nuevo ‘se evapora hasta sequedad en 
bano de agua, 

El residuo seco se calienta con agua, la cual no debe adquirir propiedades al- 
ealinas: se filtra, se lava lo que queda en el filtro con agua hirviendo hasta que las 
aguas de locion no se enturbien con el äcido sulfürico: y lasolucion de nitrato ba- 
ritico obtenida de este moılo se trata segun I, a. 

e. En las sales solubles del quinto y sesto grupo. Se diluye la solucion en 
gran cantidad de agua, se introduce en un frasco de tapon esmerilado y se anade 
un pequehisimo esceso de una disolucion bien cargada de sülfido hidrico. Para 
mejor operar conviene ahadir esta disolueion en porciones pequenas agitando fuer- 
temente el frasco despues de cada adieion, por cuyo medio se consigue fäcilmente 
Ilegar al punto de saturacion. Se deja sedimenlar en seguida, se filtra, y el liquido 
filtrado se trata segun II, d. El sulfuro baritico que se forına cuando se salurael |i- 
quido fillrado con agua de barita, se transforma por su evaporacion en contacto de 
aire en sulfato & hiposulfito barıticos insolubles. _ 

f. Enlos nitratos insolubles de cierlos oxidos metalicos. Se podrian des- 
eomponer poniendolos en digestion con una solucion de sülfido hidrico 6 de sul- 
furo baritico: pero es mucho mejor analizarlos segun II, a 6 b. 


9.413, 
2, Aeido elörico. . 
1. Dosilicacion 

Para dosificar el äcido elörico se transforma en elörido hidrico, 6 se ejecuta 
por diferencia, 6 midiendo el volümen de oxigeno que produce cuando se des- 
compone. 

La dosilicacion de este äeido en una solucion acuosa es fäcil. No hay mas que 
anadirle äcido sulfuroso liquido hasta que conserve el olor de este aun cuando se 
agite fuerlemente. Se abandona la mezcla ä si misma por bastante tiempo en un 
frasco tapado: se le anade despues una disolueion diluida de bicromato potä- 
sico hasta hacer desaparecer totalmente el olor del äcido sulfuroso; y en seguida 
se echa äcido nitrico y un esceso de nitrato arg&ntlico, continuando luego el trata- 
miento segun el $ 107. El äcido elörico se dosilicarä por el cloruro arg&nlico que 
haya resultado. 

ll. Separacion del äcido clörico de las bases. 


Se introduce la sal en un erisol tapado y se espone & un calor graduado que se 
aumenta hasta el rojo vivisimo, & cuya temperatura se le deja hasta que su peso no 
varie. En el residuo se hallarä un eloruro,si, por ejemplo, se han calcinado cloratos 
alcalinos, plümbico 6 arg&ntico: 6 un öxido, cuando seha tratado el clorato alumi- 
nicn, ele. El decido clörico se dosilica por diferencia. 

Cuando las sales conlienen agua se debe efectuar la caleinacion en una retorli- 
ta d In que se adapla un lubo lleno de cloruro cälcico para desecar los gases que 
se desprendan. gi 

La perdida total que haya esperimentado el oparato corresponderä al peso del 
oxigeno desprendido. Es evidente que para comprobar la exactitud de Ia anäli- 
sis, es preciso, siempre que sca posible, recojer el oxfgeno sobre mercurio y me- 
dir su volümen. 
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SEPARACION DA LOS CUERPOS. u 
| s 11a. = 


En el capitulo cuarto hemos estudiado los m&todos de analizar los compuestos 
formados Üünicamente de un deido y de una base : estudio que es, por decirlo asi, 
la introduceion del tratado de la separacion 6 mas bien de los medios de determi- 
nar el peso de cada una de las partes constituyentes de un compuesto formale de 
muchas bases y muchos deidos, y del que nos vamos 4 oeupar en el V. 

'Este objeto podemos eonseguirle: a, por analisis directa; b, por analisis in- 
direeta: En la primera se aislan realmente unos de otras los äcidos y las bases: 
asi, por ejemplo, sepäraremos la potasa de la sosa por medio del cloruro platinico; 
el eobre del bismuto, por el eianuro potäsico; el arsönico del hierro, por ei sülfido 
hidrico ; el yodo del c!oro, por el nitrato paladioso; eI decido sulfürico del fosföri- 
c0, por la barita; el-carbon del nitro, por el agua, ete: Por donde se ve que es 
necesario operar de manera quo uno de los dos cuerpos que hay que aislar se di- 
suelva necesariamente en las circunstancias en que el otro permanezca insoluble, 
Este mödo de analizar es elque mas se usa y con razon, 

Por el contrario la anilisis indireeta tiene Jugar euando no se efectüa una ver- 
dadera separacion de las partes constiyantes de los cuerpos, y hay necesidad de 
produeir eombinaciones mediante Tas cuales se pueda determinar por el cäleulo el 
peso relätivo de las partes constilugentes d@ un cuerpo. De este modo es como 
podemos v. 8. dosificar la potasa con la sosa en los compuestos de estos dlcalis 

‘en sulfatos para pesarlos y dosificar su äcido sulfürico ($ 115.) 
Asi tambien es como analiza mezcla de los öxidos ferroso y förrico, pesan- 
do la cantidad de oro reducido ei primero de estos 6xidos cuando se echan en una 
‚solueion de cloruro aürico, elc. 

La snälisis indirecta de püede aplicar di ia mayor parte de los casos que se nos 
presenlan; pero verdaderamente no es ütil, sino en aquellos en qus carecemos de 
metodos positivos de separacion. Como todos los casos especiales en que es preferi- 
bie la andlisis indireeta d la direeta prevoerse, solo nos ocuparemas aqui de 
los que mas comtinmente ocurren en la präctica, Eu fa segunda subdiv de 
este capitulo, titulada Caleulo de las analisis, se hallarä todo lo relativo al cAleulo 
de las andlisis indirsetas en general. Por lo demas se encontrarin 4 continnasion de 
cada andlisiscuantos datos espectales pusdan condueir ä su mayor esclarecimien- 
to; siempre que los ereamos neessariös para que’ se esinprenda fäeilmente la pric- 
tica de la operaeion, 

Dos fines diferentes Ycnich procurado Nenar completamente am este capiın! o 
el primero es facilltar al präciico una guia infalible , y el segundo darla al mismo 
tiempo una idea general: clara y precisa dei proeedimniento analitico que debe se - 
guir y de todos los trabajos que se relieren al mismo. Por esta lendencia hemo; 
conservado nuestra antigua division en grupos tan marcados como nos Iıa sido 
posible, y hablaremos; siguiendo un örden tan sistemälico como el que mas, en 
primer lagar de la separacion de todas los cuerpos perlenecientes al mismo grupos 
de los de los grupos anteriores; despues de la separacion de algunos cuerpos, de 
todos estos, 6 solamente de algunos de los de los grupos precedentes: y por ül- 
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timo de la separacion reciproca de todosı Jos euerpos que SAD SL UIEE 
estos grupos. 

Es claro que los me&todos analiticos empleados para separar todos los cuerpos 
de un mismo grupo de los de otro, son igualmente aplicables 4 la separacion de un 
solo euerpo de otro ü otros muchos pertenecientes ä distinto grupo. Cuando des- 
eribimos m&todos especiales de dosificacion, no se entienda que se,.deban preferir 
siempre& los mas generales : el operador, es. quien con. .sagacidad debe decidir 
cual.de estos metolos es el mas conveniente en las RircunsIancias en que se.ha- 
lle eolocado. 

Los me&todos generales de anälisis ‚que, hemos indicado ‚para, separar:todos los 
cuerpos de un grupo.de los de otro, han merecido nuestra elegcion, ‚por parecer- 
nos mas. apropiados al objeto ä que los destinamos, ‚Lejos de nosotros, sin embar- 
80, la pretension de. que no sea posible apartarse de, ellos en ciertos casos : pues, 
creemos que sa podrän hallar otros que en eircunstaneias dadas sean tan buenos y 
acaso_ preferibles & los.que hemos propuesto. Tambien, en este ana n95 remili- 
mos ä la destreza particular. del aualizador. 

Por lo general hemos admitido respeeto. ‚de las bases Y „de los. äcidos el, 
prineipio de tenerlos libres 6 en .estado de sal soluble. en agua: y siempra,. ‚que, 
hemos creido deber apartarnos de’ 61, lo ‚hemos, advertido ‚de un modo .es=- 
peecial. ., ' 

En el conjunto do w6todos usados para Ian separaciones generales 6 especialos 
hemos elegido aquellos cuya exactitud estä demostrada por Ja esperiencia., Siempre, 
que dos matodos son igualmeute & propösito para el objeto.con que se han ideado 
lıemos espuesto uno y olro, 6 solo el mas seucillo. 

Hemos omitido de estudio Lodos los in&lodos de dosificacion calificados. de fal- 
sos tanto por otros analizadores como por nosotros Mismos. _ 

Siempre que nos ha sido posible heıos indicado los casos en que era. preferie 
ble un m&todo dado respecto de los demäs. 

Eu euautas ocasiones se pueden aplicar con &xito los mötodos.. de Bbarasion 
mencionados en el cuarto capitulo ‚nos abstendremos de tratarlos de un modo 
especial. „ 

A continuacion de muchosarlieulos,.y siempre que lo hemos. ereido ı convenien- 
(8, hemosespuesto los procedimientes mas fäciles.de anälisis de las.diversas sustan- 
eias que alli se Lratan y que frecuentemente se encuentran en las artes'ö, en la 
vida.domöstica, como.por ejemplo,.la potasa, Ja sosa,.el sobreöxido mangänico, el 
hipolorito, cälcico, etc. Hemos preferido colocar estos m&lodosanaliticos ä couli-, 
ıuacion de los procedimientos. quimicamente exactos de anälisis de las difereutes 
sustaneias en cuestion con la mira de dar mas unidad al conjunto; lo que no hubi6; 

ramos conseguido si hubisramos colocado todos eslos DIRRAN TERN präcticos en un 
capitulo especials „,... ar ‚ grsnrk 


es a DE LAS’ BASES 'ENTRE SI 
PRIMER GRUPO.' one 


Oxidos poläsieo, södico y amönico. 
RESPEIDEENE 
1.. Separacion de la sosa de la polasa,, 


Entre todos1os me6todosusados Para Ja separaeion real deestos: dos ebene no 
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hay'mas'que uno que ddresultados exactos: yesti fundado en que el cloro platis 
mato potäsico es insoluble en el alcool al paso que eleloro platinato södieo se di- 


suelve en &l. Ademas.de este procedimiento de anälisis directa hay iambionnire 
de anälisis indirecta que da igualmente buenes resultados, 


E, “ obou En ee Anal dire cm rare pin on a6 on oben 


wi ne dass metodo 88 indispensab. que los dos dlealis &st& 


estado. de cloruros:  basta mn: para hacerles tomar esta forına evaparar_ 
ri un, de ‚elörido hidrieo: pero si estos eon- 


la solucion de sus 

Kan äcido fosförico, ara 6 no es süliciente esto. En las $5.100, 

101 y 102, se hallarän diversos a ‚mediante_ los Su se are, AR. es- 

tos älealis de los Aeidos.en euestiun y transfor garen (9, lot = 
Se pesan juntos los eloruros södieo GTriy’ ee se Kae - 

venen una pequeüisima cantidad de de ys alade un esces> de una solucion 

de cloruro platinico, ‘Se evapora la mezcha en baüo de maria casi: Iasta sequedad, 

y sobre el residusse aliıde alcool. DEN Alaabo. de algunas horasse 

echa sobre un filtro el a bie, $ 71. Cuando el liquido que filtra 


u uede ostar ‚seguro de que se ha eado 
| x Ne E ir 6 Ar DS ‚Por 16 general de dositiea 1 ice 













Sr H otal en retnidos 01 de 1a ’pötasn Ess 

ireclame Ir a a rt Kim se qüiere eönocer di- 
amente se peso de. „guide £ ton arreglo 
AUZIRD BE NEO | ee m ee ie 

BIN DE Y Bias Ber Ani re Ah Hr 


s älcalis en sliige neutros ve 4 Yy TArlte 

bajo a canlidad de ücido sulfürico que Chinen 
Ye El Han mi orcion de ‚sada una de estäs dos ba- 
ut ERWENT Ehre fi Mr eu 


Een ab nem, Poldi ö inet 


de los älealis fijos hay machos mötodos especinles eot 
nie los Beat versos casos, los eusles vamos d examinar. 
los älcalis que se quieren separar eontienen un äcide volatit 
ni abandonan toda su agua « a 100° €. sin perder amoniaco! 
„Be inpla 1: los el or 05. Se pesa u% me: 'en ün crisolde Platino que’ se catienta 
sunvemente al ee y despues por bastante tiempo äf’roj6 dEbIf de dafa en! 
Kiga rent ka, La ierench 4 de ‚peso es ‚ieual & ia anti ge" sat ‚ainönien ‚gue 


‚Si el amoniaco so halla en estado de sulfäto‘, #6 Eh dit ven täbvii 
inente’ püra writar Tas perdidns eönsiguientes & la decrepitseion de sulfatdamdni- 
co. Como en este mismocase, partedel-äcido'sulfüricorde la sal amönica perma- 
nece uaide can los sulfatos de los älcalis fjos, es necesarip, antes de pesarlog.cal - 
einarlos.al,calor roj0.en una atmösfera de curbonato a a es- 

ee ET 
metodo tan que de esponer, ea aplicable ia ien & los ca- 
s08 en que el amoniaco. gstä eombinade con ‚otro Scido diyerso a setuna.los 
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älcalis fiJos. Ental caso se puede separar perfeetamente el cloruro. 6 el carbona to 
amönico de los sulfatos de los älealis fijos. 


b. Eas sales que se quieren separar no tienen una ü olra da las condicione; 
enumeradas en a. 

Cuando no es posible modificar la naturaleza de la mezela de modo que se le 
pueda aplicar el m&todo a, es necesario dosificar el amoniaco y los älcalis fijos en 
distintas porciones de la mezela analizable. La que se destine & dosificar los "öxidos 
potäsico y södico, deberä caleinarse hasta desprender todo el amoniaco ; despues 
se trala el residuo segun el $ 415, 1. En la otra se dosilfica el amoniaco segun 
el$73, 2,8. 

c. La sustancia no conliene mas que amoniaco y sosa. 

Se efectuarä su separacion como la de la potasa de la sosa, $ 115,1, a. 


SEGUNDO GRUPO, 


Öxido baritico, eströncico, caleico y magn&sico, 
1. Separacion de los öxidos del segundo grupo de los dei primero. 


$ 116. 

Es imposible separar todas las tierras alcalinas de los älcalis con un solo preci- 
pitado: son necesarios dos. Comprendemos aqui bajo el nombre de älcalis la pota- 
sa y la sosa. Si la mezcla contuviese amoniaco, habrä que desalojarle primero cal- 
einändola como hemos dicho en el $ 115. 

a. Se deben separar todas las tierras alcalinas de la sosa y de la potasa. 

Se echa cloruro amönico en la solucion, y despues un esceso de carbonalo 
amönico adicionado con amoniaco cäustico: se calienta suavemente y se filtra 
(95 74,75 y 76.) 

El preeipitado contiene barita, estronciana y cal carbonatadas. Se evapora has- 
ta sequedad el liquido filtrado, como tambien las aguas de locion y se calcina al 
calor rojo el residuo para privarle de las sales amoniacales. EI producto de la cal- 
cinacion se trala con agua. (ueda entonces casi siempre un poco de magnesia sin 
disolver: no se filtra, ‘y se aüade & la solucion un esceso de agua de barita. Se 
hierve y se filtra bien caliente. ü 

El precipitado que se forma entonces es hidrato magnesico , el cual se dosilica 
segun el $ 77,4, 5. Elliquido contiene la potasa, la sosa y el esceso de barila 
empleado. Se preeipita esta üllima con una mezcla de carbonato amönico y de amd. 
niaco cäustico ; se filtra, se evapora y se transforman los älcalis en cloruros, si es 
necesario, evaporando por segunda vez hasta sequedad el liquido con clörido hi- 
drico, y despues se pesan bajo esta forma ($$ 71 y 72.) 

La esperiencia nüm. 64 ha demostrado que este metodo de separar la magne- 
sia de los älcalis da, resultados exaclisimos. 

b.. Hay que separar algunas tierras alcalinasdelos dxidos poläsico y_södico. 

4. La barita, dela potasa y. la sosa,. 


Se preeipita la barita con el äcido suifürico diluido ($ 74,1, a); se evapora 
hasta sequedad e] liquido filtrado euyo residuo se ealeina al calor rojo con carbo- 
nato amönico ($ 71, 4 y $ 72, 1). Es necesario anadir bastante decido sulfürico para 
transformar en sulfato no solo toda lu barita, sino todoslos älcalis). 

Este m6todo da resultados tan exactos que se debe preferir ala siempre que 
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solo se ocurra separar la barila de uno de los dos älealis ßjos. Cuando la mezela 
contenga estos dos, es mejor aplicar el otro me&todo, porque WIR on ‚dos dlealis 
en ee 
2. Laestronciana, de lacaly lasosa. 


La estronciana se separa de los älcalis por medio del äcido sulfürico, como la 
barita; sin embargo es mejor, siempre que sea posible, preeipitarla segun a que no 
en estado de sulfato eströneico, $ 75. 

3 Lacal,de lapotasa y lasosa. 

Sa preeipita 1a cal por medio del oxalato amönico ($ 79, 2,5, a) sefiltra el 
liquido, se evapora hasta sequedad y se dosifican los älcalis en el residuo despues 
de enleinerle, Los resultadosson aun mas esactos que segun a. 

4, La magnesia, de la potasa y_la sosa. 

Para que estas bases ptuedan separarse es necesario que esiön en forma de 
cloruros. Se pone en su soluciou concentrada un esceso de 6xido mercürico fiua- 
mente pulverizado, se evapora, se caleina y se separa con agua caliente la mag- 
nesia que se forma, mientras los cloruros alcalinos quedan intactos. ($ 77, 3, b). 
( Berzelius). Lea resultados son sumamente exactos. 

11 Separacion de los dxidos dei segundo grupo entre si. 
$ 117. a 
1. Labarita, de la estronciana. r 


Stiche aeslnaherteie mslshieipenmenie kckin. yanaılaı anal. 
esceso de luorhidrato silicico. Se deja en reposo por doce horas, se filtra en segui- 
ds, yel precipitado de fluosilicato baritico se lava bien sobre el filtro (que debe 
haberse pesado previamente) hasia que las aguas de locion no presenten la menor 
acidez. Entonces se seca el preeipitado 4 100° y se pesa. EI liquido filtrado y las 
aguas de locion se conceniran por evaporacion y se precipita de ellos la estron- 
ciana en estado de sullato ($ 75, 1,a). Por la esperiencia nlım. 65 se ve que 
este tm&tado de dosilicacion da resultadus muy satisfactorios. (V. en el $ 45-los 

del Quosilicato baritico ). 

To los demas metodos que se han propuesto para separar la barita dela 
estronciana son mucho menos exactos que el que acabamos de indicar, ineluso el 
que consiste en separar estas dos bases por medio del alcool area trans- 
formarlas en cloruros. (V., la esper. nün. 66). 

2. La barita, dela cal. 


@. Despues de convertlirlas en cloruros se las puede separar por el alcool ab- 
soluto lo mismo que se separa la barita de la estronciana. (V. la esper. nüm. 66) 
Aunque este meiodo de separacion es ınas esavto respecio de vstas dos bases 
que en cuanto ä la barita y laestronciana, es sin embärgo preferible el que vamos 
ä esponer en b. En caso de que haya necesidad de hacer uso del procedimiento 
por el alcool, se debe humedecer con cuidado la mezcla de los cloruros con algu- 
nas gotas de clörido hidrico antes del Iratamiento alco6lico, y precipitar la cal en 
ei liquido filtrado, por medio del äcido sulfürico. ($ 76, 1, a). 

b. Sila solueion de las dos tierras alcalinas no es dcida, se acidula con la su- 
fieiente cantidad de elörido hidrico. Se ahade despues äcido sulfürico diluido en 
300 partes de agua hasta que deje de dar preceipitado de sulfato baritico: y Iuego 
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que estese ha,sedinentado.se ‚desiliea. segun el, $.74, 4, a. El liquidofiltrado y 
kas aguası de. locian se. concentran ‚evaporändelos; se neutraliza.con. amoniacn su 
äecido libre y se precipita la cal en forma de oxalato cäleico ($ 76, 2, b: «). Estä 
separacion se funda en que.el,äcido sulfürico diluido en la proporeion que hemos 
dicho no precipita las sales eäleicas, y si las de barita completamente, EI resultado 
es exaclo. 


5. La _ estronciana, de la.cal. « 


Se tralan por el alcol absoluto los.nitratos de, lasıdos bases y se opera de la 
misma manera que para separar la estroneiana ‚de la barita_ (esper. nüm. 66). El 
nilrato eströneico, insoluble se recoje sobre un filtro pesado.de anlemano, se di- 
suelve en agua y se le. transforma en sulfato ‚esiröneico,.que se pesa ($ 75,1). 
La cal se preeipita de su solueion a'coölica transformändola en sulfato cäleico. cs 
resultados son tal cual exactos, 

4, La barita, la estroneiana, la cal y la magnesia, moRs de otras, 

Se echa clorure amönico ea.la solucion, de la que por melio del ‚earbonato 
amönico- se precipila la baria, la estronciana y.la cal ($$ 74,75 y 76). En el 
liquido filtrado se prezipitarä la magnesia mediante ellosfato södico. ( $ 77,2). 

Los carbonalos preeipitadas se, transforman ‚en cloruros, despues se separa I 
estronciana de la barita y de la cal por el Quori drato silicico y se concentra elliquido 
fiitrado en el que se echa primero un esceso ) de äcido sulfürico ydespues alcool Los 
sulfatos’eströncico y cälcico se pasan ä un filtro y se los transforma en carbonutos 
segun el $ 100, 2, ba; yü estos dä su vez se los hace pasar ai nitratos y'se los se- 
para segun el 's 117,8 

5. La baritay la estronciana, de la magnesia. 

La barita se separa de Ja magnesia mas complefamente que ‚por e] mötodo 4 
preeipitändola por el acido sulfürico ($ 74, 1, a); yla magnesia en el liquido 
filtrado por el fosfato södico y el amoniaco (m, a]s 
La estronciana se puede separar de la ınägnesia por el mismo mötodo, sin en- 
bargo de queno es mejor que el 4. 


ur 


j 6: Lacal, de la magnesia. j i j 

a, Se echa en la solueion eloruro amönico y despaes un esoeso de amoniaco. 
Se trata porel owalato amönico para preeipitar la cal’segun el $ 76,2, b: yen 
el liquido filtrado se preeipita Ja magnesia por el fosfato’ södico' ($ 72, 2). Los 
resultados son mas exaclos que segun el melodo 4. 

.b. Cuando la cal yla magnesia estän unidas al äcido fosförico se acidula la 
solueion con el äcido ac&lico y se precipita la cal en estado de oxalato cälcico, 
$ 56,2, b, g.. El liquido filtrado, conliene magnesia, la cual se debe precipitar ‚en 
eslaro de Tosfato bäsico amönico- magnesico ($ 77,2). 

c. ‚Cuando tengamos que tratar una mezcla de sulfatos magn6sico y ‚cäleico, se 
pueden separar estas dos bases caleinando suavemente dichas sales que-se pesan 
juntas, Se pone en seguida en digestion el residuo con,una solucion perfeelamente 
saturada de sulfato cälcico en la eual es claro.que serä absolutamente insoluhla el 
sulfato cäleico contenido en el filtro, Se filtra.y se lava el precipitado con la solu- 
cion ‚de sulfalo eülcico hasta que las aguas de locion no contengan indiecios. de sal 
magnösica. EI filtro hümedo se.estiende sobre papeles de esiraza en los que se 
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deja hasta que haya perdido la mayor parte del agua y despues se seca y se calei- 
na. La cantidad de la magnesin contenida en la mezela se hallarä restando el peso 
del sutfato cäleico solo, del de las dos sales reunidas.. Segun este me&todo resul- 
tan para la cal cantidades algo escesivas ypor consiguiente el peso de la mag- 
nesia se halla disminuido tanto cuanto son mayores aquellas; lo cual proviene de 
que es imposible desembarazar el precipitado de sulfato cäleico de la pequena 
 canlidad que le cede la disolucion con que se lava. nr 

er TERCER GRUPO. 


Ey 


.. Özidos aluminieo y erömico. 


Separacion de los Öxidos del Lercer grupo, de los dica s. 
‘ r 


x ” N $ 118. 
@. Se separan del amoniaco mediante la caleinacion los Öxidos erömico y alu - 
minicd iendo eu esta operacion absolulamente lo mismo que cuando se trata 


de separar los älcalis Bjos, del amoniaeo ($ 115). 

b. Los ;aluminico y erömieo se separan con igual facilidad de la potasa y 
de la sosa. En la solucion se echa bastante cloraro amönico, y despues amoniaco 
hasta que el liquido esis alcalino: en seguida se calienta y se filtra. Los Öxidos 
erömico y aluminico se preeipitan en forına de hidratos ($$ 78, a y 79, a.) Los 
älcalis quedan en el liquido que se evapora hasta sequedad y cuyo residuo se cal- 
eina para desprender las sales amoniacales. 

I, Separacion de los öxidos del tercer grupo, de las tierräsalealins. 


Ba ee ur $ 119. Bi; 

Carecemos. de medios para sepırar de las tierras alealinas los öxidos er6inico y 
aluminico reunidos: porque si los precipitamos por el amoniaco aun en presencin 
del cloruro amönico, se hallar& siempre en ei preeipitado parte de las tierras al- 
calinas, que el 6xido erdmico arrasıra siempre consigo cuande se le preeipita en 
una solucion donde estä acompaüsdeo de ellos. Serä puss necesario cuando se pre- 
sente un caso de esta naturaleza aislar primero el öxido aluminico y separar des- 
pues el öxido erömico de las tierras alcalinas. Ser 

ww A. Separacion de la alumins, de las tierras alcalinas. | 


@. Supongamos que hay que separar de la alumina todas las tierras alcalinas. 
Se echa cloruro amönico en el liquido y despues un ligero esceso de amoniaco 
enteramente esento de äcido carbönice, se ealienta y se fültra. Es necesario tener 
euidado de tapar el embudo con un eristal para evitar el contacto del &cido carbö- 
nico del aire, y lavar con presteza el preeipitado-con agua caliente. En la solucion 
se hallarin la barita, la estroneiana, la cal ya mayar parte da la magnesia ha- 
biendoss precipitado el resto de ella al misımo liempo que la alüımina con la que 
estä combinada quimicaments. Se disusive en una corta cantidad de elörido hi- 
drico diluido esta allımina impura, y en la solucion se echa suficiente potasa eÄus- 
tica pura para redisolver e} preeipitado formado al prineipio. Se onlienta y se fil- 
tra antes de que ss enfrie para separar de la disolucion de aldmina e! preeipitado 
de magnssia, el cual se lava bien con sgua caliente, se le disuelve en un poco de 
elörido er ys eig despues a! liquido que contiene la mayor parte de In 
magnesia. La separacion de las tierras alcalinas se continüa imien- 
ET A por los procedimien 

”s. 22 
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Para preeipitar la altımina de su disolueion en la potasa es necesario acidularla 
fuertemente con clörido hidrico, y aliadir despues amoniaco ($ 78, a). 
b. Supongamos que solo haya que separar de la alümina una de las tierras 
alcalinas. 
1. Labaritay la estronciana, de la alumina. 


Se precipita la barita y la estronciana segun los $$ 74 y 75 con el decido sul- 
fürico, se filtra, y en el liquido filtrado se echa cloruro amönico y despues umo- 
niaco para precipitar la alımina ($ 78, a). Este me&todo es preferible al a cuando 
la mezcla contiene barita, pero no cuando estronciana. 

2. La cal, de la alumina. ‚ 

Se echa en la disolucion amoniaco hasta que se produzca un lijerisimo pre- 
eipitado constante, se anade äcido ac6lico en canlidad suficiente para redisolver 
este, despues un poco de acelalo amönico y por ültimo un ligero esceso de oxa- 
lato amönico, ($ 76, 2, b g). Se recoje en un filtro el oxalato cileico formado: so- 
bre el liquido fillrado se echa cloruro amönico y despues un esceso de amoniaco 
para separar la alümina ($ 78 a). 

3. La magnesia, de la alumina, 

Se echa en elliquido bicarbonato potäsico hasta que deje de producir preci- 
pitado y se filtra. El preeipilado estä formado de alümina cargada de potasa, que- 
dando en disolucion toda la magnesia. Se disuelve el primero en clörido hidrico, 
en cuya disolucion se echa cloruro amönico y despues amoniaco para precipilar 
laalümina ($ 78 a): en la solucion se precipila la magnesia en forma de fosfato 
amönico magnesico ($ 77, 2). Los resultados son exaclos. Conviene efectuar la 
precipitacion por el bicarbonato potäsico en un balon de cuello largo para que no 
salte fuera ninguna particula de la mezcla, 

Este mölodo puede tambien servir para separar la cal y la magnesia de la alü- 
ınina, pero no se oblienen resultados satislactorios sino cuando la cul se halla el 
eorta cantidad en Ja mezela. Entonces se debe diluir fuertemente el liquido antes 
de anadir el bicarbonato de potasa. Cuando la mezela contiene una gran cantidad 

de cal, siempre'se precipita algo de esta con el hidrato aluminico en forma de bı- 
earbonulo cäleico poco soluble en agua. 
B, Separacion del Ööxido erömico de las tierras alcalinas. 

Cuando hay que separar lodas las tierras ulcalinas del oxido erömico, lo mejor 
es transformarle en äcido erömico, para lo cual se pulveriza finamente la suslancia 
yse mezcla una parle de ella con dos de carbonalo södico puro y dos y media de 
nilrato poläsıco. En seguida se funde todo en un crisol de porcelana. Tratada con 
agua caliente la masa fundida, se disuelve el cromo en estado de cromalo alca- 
lino, en el que se dosilica segunel $ 99: en elresiduo se hallan las tierras alcali- 
nas en forma de carbonato 6 de Ööxido puro, tal es el caso de la magnesia. 

No hay necesidad de decir que se puede separar el 6xido erömico de la barila 
y aun de la estronciana, aungue con menos esaclitud, echando äcido sulfürico 
en la disolncion previamente acidulada. 

1lI. Separaeion del öxido crömico de la alumina. 
$ 120. 

La anälisis cualitativa nos ha ensehado que se puede separar la alümina del 

öxido erömico hirviendo por mucho tiempo su disolucion con potasa cäuslica, por- 
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que el öxido erömico se preeipita entonees ea forma de hidrato, quedamdo la alü- 
mina en disolucion. Este m&todo de separacion no puede emplearse en la anälisis 
euantitativa porque.el hidrato erömico que se preeipila arrastra siempre cousigo 


cierta cantidad de alümina. h 
Para obtener resultados esactos es necesario emplear el mötedo que hemos in. 


dieado para separar el öxido erömico de las tierras alcalinas, es decir,/que hay qua 
fondir la mezcla con nitrato potäsico y sosa($ 119 B.) Tratando despues con agua 
la masa fundida queda un residuo insoluble de alümina, que no puede dosificarse 
en estudo de tal, porque contiene älealis. Es necesario lavarla, disolverla en elörido 
hidrico, ahadir cloruro amönico & esta solueion y precipitar de ella la alümina por 
nedio del amoniaco ($ Ne) 
’ CuARTo GRUPO. 
Özidos. ER manganoso, niqueloso, cobaltoso, ferroso y ferrico. 
k ERBE los Kalte del cuarto grupo de los älcalis, 
'$m. 
&ä. De con el amoniaco. 


Se ae absolutamente lo mismo que para separar del amoniaco los öxidos 
erömieo y aluminier ($ 148, a); 6 bien si no hayposibilidad de hacerlo asi, como su- 
cede, por ejemplo, con el eloruro ferroso-amönico, se eınplea solo una parte de sal 
era ge metal y olra para la del amoniaco, segun el $ 73,2. 

B. De su union con la potasa y la sosa, 


a. ‚Anpangemes ana 'hay que separar todos los 6ridos del cwarto grupo de la 
polasa yde la sosa. 

se echa en el Iiquido amoniaco hasta neutralizarle, despues sulfidrato amöni- 
cd yse filtra para separar los sulfaros metälicos del liquido-que tiene los dlcalis en 
disolucion. Para esta andlisis se deben emplear cuantas precauciones se han indi- 
cado respecto del sulfuro niqueloso en el $ 82, 4 fin de evitar que se disuelva una 
parte.de dl. Se evapora el liquido filtrado y se calcina el residuo para desprender 
las sales amoniscales : ei resto eontiene los Alcalis, los euales se aislan segun los 
möetodos del $ 145. 
b. Hay gus soparar de la polasa y la sora uno de los oridos del cuarto grupo. 

1 EI öxido eincico, de la potasa y la sosa. 


Si Is bases estän unidus al äcido acdtico y la mezcla no contiene otros Acidos 
se püede precipitar el cinc en estado de sulfuro, aunque la solurion este äcida: en 
este caso 63 fäcil separarle de los älcalis mencionados ($ 80.) 

%. Los bridos niqueloso y cobaltoso, de los alcalis 


Se transforınan las bases en cloruros, se evaporan hasta la sequedad, y el resi- 
duo se introduce en un tubo de bola central en el que se calienta en una corrien- 
te de hidrögeno seco. Los eloruros niqueloso y cobaltoso se eanvierten entonees 
en metales, al paso que los elorurös alcalinos conservan su estado, Basta tratar 
con agua la masa calcinada para que se disuelvan los ültimos quedando - 
ies en estado de insofubilidad, ale 

3. El öxido förrico, de la potasa y la sosa 


Se precipita con el amoniaco y se continfia el trstamiento como el de ta separa- 
cion de la alımima, de losälealis ($ 118, B. ) | 
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ll. Beparacion de los öxidos del cuarto grupo, de las tierras alcalinas, 
$ 122. 
a. Hay que separar lodos los owidos del cuario grupo , de las tierras al- 
calinas. 


Cuando el liquido estä deido se echa en &l amoniaco, despues cloruro amönico 
y sullidrato amönico como en el $ 121, B,a, Las tierras alcalinas que se hallan 
en el liquido fillrado se separan segun el $ 117. 

Se debe tener euidado de que el sulfidrato amönico no contenga carbenato de 
esta base, y de impedir el contacto del aire durante la filtracion . 


b. Supongamos que hay que separar uno 6 todos los 6widos del euario grupo, de 
una ö de lodasdas tierras alcalinas. 


1. Labarita y la estronciana, de todos los öxidos del cuarto grupo. 


Se acidula la solucion, despues se preeipita de ella la barita y la estronciana 
por medio del acido sulfüurico ($ 74, 4 y $ 75, 1). Sila mezela contiene solamen- 
te barila, se debe preferir siempre este mötodo al de.@: respecto de la estronciana 
no conviene preferirle sino en eiertos casos particularisimos, 


2%, La cal, detodos los öxidos del cuarto grupo. 


a. Se eclıa en la solucion eloruro amönico y äcido Lärtrico, y despues amonia- 
co en cantidad sufieiente para que est& alcalina. Se preeipita este liquido estando 
claro con un esceso de oxalato amönieo: yse.dosilica segun el $ 76,2, b,.« el 
oxalato cäleico que se precipita. 

b. La solucion neutra 6 döbilmente Acida se trata con acetato amönico y des- 
puescon un esceso de oxalato de la misma base ($ 76, 2,5, ß.) 

.c. Cuando no hay que separar la cal mas que del cinc, el niquel, el cobalto, y 
aun de algunas cortas canlidades de manganeso se procede como ena; pero sin 
anadir al Jiquido äcido tärtrico. 

3, El öxide cineico, de las tierras alcalinas, 


Esta separacion se efectüa por medio del sülfido hidrieco ($ 124,B,d, 1) 
Iaciöndole pasar por la solucion de estos 6xidos despues de transformarlos en 
acetatos. 

4, El bierro,de la barita, de la estronciana y de lacal. 

Se trala la solueion con el amoniaco enteramente libre de äcido carbönico, y 
el hidrato ferrico que se precipita ($ 85) se separa de las tierras alcalinas que que- 
ılan en disolucion, filtrando esta sin contacto del aire. 

5. EI cobalto, el niquel y el eine, de la barita, laestronciana y la cal, 


Se echa en el liquido un esceso de carbonato poläsico , despues cianuro de la 
misma base, y se calienta muy suavemenle hasta que los carbonatos cobaltoso, ni- 
queloso, y cincico se hayan disuelto lolalınente, Entonces se filtra para separar de 
la disolueion de los metales cianurndos los carbonatos insolubles de los metales 
törreos. Se disuelven estos en elörido hidrico diluido y se aislan segun el $ 117. 
Los metales que se hallan en la disolucion se separan segun:el $.124,.6 y 7. 

6. Los öxidos cobaltoso y niqueloso, de la. magnesia, 


Se precipita la disolucion con una mezela de cloruro y de 6xido poläsico, El 
precipilado obtenido estä formado de sobre-6xido niquelieo, de 6xido cobällico, y 
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de hidrato magnesico: se lava bien, se mezcla todayia hümedo con un esceso de 
una disolucion de cloruro mercürico, y se pone eu digestion 4 un calor de 30° 
ü 40° C. 

Entonces se forma cloro-mereurato magndsico (MgC1 + 3HgCl) cuya formacion 
determina la precipitacion de una cantidad equivalente de eloruro mercürico poli- 
bäsico (Ullgren.) Reunido e] liquido con las aguas de locion, se ahade Öxido. mer- 
.edirico pure, y se determina la magnesia en la mezcla segun el$ 77,3, b. 

Los öxidos de niquel y de cobalto se caleinan para desprender el mercurio; y 
despues se separan uno de olro por el procedimiento que mas adelante indi- 


IN, Separacion de los Öxides del euarto grupo de los deltercero. 
Ss. 
A. De con la alumina. 


2. Supongaman que hay que separar de la alümina todos 108 öwidos del euart 

grupo. 

Se hierve la solueion con un esceso de potasa cäustica, con lo cual sa preeipi- 
ae el hierro, el niquel, el cobalto y el manganeso en forma de 6xidos 6 de hi- 
dratos, mientras que los öxidos eineico y aluminico se disolverin, Se diluye en 
agua, se filtra, se Java el precipitado y se precipita el cinc de su disoluciou ha- 
ciendo pasar por ella una corriente de sülido hilrico. Se filtra de uuevo para se- 
parar ei sulfuro eineico; y del liquido filtrudo se preeipita, la alümina segun el 
$ 78. Como en el $ 124 hemos de indicar el modo de conducirnos para separar los 
öxidos de lös metales del euarto grupo, nos limitareınos ä observar aqui, que no 
todo el 6xido eincico estä en disolueion ea lu potasa , y que existe una corta per- 
eion de &l en el precipitado formada por esta. 

b. EISERE, ‚que solo lenemos que separar de la ninine uno.de, los öxidos 
„. deleuarto grum, 
in El özide einsieo, de ia alumina, 

. Esta separacion ‚se jecuta lo wistno que dia de) ‚ösido cineise, de os-doehe, 
s 124, B,5,4) transiormando los Öxidos en acelatos y preeipitändolos despues 
por el süllido hidrico ($ 80). Para transformar los des öxıdes en ucetatos, lo mas 
fäcil por lo comun es precipitar sus sulfatos por un escoso de acetato baritico. Ter- 
minada la transformscion, se hace pasar un esceso de sülfido hidrico por la disolu- 
cion sin ealentarla y sin filtrarla: se filtra en seguida. Se lava bien el preeipitado 
Yse pone en digestian con clörido hilrieo, el cual disuelve el sulfuro eincico sin 
atacar x? sulfato baritico. Se filtra y se Be el cine de su disolucion segun 
el $ 80. 

Separado dei liquide filtrado el escese de kerikueplendh por medio de! dc i- 
do sulfürico, se procede & precipitar la alümina segun el $ 78. 

2. EI cobalto, el niquel yeleinc, de la alumina, 

Se praclica esta operaeion por el eianuro de potasio absolutamente lo misma 
que el cobalto, el. eine y el niquel, dela cal, Ja barita. y.la estroneiana ($ 122, 5). 
Sa debe tener cuidado de no calentar la mezela. Como-la alümina que se preeipi- 
ta retiene algo de älcali es necesario dısolverla nahe hidrieo.y Inerieiene 
de esta solucion por el amoniaco segun el $ 78. 


Ye 
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B. De su union con ol öxido crömico, 


a. Todos los öxidos del cuarto grupo de su cambinacion con el owido cerömico. 

Se funde la mezcla de los öxidos con nitrato potäsico y sosa ($ 119, B ). Se 
hierve el residuo con agua aliadiendo una fuerte cantidad de alcool, y se continüa 
calentändolo todo por algunas horas. Se filtva y.se dosilica el cromo segun el $ 67 
en el liquido filtrado. En el residuo se dosifican las bases que se hallan del euarto 
grupo segun el $ 124. 

Detengämonos un momento para examinar la teoria de este procedimiento una- 
litico. Mediinte la fusion se precipitan los öxidos de cine, de cobalto, de niquel, 
de hierro y de manganeso, formändose cromato potäsico juntamente con algo de 
manganato y de ferrato de la misma base. Al hervir la mezela, el manganato se 
descompone en sobreöxido mangänico insoluble que queda con los öxidos, y en äci- 
do hipermangänico formando un hipermanganato que se disuelve en union del 
eromato. Calentando suavemente esta disolucion con aleool, Lodo el hipermanga- 
nato se transforma en sobreöxido insoluble; si entonces se filtra la mezela, se ob- 
tiene en el liquido todo el cromo en estado de cromalto; y sobre el liltro se halla- 
rän los öxidos de los metales del cuarto grupo. 

Cuando hay que analizar hierro cromatado que es una mezcla de öxido erömi- 
co y de öxido ferroso, se debe redueir ä po!vo sumamente lino, levigarle y mante- 
nerle fundido por mucho tiempo. A pesar de lodas eslas precauciones queda siem- 
pre sin alacar parte de este compuesto, lo cual se conoce en que el residuo de la 
caleinacion que no se disuelve en agua, es lambien insoluble en el clörido hidrico. 
Se recoje la parte del mineral que no se Iıa alterado y se resla de su peso Lotal. 


b. Uno de los öwidos del cuarto grupo, de su union con el öwido crömico. 
41. El cine, el cobalto, el manganeso y elhierro, del öxido crömico, 


Se echa en la solucion äcido tärtrico, despues un esceso de potasa, y estando 
bien trasparente se la precipita con sulfuro 'poläsico incoloro. S e separan segun el 
8 124, los sulfuros de los metales del cuarto grupo obtenidos de esta manera. 
Para conocer la cantidad de cromo que se halla en la disolueion, se evapora y se 
caleina el residuo fundiendole en seguida segun el $ 119, B, cen sosa y nitrato 
potäsico: por cuyo medio se obliene eromato potäsico en el que se dosilica el cro- 
mo segun el $ 99. Es imposible sustituir.el amoniaco en lugar de la potasa en la 
operacion indicada al prineipio de este pärrafo, porgae contra la opinion comun- 
mente recibida, el amoniaco precipita el 6xido erömico aun en presencia del äcido 
tärtrico Por esta misma razon es necesario para precipitar los metales disueltos, 
sustituir el sulfuro potäsico al sulfidralo amönico . 

Cuando la disolucion no conliene mas que una corta porcion de niquel se le 
puede aplicar este m6todo; al paso que no ofrece ventajas si el niquelestä en gran 
cantidad, porgue es necesario emplear una enorme proporeion le deido tärtrico 
para impedir la preeipitacion de este metal por la potasa. 


2%. Los dxidos eincico, manganoso y niqueloso. 
Estos öxidos pueden separarse segun el $ 124, 4, 8 del öxido erömico por me- 
dio del earbonato barilico. Se debe emplear un esceso del precipitante y mante- 


ner en digeslion e! metal por algunas horas para estar seguros de que todo el öxi- 
do crömico se ha precipitado. ' 
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iV. Separacion de ios xidos del euarlo grupo entre si. 
g 124. 
1. Ei öxido terrieo dei cine, del manganeso y del niquel. 

De los dos metodos de que vamos ä hacer menciou debe preferirse el pri- 
mero, euando la mezcla eontiene mucho öxido ferrico, y el ERHR euando con- 
liene poco. 

a, Separacion por el sucinalo amönico, 

REEUEEREER Kl äcido, se echa en &i eleruro amönico, se neutra- 
Iiza despues con el amoniaco, de modo que quede en disolueion Ja mayor parte 
del öxido förrieo, y por consiguiente se haya precipitade muy poco de &l. Enton- 
ces se aliäde sucinato 6 benzoato amönico neulro yse filtrı para separar el sucina- 
to förrico de la solucion, en la que quedan Lodos los otros metales. (V. en el $ 85 
la deseripeion detaliada de este procedimiento.) La separacion es completa cuan- 
do se opera con todo ei cuidado que se requiere. 


ß. Separacion por NIEREN TERN 


Para que este mötodo pusda emplearse, es necesario que los Acidos de las si 
les 4 que se le quiere apliear formen sales solables con la barita. Conviene que su 
disolueion no tenga demasiado dcido libre. 

Se calienta la solucion deida muy ligeramente, entre 30° y 40° C,,y se echa 
<arbonato puro, ($ 37, 6) preparado artiieialmente y todavia hümedo, hasta que 
haya e} suliciente esceso de &l, para que no se desprenda la menor burbuya de gas, 
aun mediaudo una digestion prolongada. Se deja sedimentar el preeipitado y se 
recoje sobre un filtro, en el que se lava con euidado. Este precipitado estä forma - 
do de una sal förrica polibäsica y del esceso de carbonato baritico empleado. Se 
le disuelve eu elörido hidrieo diluido, de cuya disolueion se precipita la barita con 
e! deido sulfürieo y despues en el liquido filtrado se preeipita el öxido förrico por 
el amoniaco, segun el $ 85. 

En el liquido separado por filtracion del precipitado ferruginoso se encuentra 
juntamente con los compuestos del manganeso, del niquel, etc., la sal baritica que 
se ha furmado: se fa precipita por el äcido sulfürico y se dosilican las de- 
ınas bases en el Niquido filtrado por uno de los mötodos de que hablaremos ınas 
adelante. 

Bien conducida esta andlisis da muy buenos resultados. Conviene no calentar 
Ia mezcla 4 una temperatura mayor que la indieada, porque podria preeipitarse 
juntamente con la sal förrica polibisica algo de manganeso 6 de algun otro metal. 
Se puede sustituir al carbonato baritico, carbonato cälcico preparado tambien arti- 
fieialmente. Pur lo general es mejor preferir el carbonato baritico al cäleice, por- 
que es mucho mas fäcil separar de eualquier liquido un esceso del primero que 
del segundo. 

Este m&todo de dasificacion da para el hierro cantidades algo mayores de lo que 
deben ser eu realidad, y respecto de los oLros metales canlidades que preeisamente 
son olro tanto meuores de lo que debieran, lo cual proviene de que la sal ferrica 
que se precipita arrasira siempre consigo algo de los otros metales. 


4 El öxido ferrieo del cobalto. 
Se verifica la separneion por medio del sueinato amönico siguiendo exactamen- 
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te el me&todo del $4124,14,«, No hay medio de separar estos dos _inetales uno 
de otro por el carbonato baritico. 
5. El öxido ferrico del eineioo, 

Se transforman estos dos Öxidos en acelalos, y se acidula con äcido ac6tico su 
disolucion que no debe contener ningun otro äcido, Enlonces se preeipita el cine 
por medio del sülfido hidrieo. (V. la separacion del 6xido circico del aluminico 
en el $123, A,b, 1.) Sielsulfuro eincico obtenidlo de este modo no fuese bien 
blanco y retuviese algo de sulfuro ferroso, seria necesario abandonar la mezela & si 
misma 4 un calor suave hasıa qne el preeipitado se volviese blanco, dejarle enton - 
ces enfriar y volver ä hacer pasar sülfido hidrieo por la disolueion. 

4. El öxido ferroso, del cine, el manganeso, el cohalto y el niquel. 

Se transforma el 6xido ferroso en Öxido ferrico y se opera como respecto de 
este ($ 84.) 

5. EI öxido ferrico del 6xido farroso. 

Esta separacion es Lan difieil que no puede dar buen resultado sino se practien 
con todas las precauciones imaginables. Por fortuna se pueden dosilicar estos öxi- 
(los indirectamente, lo que en general es mejor que separarlos. 


@. Separacion directa. 
Esta anälisis no es praclicable sino euando los dos “xidos se hallan bajo una 
forma en la que pueden disolverse por el clörido hidrico, 6 cuando estän reuni- 
Fig. 38. dos en un liquido que.no eontiene äcidos ca- 
] paces de formar sales insolubles con la bari” 
ta. Para esta operation se emplea el apara- 
to figura 38. 

Se iulroduce la sustancia finamente pul- 
verizada en ei balon A, alque se hace llegar 
por el tubo d una corriente de äcido carbö- 
nico. Luego que ha salidotodoel aire delapa - 
rato, y sin interrumpir la corrieute Jenta de 
ücido carbönico, se debe introdueir por el tu- 
bo embudado e clörido hidrico cuya accion se 
favorece calenlando la mezcla ligeram ente. 
Se debe procurar no echar demasiado decido. 
La solucion resultante se diluye en agua her- 
vida y lodavia caliente, y se deja enfriar. En- 
tonces se anade por eltubo c una lechada de 

’ carbonato baritico preparada con agua her- 
vida: debiendo anadir un eseeso de esta mezcla con la que se deja en digestion el 
liquido por algun tiemmpo & un calor suave. Entsnces Se llena el vaso de agua her- 
vida de modo que su superfieie casi toque & la estremidad del tubo db. Se deja se- 
dimentar, se decanta el liquido claro por medio del tubo b que se hace bajar cuan- 
to sea posible en la redoma, pero sin llegar al precipitado. Despues que se ha sa- 
cado todo el liquido que se pueda, se sube eltubo, se Ilena olra vez de agua hervida 
Ja redoma, se vuelve & decantar por el mismo mecanisıno y se conlinun ası hasta 
que las aguas de locion evap»radas no dejen residuo. Entonces se echa lo que ha 
quedado en la redoma en un filtro sobre el que se lava tambien con agua hervida, 
vse determina segun el $ 124, 4 ,g la cantidad de 6xido fErrieo que contiene. 
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Todo el öxido ferraso se halla am-el-iiquido devantado y en las aguas de locion: se 
concentran, se.oxida ($ 84), y se separa la barita por el Kcido sullärieo despues de 
Io cual se preeipita el öxido ferrieo formado, segun-el $ 85. La exactitud de los 
cesnländes depande.de Ia.mayor-6 menor desireza de) anelisadsr. En: e430:d6.qub ia 
combinacion conlenga una sustancia insolubla en el clörido hidrieo, se encontrar& 
yse podrä pesar euando se disaelva en este mismo äcido el preeipitado desal fer- 
rica polibäsica cuyo hierrg se ere dosifiear : basta resiar e} peso de este del de 
WE BEE para ER calcular F 0a eomposicien. 

y ae) dire “ya aa I. > 


Se puede practicar de muchos modos diferentes. Los dos n6todos: <> vamos 
ä describir son aplicables 4 todos los casos en que se puede analizır un compuesto 
de esta naturaleza. En primer lugar e5 necesario tanto en uno como en otro 
ee er ra sustancia como en x 6 de un modo anüloge. 

aa. Este mötodo no es aplicable & los compuestos que gere ar- 
amjehe: 

Se pesa el balon A en "que se ha de hacer AR ur 
sank ‚peso total dei liquido introdueido en 6, ydelque se saca la mitad poca 
mas 6 menos d un frasco B con tapon esmerilado yileno de Acido carbönieo, Ne- 
pesando entonces el balon A se halla por difereneia ia eantidad de solueion que ss 
ha trasvasado al frasco B. Se acidilion esta fuertermente can chörido hidrico, sa 
acaba de llenar el { ‚ensi enteram ente de agun herrida y se introduce en #1 
una lämina.de cobre bien limpia y depesw eonoeide ($ 37, 16.) Se wuelre A tapar 
el frasc9, sujetändo ei tapon com piel de vejiga y se mete en agua hirviendo hasta 
qus-el tontenide sewuelra: ineoloro 6 de un eoior verde. may claro, que es !a se- 
hal de qua todo el cloruro färrica sa ha transformade en cloruro lerrose; se saca 
entonces la. Himina de cobro, se soca y se pusa. Despues de haber oxidado segun 
el $ 84 la sal ferrosa contenida en Ia redoma A, sa dosilica DEV DEE 
ferrico resultaute y se hace eboitcals.de:ie nntlish«; u 

Jen ei öxido ferrieo ultimamente dosilicado, Ai aunsie: Sm nee 
la p6rdida. de peso que esperimente la lämian de cobre nos dice Jacan- 
de cloro que se hallaba en ia disolueion, unida con el hierro en forını de 
cloruro ferrico. Cada equivalente de cobre que se disuelve corresponde ä.otro.de 
eloro, Por madio del eäleula nos serä fäcil hacer estensivaä toda la disolucion 
esta esperiencia hecha ünicamente sobre una fraccion. Como- se mesesita un 
equivalente de eloro para transformar. dos de clorure furroso en  eleruraler- 
rico, en razon de qua 2Fe CI + Ci = Fey Ol; ‚es. cluro quesun equi valente de 
cobre disuelto corresponderä ä otro.de eloruro lörriey qua se.hallase en la salu- 
cion, 6 lo que es lo mismo, 4 un eqaimalente de öxide Ikreinasralnnide en. i Ssus- 
tancia que se analiza (Fuchs): 

bb. Sehace una diso!ueion vom ana gsele nönde. Pre de eloro-auma Io 
södieo, se tapa el frasco y se deja sedimentar el oro redueide, el cual se recoje 
despues sobre un filtre y se dosilica segun e! $ 99. Por separade, sa determing el 
peso tötab del hierro contenido en una poreion de la disahusion 6 de la sustancia 
que se analiza. EI cäaleulv analities es bien seneillo , sabiende que erda’equiva - 
lente de oro.reducido corresponde A seis de elorure 6 de ösito ferräso (ÖFe Ci + 
ah ch + Au. (H. Rosse.) 


> #7 want 
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6, El cobalto, del niquer, 


Muchos son los m&todos que se conocen para separar estos dos metales, pero 
no hhay mas que uno que d& resultados verdaderamente seguros. Para 'mayor oo- 
modidad de la anälisis espondremos despues del m6todo de dosilicacion por elcin- 


nuro potäsico que es el mas exacto, el procedimiento de Phillips que es mas, fäcil 
aunque mucho menos seguro. 


%. Separacion con el cianuro poldsico segun M. Liebig. 

Esplicaremos primero la präclica y despues la teoria de este procedimiento 
anal itico, 

aa. Se echa un gran esceso de clörido Lidrico en la disolucion de los dos me_ 
tales, y despues eianuro poläsico en canlidad suficiente para redisolver el preeipi 
tado que forma en un prineipio. Lo cual verificado, se ahade una corta cantidad 
del misımo reactivo y se pone ä hervir todo por un momento anadiendo de euando 
en cuando una 6 dos golas de clörido hidrico, pero no en t#rminos que el liquido 
se vuelva äcido. 

bb. Se introduce esta solucion en un balon inclinando su cuello, y se le anade 
elörido hidrico; se hierve en seguida y se continua ahadiendo elörido hidrico hast“ 
que no se desprenda, ni aun con ausilio de la ebulicion, el menor indicio de olor de 
eiänido hidrico. 

ec. Se echa en esta solucion potasa eäuslica en esceso y se hierve por espacio 
de 40 minutos; se filtra despues para separar de la solucion, que contiene todo el 
eobalto en estado de ciano-cobaltato potäsico, el precipitado de hidrato niqueloso, 
que se lava bien, y cuyo peso se determina segun el $ 82. 

dd. Seanade al liquido 4cido nitrieo en esceso y se evapora lasta sequedad; 
se funde el residuo y se le mantiene por mucho tiempo 4 esta temperatura; se lava 
despues este residuo con agua caliente, se echa en un filtro, se disuelve en elörido 
hidrico y se pesa segun el $ 83. 

Para comprender este procedimiento analilico que ya eu parte dejamos es- 
puesto en la analisis cualitativa päg. 66, debemos suponer, como lo hemos hecho, 
tres casos posibles, todos fundados en la proporc:on relativa de los Öxidos cobal- 
toso y niqueloso contenidos en la mezcla, ä saber: 

atigor NIE 2008 

2. Co: Ni:: 2+x:3 

3. CV:Ni::3+x. 

Tratando una mezcla segun aa, tendremos enel caso respectivo: 

1. —3 Ni Cy, KCy + C0, Cy,, 3K (1) 

2. Los mismos compuestos +x (Cvg Cy,, 3K) 

3. Los mismos compuestos + x (Ni Cy,KCy) 

El ciano-cobaltato niqueloso y el potäsico no se descomponen por el clörido 
hıidrico, por el contrario este äcido descompone el eiano-niquelito potäsico, en 

1 Es decir: 3 equivalentes de ciano-niquelito potäsico y 1 de ciano-cobaltato potäsico. La 
formacion de este ültimo se esplica por la formula siguiente (2CoCy, Köy)+ Key + 
CyH — Co, Cy ,5K +H,la cual demuestra de que modo se forma esta sal por la translor- 
macion dei cianuro cobaltoso que se precipita al principio y se disuelve despues cu estado de 
ciano-cobaltito potäsico. Es pues necesario para que pueda formarse ciano-cobaltato que la so- 


Jucion contenga un esceso de cianuro potäsico, ciänido hidrico libre, y que se desprenla hi- 
drögeno. 


183 


ciumuro niqueloso quese preeipita, porque el c!6rido hidrico le quita su disolvente 
(el eianuro potäsico) transformändole en claruro alcalino, y en ciänido hidrico. 
Ei,cianuro niqueloso se descompone de! mismo modo cuando se hierve por much® 
tiempo con elörido hidrico, Calentando una wezels de cianuro niqueloso, ciano 
cobaltato petäsieo y elörido hidrico, se forma ciano-cobaltato niqueloso, eloruro 
potäsico y ciänido hidrico como lo espresa la förınula 3Ni Cy + Coz Cyg,3K + 
3CıH —=Coy Cy,, 3Ni + 3KCI +3CyH, Basta retener estos diversos medios de des- 
composicion para preveer que en bb se oblendrä: 

1. En el preeipitado, Co, Cy;, Ni; en la disolueion, KCI, un desprendimiento 
de ciönido hidrico, y ningun indicio de niquel ni de cobalto. 

2. En el precipitado tambien Co, Cy,, 3Ni: en la disolucion eloruro poläsice 
kg er het 

el precipitado; primero Co, Cy,, 3Ni += Ni Cy; yenla disolucion nada 

de cobalto ni de niquel: despues, en el precipitado Co, Cy,, 3Ni; yen disolueion 
Nici y KCH, 

Cuando se hierve el ciano-cobaltsto niqueloso con la potasa se descompone en 
öxido niqueloso y en eiano-cobaltato potäsico segun la ecuacion, Coy Cy.,3Ni + 
3K0 = Co, Cy,,3K + I3NIO 

El eisno-cobaltato potäsico no se descompone hirviendole con la potasa cäus- 
tica. En iguales condicienes el cloruro niqueloso se descompone en öxido niquelo- 
so Y eloruro potäsico. 

En la division ec del procedimiento präctico resultarä: 

„WEN, R+... . 3NIO 

5 Co Cyu, 5K + 2 Co, Cy, 3KO + 3NIO 

CC, 3K +@ NO. . . +3Ni0 
Wied que siempre se obtendrä eiano-eobaltato potäsico y dxido niquelosor 


sagrgn gute Do era 


BE el Iiquido cloraro amönico y despues amoniaco en esceso; ve 
solucion azul se pone en una redoma con tapon esmerilado donde se diluye en 
gran cantidad de agun hervida y todavin caliente: se eliade potasa edustica hasta 
que se produzca un precipitado y que el liquido pase del color azul al rojo par- 
dusco, Se tapa entonces la redoma, se deja sedimentar y se filtra para separar e] 
preeipitado de öxido niqueloso de ia solucion clara en que se halla Lodo el eobalto. 
Es imposible por este ınötodo separar estos dos metales, porque siempre ei uno 
reliene vestigios del otro. 


? 


7. Elcobalto, del eins. 

a, Se procede lo mismo que para separar el cobalto del niquel ($ 124, 6, a, 
operaciones aa y bb.) Entonces, y relativamente & las cantidades de eine y cobalto 
que haya en la mezecla, se hallard mediante la adicion del elörido hidrico como en 
los tres casos mencionados en el articulo 6, primeramente eiano-cobaltato eincico 
en forma de preeipitado blanco insoluble en el primer casd; 6 bien ciano-cobaltato 
potäsico en disolucion en el 2.°; 6 por ültimo en el 3.” una disolucion de ciano- 
cobaltato potäsico y de cloruro eincico. 

Cuando se hierve por mucho tiempo el ciano-cobaltato cincico con clörido hi- 
drico se obtiene una solucion trasparente, en Ja que puede concederse que existe 
esta sul sin alteracion. 


10% 


Se echa, eutonces,en el Jiguido un eseuso. de polasa cäuslica y se hiervehasta 
obtener una solucion clara en: la que se hallan el cobalto en 'estado. de ciano-cobalta- 
10 yel eine en el.de cineato, Despues se hace pasar por esta disolucion una corrien- 
te.de süllido, hidvieo para preeipilar (todo el eine en estado de sulfuro.: En el li- 


yuido.ültrado se dosilica el .cobalto. segun el $ 124, 6, «, dd. Esta separacion lan 
fäcil de efeeluar.es completa. 


g. ' Preeipitändo por medio del sülfido hidrico el öxido cineico disuelto en el 
heido acklico en esceso, del mismo modo absolutamente que para separar el hierro 
del eine en el $ 124, 3. Es necesario que la disolueicn contenga mucho äcido ac&- 
tico libre, pero no otro eualquier äcido. 


y. M. Berzelius ha propuesto el metodo siguiente para efecluar la separacion 
absoluta del cobalto y del cine. Se precipita la disolucion con un esceso de polasa 
cäustica, se hierve yse fillra para separar de la solucion del Öxido cineico en este 
älcali el hidrato cöbaltoso que reliene algo de öxido cineico. Se lava bien este pre- 
cipitado, y en.el liquido filtrado se dosilica el cine segun el $ 80. El precipitado 
despues de seco y calcinado se pesa y Se ınezcla con azücar puro oblenido por 
eristalizacion en el aleool: se introduce la mezcla en un crisol de porcelana que se 
calienta suavemente hasta que todo el azlıcar se haya carbonizado. Entonces se 
tapa el erisol y se le mete en olro mayor de barro rodeändole de magnesia calei- 
nuda. Se calienta todo por una hora en un horno de vienlo esponi6ndolo.al fuego 
mas intenso que se pueda produeir; con lo que se reducen los dos metales, el eine 
se volatiliza completamenie y el cobullo queda mezelado en el residuo carbonoso. 
Se trata este por el deido nitrico, se eyapora la solueion,en Laho de maria hasta 
sequedad y el producto se caleina al fuego rojo por cuyo medio solo quedarä el 
öxido de, cobalto puro que se pesa en seguida, La diferencia entre e} peso de este 
residuo y el de la miezcla de los dos öxidos es igual.al peso del cinc arrästrado en 
forma de 6xido cineico por.el 6xido "cobaltosorEste mötodo es defectuosn porque 
‚gequiere que se, pese, el,cobalto.cn forma,de xido ($.54, b). hara,evilar esle ries- 
g0 de error se debe tomar parte de In mezola de los dos öxidos preeipitados por ta 
polasa yealentarl,al, roj0 oscuro eu una corriente de hidrögeno seco, A esta lem - 
peralura se reduce solo el öxido cobaltoso quedando intacto el cincico, Por sepa- 
zado se caleina olraporcion de la mezcla de las dos öxidos con azücar., _ 

Por la mıisma razon no se debe pesar. en estädo de tal el öxido cobaltoso que se 
obliene en üllimo ‚resultado, sino en fornıa melälica segun el $ 83. Refiriendo la 
diferencia entre ambos pesos & la masa tolal de la sustancia, tendremos el peso del 
oxido cincico que se hallaba en ella. 

3, _M.Uligren preeipita con. el carbonato södico la solueion, tomando todas las 
precauciones indicadas respecto del cine en el $ 80. EI precipitado se lava esme- 
radamente .con agua hirviendo.-se seca, se caleina y se pesa. Se reduce ä polvo 
sulil y se.pesa una porcion de &l que se introduce en la bola central de un tubo en 
donde se caleina al rojo oscuro hacienlo pasar por El una corriente lenta de hi- 
drögeno. Cuando ya no se desprenda agua de la ınasa calcinada se la deja enfriar 
en la corriente de hidrögeno. El residuo contiene cobalto metälico y 6xido cineico. 
Se funde una de las estrewidades del tubo de hola,.y se le llena de, una solueion 
concentrada de carbonato am6nico; se tapa y Se espone por 24 ‚horas,& una lem- 
peratura de 40°C. poco mas 6 menos. Solo el öxide eineico ‚Se disuelve de este 
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> mode y Pe el cobalto metälico insplubie, el cualse lava wuchas veces con carbo- 
nato amönico, despues de lo cual se seca y se pesa. 

Para conocer el peso de! öxido cineico &s neeusario evaporar con precaueion 
hasta sequedad su solucion amoaiacal. y.las aguas de locion del cobalto. El residuo 
* RSS ART U eincico, ei cual BR FIR: seid 3m Lee 

REN eobalto, dei manganero, eng © 
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ıle, lo eual es enteramente inütil, Se filtra y se 
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do, de ‚sa elecküa la separacion del ma nganeso ae 9 ente . 
misımo que la.del niquel del cobalto. Se Sie, “ vi ‚elörido hidrico 
ro ma s» que ha quedıda kl, I en are ae Ye 
1 eigajdp- Se precipita we. el car-, 


‚ . 
Wi: 1772 





ne 














Bela ik 


tögin u Tele 
is wi vera nd ana pari 
it ‚que se hi Iace a avosa -, 


00, hasıa nude con slanenie Aue: t 
een que,di Hrn sr 30; esia DRS REN 
| por öl una corriente dr hidrög, ap Best | 
fuertemente la bola y se continüa la corriente de hi jgeno” IR A no se 
men nubes blancas en la abertura deltube a! aproximarlena varilia de ridrio mo- 
jada en amoniaco, E! tloruro eohallau Bezreduce enlonces, mientras que el clo- 
ruro Gange » se descompene..Se deja FRRRPR la corriente de hidrögeno, 
n seguid RS Sn campann de pie Hena de agua hervida, la cual 
N a NR Met ah en 
rm: v® eopod par da 1 eobäno metifieo ze se con rapie 
ecanl. A ya ehe log "Copa ie en a" ke hard 
© se De "sobre u un, ftro pesado en ef que se 1y3Y nuero 
1 | rico Ir dituido despues ‚con agua, secändole en seguida ype- 
sändole. La soluelon ı NR reane ä las Aguns de locion, se ib FR 
de elörid6 hidrieo, se eoncehtra y sö precipita el wanguheso por medio det carbo- 


nalo ERRAREL. Los resultados son exactos (N. Rose.) ee Zenben, 
ee ee re ame. te 
„Se mine poceliminte au para u och dl murauen, 
twöibdengr); internen Kir ano obs 
met m. ad er fe EI ae del eine A er re 
= re; nr ne ae co ‚oe 
mo el col abe del ehe: A eur 


186 


11. El manganeso, del eine. 


Como el cobalto del cine: metodo g, 


12, Todos los Öxidos del cuarto grupo entre si. 

Se separa el hierro de los demas metales de este grupo, segun el $4124,1, « 
se precipita la solucion por el amoniaco y el sulfidrato amönico ysefiltra. Por se- 
parado se quema, ($ 82) elfiltro con las partieulas del precipitado adheridas 4 6). En 
euanto al precipitado mismo que estä formado de sulfuros manganoso, cobaltoso, 
niqueloso y cineico, se disuelve en agua rögia, despues se separan todos estos me- 
tales unos de olros por medio del cianuro potäsico y de la manera siguiente. Se 
opera primero como para separar el manganeso del cobalto con lo que se obtiene 
una parte de manganeso en forma de cianuro manganoso insoluble, mientras que la 
otra queda disuelta con el cobalto, el niquel yel cine. Se hierve esta disolucion 
con un esceso de clörido hidrico hasta que no se desprenda eiänido hidrico yse ana - 
de enlonces un esceso de potasa cäustica, con la que se hierve hasta que se haya 
lanzado lodo el amoniaco procedente de lu descomposicion del cianato potäsico que 
eontiene siempre el cianuro potäsico preparado por el m&todo de Liebig. El preei- 
pitado obtenido estä formado de öxidos niqueloso y manganoso que retienen algo 
de öxide eincico. En la solucion se hallan Ja mayor parte del cine en estado de 
eincato potäsico y todo el cobalto en forına de ciano-cobaltato potäsico. Haciendo 
pasar por la disolueien sü!fido hidrico se precipitı todo el einc: el cobalto se dosili- 
ca en el liquido filtrado, segun el $ 124,6, a dd. 

El precipitado formado por la potasa se disuelve en äcido ac&tico y se preripita 
todo el eine por el sülfido hidrico; se filtra, y se alade este nuevo precipitado de 
sulfuro eineico al primero, mientras que el niquel se separa del manganeso en el li- 
quido filtrado, con arreglo al$ 124, 9 Se ahade el manganeso obtenido por esta 
operacion al sacado del cianuro mang.inoso insoluble: los resultados ubtenidos son 
tan perfectos como puede apelecerse, 


CONTINUACION AL CUARTO GRURO. 
$ 135. 
Ensayo de los manganesos, 


Los manganesos naturales estän formados de sobreöxido mangänico, de otros 
öxidos inferiores del manganeso, de oxido förrico, de arcilla, de sulfato baritico, 
etc. Como de estos minerales solamente se utiliza el sobreöxido mangänico, importa 
mucho älos arlistas tener un medio cömodo para onocer la cantidad deeste prin- 
cipio contenido en cada unode ellos. Aqui ünicamente espondreinos uno de los 
infinitos m&todos que se han propuestö para el ensayo de los manganeses, el cual 
es aplicable ä todos los casos y tan sencillo como seguro en sus resultados. He 
aqui el principio en que se funda. 

a. Cuando se mezela äcido oxälico 6 un oxalato con sobreöxido mangänico y 
un esceso de äcido sulfärico, se forma sulfato manganoso y se desprende äcido car- 
bönico, porque uno de los dos equivalentes del oxigeno eontenidos en elsobreöxi- 
do se dirije sobre el äcido oxälico transformändole en äcido carbönico, segun Io es- 
plica esta ecuacion: MnO; + SO; + 30; = Mn0, SO; + 2003. Se obtienen 
pues dos equivalentes de ücido carbönico por Cada uno de sobreöxido man- 
gänico. 
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b. Cuando esta oxidacion se efectüa en un aparato pesado de antemano de donde 
no se pueda desprender masque decido carbönico y se le pueıla echartodo fuera de &t, 
la pördida de peso que esperimente este aparato despues de la reaccion que cor- 
vesponde justamente & la cantidad de äeido carbönico producido, da los medios 
de calcular la eantidad de 6xido mangäuico conteuido en el Een se 
ensaya. 

ee escusar de hacer este eäleulo no hay mas que tomar un peso tal de 
mauganeso que si estuviese formado de sobreöxido mangänico puro desprendiese 
justamente 100 partes de äcido carbönieo. De este modo las unidades de äcido 
earbönico que se desprenden corresponden precisamente ä las unidades de sobreöti- 
do mangönico existeute en el manganeso. Bi:nantidnd.de menganene so halla por 
'medio de la proporcion siguieate, 

- 2eg. de CO, = 550,00: 1 eg. MnO, = 54,442: 100: x = 08,989. 
Lange tomando: 0,98989 de MuO, para lıacer el ensayo, cada centigramo de 


tan pequena la cantidad de äeido carbönico que hubiese que pesar que daria mär- 
gen 4 muches errores. Vale mas tomar para el manganeso un multiplo del nl - 
mero indicado y dividir despues el nümero de centigramos de decido curbönico 
produeide, por el mismo nümero que ha servido para multiplicareldel manganeso. 
El mültiplo mas cömodo es 3, por coasiguiente 2,96967, al que se puede susti- 
tuir sin inconveniente el nümero mas pequeio 2,97. 

Despues de la esplicacion que acabamos de dar, es fäcil ecomprender cöıno se 
debe hacer la anälisis. Para esto ss echa mano del aparato (üg. 33) qus ya bemos 
dado ä conocer en el$ 105. Es necasario que el balon A contenga cusi 73 gramos 
de agua, ye! balon B unos 60, Este ültimo se Ilena hasta su mitad de äcido sul- 
fürico concentrado, yse cierra el tubo « con un laponeito de cera blanda. 

Se pulverizan la mas finamente que se pueda en un moriero de ägata 2,97 par- 
tes de manganeso que se introducen en el balon A con dos partes y media 6 mas de 
oxalalo potäsico neutro, obtenido saturando la sal de acaderas comun con carbo- 
nalo potäsico, evaporändola y hacicadola eristalizar. Se pueden sustituir al oxala- 
to potäsico dos partes de oxalato södico neutro: sea cualquiera de estas sales la qua 
se emplee se debe echar sobre la mezela bastanie agua para que el balon quede 
lieuo hasta su tercera parte. Se tapa el aparato yse pesa. Aspirando por el tubo d 
un poco de aire por uu tapon agujereado se hucen pasar alguuas gotas de äcido 
sülfürico al balon A. Al momento empieza la produccion de äcido carbönico que 
se desprende con la mayor regularidad, y cuando va cediendo la corrieute, el 
liquide contenido en la redoma A toma un color rojo vivo, el cual no es debido, 
como pudiera ereerse 4 una praduceion de äcido hipermangänico, sino mas bien & 
una sal mangänica que se forma entonces, porque el sobredxilo mangänico no ce- 
de jamäs de pronto la mitad desu oxigeno al Acido oxälico, sino solamente la euar- 
ta parte, como lo espresa la siguiente ecuacion, 

2Mu0, + 350, + C, 0, = Mn,0,, 350, + 2C0,. 

Luego que empieza & hacerse lentawente el desprendimiento de gas, se hace 
llegar nuevamente otra porcion de äcido sulfürica ä la redomı A , y se conlinüa de 
la misma manera, hasta que todo el manganeso se haya descompussto, lo eual tie- 
ne lugar en el espacio de 10 minutos & lo mas, cuaudo este mineral estä bien fina- 
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mente pulverizado. Se conoce que la descomposieion es completa, ya porque no se 
desprende mas äeido carbönico, -aungue haya-un grande esceso del sulfärieo,ya 
en que todo el mineral estä disuelto, ‚Conviene observar que cuando el man$ganeso 
se ha pulverizado en un mortero dehierro retiene algunas particulas: de fundieion 
que no se disuelven en el:ieido sulfürico, quedändose en el fondo.de la vasija en 
forma de polvo negro. Entonces se debe hacer Ilegarä& A una gran cantidad’de 
äcido sulfürico, para que el liquido se ealienle en törmınos de. quedeje desprender 
todo el äcido carbönico que eonservaba en disolacion. Se quita el tapon de/cera.b, y 
aspirando despues por la estremidad del tubo, se lhuce alravesar por el’aparato una 
corriente-lenta de aire hasta que no quede en &l nada de äcido carbönico. Se ‚deja 
enfriar el aparato, se: pesa en seguida, y-la perdidä que haya esperimentado serä 
el peso del äcido carbönieo desprendido. Dividiendo por. 3 ei niunmero:de eenligra- 
mos de este'äcido carbönico se obtendrä, em ceutesimas parles, la eantidad de so- 
breöxido contenido en el manganeso ensayado.' u KRRERN 17 

Hay cierlos manganesos «que contienen carbonatos t6rreos: para annlizarlos es 
preeiso modilicar el procedimiento-del modo. siguiente, - Se pone:como: se 'hadi- 
cho 2,97 gramos de manganeso en el balon A: se alade Gcido sullürico concentra= 
do hasta llenar.el lercio del balon y se agita.la mezela. -Luego que cesa.el des- 
prendimiento de gas se ealienta suavemente; el balon-para echar fuera todo el decido 
carbönico. »Se liena despues de äcido oxälico del comercio (unos'3 gramos) un tu- 
bito..($:112, I, b) que se 'suspende con un hilo sohre el liquido contenido en A, 
Se pasa todo el aparato yse dejacaer ebtubito. en el.balon del que inmediatamen- 
te:se.ılesprende el Acid» carbönieo produeido por la descomposicion- det sobreöx i- 
do mangänice, Por ültiıno se aspira el deilo sulfürico-de Ben A y se acaba la ope- 
racion como anteriormente, | 

- Las dosifienciones hechas de este modo son notablemente exactas. 

Los que deseen enterarse del modo de ensafar los manganesos 'para saber Ja 
cantidad de eloro'que pueden produeir hallarän los detalles que sonde npetecer eu 
Ia,obrita que hemos eitado en la päg. 165 | et si 

QuUINTo GRUPO. ) Bio € 
OÖxidos argentico, merourioso, mercürico, plümbico, bismütico , cuprico. % 
cadmieo. { h 
1. Separacion delos öxidos del quinto grupo, de los del cuario. 
$ 126. 

a. Supongamos que hay que separar todos los öxidos del quinto grupo de los 
del cuarto. Ban 

Los öxidos del quinto grupo se pueden separar fäcilmaate de los älcalis, las 
tierras alealinas, los öxidos aluminico y erömieco, y los'netales-del grupo del’hier- 
ro: porque en una solucion dcida se preeipitan todos por el sülfidd hidrieo que 'no 
preeipita los ültimos en dichas condiciones. 1 

Para efectuar estas separaciones hay que tomar algunas precaueiones, & saber: 

%. Cuando se quieren separar los 6xidos de los metalss delquinto grupo de los de 
los grupos 1,2 y 3, basta que la solucion este dcida, sin que imporle nada la nalu- 
raleza del Acidlo & que esto ser debido, En eumbio- euanıdo bengamos que separar 
los öxidos dei grupo ‚del bierro de los. del quinta, es necesario que ‚el. liquido 
contenga un ’äcido mineral libre si se.quiere, evitar que se,preeipile eine y-aun, en 
determinadas-eircunstancias, coballo y niquel. 
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B-  Cuando el’elörido hidrico no preeipita la solucion es preferible acidularla con 
st que con el nitrico. En caso contrario se echa mano de este ültimo y safe 
!iquido en gran cantidad de agua. 

7. Aun en los’chsos en que la solucion de los Öxidos de I05 mihtisdet te 
grupo no contenga mas dcido que el clörido hidrieo, no es posible preeipitar to- 
talmente los sulfuros correspondientes & estos: Öxidos sino despues de diluirla en 
mucha agua. 

es 2 Sala au dee un öwidodel quinio de los cualro. 

‚grupos anleriores. 

1. Se separa fäeilmente yporcompletola plata de los öxidos de los euatro primeros 
grupos por medio del clörido hidrico. Para ello es menester que la solucion este 
diluida suficientemente y que no se eche un esceso m uy grande de clörido hidrico 
porque en uno y olro caso queda alge de plata en disolucion sine se toman las pre- 
cauciones indicadas. Es preciso tambien echar äcido nitrico en las solaciones de 
donde se quiere separar la plata para facilitar la preeipitacion del cloruro. En 
semejantes andlisis es mejor recojer sobre un filtro el cloruro arg&ntico ($ 86, 1,a, 3 
que lavarle por decantacion, porque de este ültimo modo sa oblienen demasiadas 
aguas de locion, 

2. $e puede separar el mercurio de Tos metales en enestion caleinando su mez- 
cla, a en elevada el mercurio y todas sus combinaciones sa 
volatilizan dejando por residuo los öxidos de los demas metales que son Aijos. Este 
ınodo de dosificacion es aplicable & lä anälisis de la aleaciones, igualmente que ä la 
de las. mezclas y combinaciones de öxidos, de sulluras, cloruros, etc. Segun la 
uaturaleza de los metales de que se quiere separar el mercurio hayque dar d iu 
sustancia ja forma de las ya ciladas que sen mas venlajosa para su desificaeion. En 
tales cusos se puede eonacer el peso del mercurie por difereueia, 6 bien recejiende- 
le del modo indicado en e!$ 89 ypesäudole eu seguida. 

. Siempre que se pueda conviene hacer la separacion del mereurio de ia plata 
por ei möätode indicado en el $ 127,4. 

3. Eiplomo se puede separar de los öxidos cuyos oloruros serzemmendlsntungen: 
solubles en alcoel, transformando toda Ja mezcla eu cloruros; que tratados por al- 
cool fuerte se disolverda todos 4 escepciou del plümbico. Este metode no sum i-- 
nistra dates rigurosamente exaclos: y por otra parte no es aplicable sina & los ca- 
sos en que los compuesios en eusstion pueden transformarse fäciimenie en ur 
ruros, fi 

Tampoco se oblienen resultados mein satis[actorios caande se sopanu 
de! plomo los öxidos de los custro primeros grupos por medio del decido sulfürico 
porque el sulfato plümbico no es enteramente insoluble en el agun ($ 87). 

U. $eparacion de los öxidos del quinte grupo entre si. 
$ is; 

4. La plata del mercurio. 

- ‚Se puede efectuar la separacion de estos dos wetten en Ja insolu- 
bilidad del cloruro arg&ntico y eu la solubitidad del mercurio; 6 bien en ia inso- 
tabitidad del cianuro argentico y en la solubilidad del mercürico; 6 por ültimo en 
la volatilidad del merzurio y del eloruro mercurico, mientras que la plata y su 
a > son fijes, Para poder aplicar ä la andlisis de la ug los dos primerog 


190 


me&todos Je separacion es necesario que el mercurio sd halle en estado de sxido 
mercürico.y no en el de Öxido mercurioso: siempre que se encuenlre 'en.esta.for- 
ma hay que reducirle ä la primera calentändole com äcido nitrico. El primero de 
los m&todos indicados es generalmente el mejor: los otros dos no-ofrecen ventaja 
mas que en cierlos casos especinlisimos. 

a, Separacion por el elörido hidrico 


Se diluye en agua la solueion, se le ahade äcido nitrico y despues elörido Iri. 
drico hasta qua deje de dar precipilado, teniendo cuidado de 10 echar un grande 
esceso, La plata se precipita enteramente, al paso que el mercurio queda en di- 
solueion. Se filtra para separarle y se continua la anälisis segun los $ 86 y 095 

ß. Separacion por el cianuro potdsico. f 


Elan la solucion estä äcida hay que empezar por neutralizarla casi del todo 
con polasa, y despues se anade suficiente canlidad de cianuro potäsico para redi- 
solver el precipitado formado al prineipio. Esta disolucion contiene ciano-argentato 
potäsicn y ciano-mercurato de la misma base; se anade un esceso de äcido nitrieo 
el cual descompone estas dos sales dobles transformando todo el eianuro potsich 
en nitrato. 

El cianuro argenlico, que se precipita, se dosilica segun el $ 86, y queda ei 
la disolucion todo el cianuro mercürico el cual se precipita por el sülfido sldetap 
segun el $ 89. 


7. Separacion por calcinacion. 


Veamos ahora euul es el mejor medio de separar por el IneeT el mercurio du 
la plata, y el modo de dosilicar asi estos dos metales. 

Se preeipita la solucion por el sülfido hidrico y los sulfuros each se reu- 
nen en un filtro pesado de antemano, sobre el que se secun & ‘100% y despues se 
pesan. Se introJuce parte de este preeipitado em la bola central d’ de un Inbo 
(fig. 36, päg. 161) y se hace pasar por &l una corriente lenta de'cloro gaseos, 
ealentändole al mismo Liempo hasta llegar poco & poco & la temperatura del rojo 
debil. Primero pasa cloraro de azufre que se descompone al caer en el agua de’ la 
redoma e ($ 144, I, 4, c): despues se volatiliza el eloruro mercürico ‘que se lor” 
may va 4 parar ä la misma redoma e y & la parte posterior del tubo d’, el cual se 
corta y se lava, echando estas aguas de locion en laredoma e Juntamente con elcon- 
tenido de la otra g. Se calienta esta solueion hasta que desaparezca el olor de eloro; 
se filtra para separar los copos de azufre, y en el liquido filtrado se dosifica segun 
el $ 89 el mercurio Para determinar el peso del cloruro argentico se pesa el tubo 
en que estä fundido; se le reduce por medio del cine ($ 86) yse estras en este 
estado del tubo el cual se pesa despues du bien lavado y seco. 

2, La plata, del plomo. 


a, Separäcion por medio del clörido hidrico. 


Se diluye el äcido cloridrico en agua lo bastante para que no precipite las sules 
plümbicas: y se va echando en la solucion de los dos metales,  aeidilicada previa= 
mente con äcido nitrico, lo necesario para preeipilar toda Ia plata, Se deja sedi- 
meitar, se liltra ($ 86) y Se presipita el plomo en el liquido filtrado, segun el $ 87. 
Los resulladlos sou exactos, pero ku lillraeion es difieil por la gran 'masa de li- 
quido, 1 
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u . Separacion por el cianuro potdsico. 

Se dinge en agua la ka yse echa en ella un ligero esceso de carbonato 
södieo, despues cianuro poläsico y se calieuta, EI carbonato plümbico. ‚permanece 
sin disolver, al paso que la plata se disuelve en forma de Ciano-argenlato potäsi- 
co Se filtra el liquido y se le precipita con äcido nitrieo, y el cianuro precipitado 
se trata con arreglo al $ 86. Como el earbonato plümbice precipitado retiene äl- 
ante ‚disuelve eu äcido nitrico diluide, Am se le dosilica segun uno de los 

indieados.en el $ 87. 

‚Los resultados sog exactos, aunque eomunmente suelen resullar respecto de 
plomo cantidades algo inferiores A lo que debieran, porque el carbonato plün.bicg 
no es absolutamente insoluble ( $ 57). 

En la präctica de este procedimiento de andlisis hıy que tener cuidado de di- 
luir sufeientemente la salucion de los dos metales y de vo echar un grande esce- 
so de carbonato södieo, el eual disolveria una cantidad perceptible de carbonato 
plümbico, Siempre que el cianuro potäsico contenga sulfuro aunque ses eu corta 
cantidad debe desecharse para esta especie de rn 

3. La plata del bismuto. 


. Separacion por ei elörido hidrico. 


FARBEN a rn ee ei mereurio Br segun ch 
er 


B. Separacion por el eianuro poldsico- 
Simon cum del del da La (3.4127, 2, 8). 
4. La plata del 

a. Separacion por elelöride hidrieo. 
®. Scparacion por el eianuro paldsico. 


En caso de que la solucion est& äcida s= la peutraliza primero con la Sun Y 
se le echa eianuro potäsico hasta que se disuelva el precipitado que forma 
al prineipio. La plata se puede estraer de esta disolucion: 
aa. Haciendo pasar por ella un esceso de süllido hidrico; despues se calienta 
para que se desprenda este y por ültimo se ahade un poco de cianuro potäsico, 
Todo el cobre queda en disolucion, mientras que el cianuro arg6ulico se precipi- 
ta en totalidad. O bien: 
bb.  Kehando en la solucion de los dos eianuros un grande esceso de Acido ni=- 
trieo, el cualredisuelve el cianuro eüprico quedando insoluble el argöntico ($ 86.) 
En uno yolro caso se evapora la solucion con äcido sulfürico, despues de ahadirle 
antes dcido nitrico en el case aa hasta que no se pereiba olor de Acido eianidrico . 
De este modo se obtiene una disolucion de sulfato cüprico que se preeipita por la 
potasa ( $ 90). Los resultados son exactos. 
5. La plata del cadmio. 
rn In plata; mötodos a y 8, bb. 
 Eimercurio de Lodos los metales cuyos cloraros ee 
Me ei mercurio de la plata ($ 427,4, 7). Es preeiso tener cuidado en a de 
no elevar damasiado la temperatura, 4 lin de evitar las pördidas que proceden de 
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Ja volatilizacion de cierta cautidad de eloruro plünbieo: yeng de no pesar direc- 
tamente el cloruro de cobre resultante, porque es una mezela de eloruros cüprico y 
euproso. Tambien se puede en muchos casos dosilicar el mercurio por caleinacion, 
es deeir por diferencia ($ 126, d, 2). 

7. EI öxide mercürico del öxido plümbico. 


0%, Separacion por el cianuro poldsico. 


‚Como la de la plata del plomo (8 127,2, ß). En el residuo se halla carbonato 
plümbico que retiene älcali; y en disolueion ciano-mercuriato potäsico del que 
se separa el mercurio en forma de sulfuro ysegun el $ 89. Los resultadosson 
exactos, 


PB. Sepaxacion de los eloruros por el alcool. 


Se transforman los dos öxidos en eloruros anhidros y se penen en digestion 
con aleool fuerte y cargado de eter. El cloruro plümbieo que no se disuelve se do- 
sifica segun el$ 87, y el cloruro mereürico que se halla integro en disolucior 
estä mezclado con agua. Se ealienta suavemente esta mezcla para desprender el 
eter y el alcool, y despues se dosifica el mercurio seguu el $ 89. 

Ys  Separacion por el ücido sulfuröco, 

Se eoneentra un poco la solucion y se le echa un gran esceso de äcido sulfüri- 
co diluido. Se deja en reposo por doce horas, se filtra, y se lavael preeipitado 
primeramente con äcido sulfürico muy diluido, del que se la priva despues por el 
alcool: en seguida se seca y se pesa ($ 87.) En el liquido filtrado se dosifica el 
mercurio segun el $ 89. Para conocer el grado de exaclitud de este metodo cen- 
sültese el $ 87, 2, a. 

8. EI öxido mercürico del bismütico. 

Se los separa por et cianuro potäsico como el mereurio del plomo 127,7, «a. 
Los resultados son exactos. 

9. EI 6xido mercürico del cüprico. 


&. Separacien por el cianuro poläsico 
En esta separacion se procede como para la de la plata del cobre ($ 127, 4, 8 
ınetodo aa.) 
ß. Separacion por el formialo söd co. 


Euavde la disolueion no contiene elörido hidrieo se echa en ella un esceso de 
este äcido que se satura poco & poco con la potasa; y despues se preecipitael mer- 
curio por et formiato södico, segun el $ 89,2. El cobre se dosifica segun el$ 9 
en el liquido filtrado para separar el eloruro mercurioso. 2 

10. El 6xido mercürico del öxido cädmieo. 

Como el öxido mercürico del eüprieo (procedimiento ß.) 

41. EI öxido mereurioso de los öxidos plümbieo, eüprico, bismütico y cädmico. 

a. Se transforma el öxido mercurioso en Öxido merettrico ($ 88), y se opera 
eomo queda dicho respeeto de este ültimo. 

b. Se echa en la solucion diluida clörido hidrico hasta que no produzea mas 
precipitado; el cual despues: de formado se dosifiea segun el $ 89,2. Todos los de- 
mas metales se hallan en el liquido filtrado. Cuando la disolucion contiene plom o 
se debe operar como para separar la plata de este metal, ($ 427,2, a.) 
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Cuando los compuestos que se quieren analizar son insolubles en agua se los 
disuelve en frio en el äcido nitrico diluido. 
412. EI öxido mereurioso del merctrico. 
'&, Los dos estän en disolucion, 
Se dilaye fuertemente el liquido Y se le echa clörido hidrico hasta que deje de 
dar precipitado, el cual estä formado de cloruro mercurioso: se deja sedimentar y 


se echa el precipitado en un fillro pesado de antemano, se seca ä 100° y se pesa. 
El öxido merchrico que se halla en el liquido.liltrado se dosifiea segun el $ 89. 


ß. Los dosse hallan empehades en una combinacion insoluble. 


Se la trata en frio por el decido nitrieo muy diluido En gr yal 
liquido se le aplica elprocedimiento indiesdoen a, 

En los dos easos los resultados son salisfaetorios. Rn se opera con precau- 
cion: sin embargo abservaremos que en general se oblienen cantidades algo esca- 
sas respecto del 6xido mercurioso y ee ai a el mercürico. 

13. El ag del bismütieo, 

__&. Separacion por el deido sulfwrieo. 

Se echa en la a en en PRRBNGRET? 
pora hasta que este ültimo empieza 4 volatilizarse, se deja enfriar, se diluye en 
agua y se separa inmedialamente por filtracion el sulfato plümbico insoluble, el cual 
se dosifiea segun ei $ 87, 2 a, Eu el liquide liltrado se halla el sulfato bismü- 
tico cuyo metal se precipita segun el $ 9,1, c. (V. ia aupntitnd Asiaten und 
-— 51, 2 a.) 

3. Separacion por caleinacion. 

TEEN de la plata del mereurio ($ 127, 1,,,) Este metodo es cö- 
modo prineipalmente cuando los dos metales cunstituyen una aleacion. Es nece- 
sario tener cuidado de no elerar demasiado la temperatura para que no se volati- 
lice nada del plomo, sin dejar por esto de calentarlo por bastante tiempo ä fin de 
que no bismulo en el residao, EI bismuto se dosifica por pördida 6 reco- 
jiendo el cloruro bismütico que se volalifiza en agun cargada de clörido hfdrico, en 
ia que se dosifica segun el $ 9, 


ß, Separacion por ei plomo metdlieo. 


Se preeipita la solueion por el carbonato amönico, se lavan bien despues los 
earbonatos precipitados, y se los disuelre en äcido acktico. Se echa la solueion en 
un frasco de tapon esmeriludo, se ahade una barrita de plomo de pess conocido y 
se llena el frasco casi enteramente deagua, de modo que quede eubierta del todo 
la barra: se tapa el frasco yse le abandona por doce horas euidando de agitarle de 
euando en cuando. Pasado este tiempo, se hallard todo el bismuts precipitado s0- 
bre el plomo. Sele desprende y se echa en un filtro en el que se Java bien, y des- 
pues se le disuelve en decido nitrico: se evapora hasta sequedsd esta disolueion y 
se dosilica en ella el bismuto segun el $ 91. Enel liquido filtrado se dosifica el 
plomo segun el $ 87, teniendo cuidado de restar de la cantidad de plomo hallade la 
que ha perdido ja barrita durante la reaceion. ( Ullgren,) 

14. El öxido plümbico de los öxidos eüprico y cädmico, 
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a. Separacion por el cianuro Poläsico. 
Se procede como para separar el 6xido plümbico del argentico, ($ 12742, 8) 


ß. separacion por el läcido sulfurico. 


Lo mismo que para separar el öxido plümbico del mercüri:o .($ 427, 7, 7. ) 
15. EI öxido bismülico del cüprico, 


%,  separacion por el cianuro RaätieR: 
Como el’öxido plümbico del eüprieo ($ 127,48.) 
ß» separacion por caleinacion,. 


Como la del mercurio del cobre ($ 127, 6.) Este mölodo es aplicable ig par- 
ticularmente ä las aleaciones. (Compärese con el del $ 127, 43, £.) 


Y. separacion por el amoniaco- 


Se echa un poco de cloruro amönico en el liquido y se alade gota ä golaycon 
lentitud amoniaco diluido en agua; por cuyo tratamiento el bismuto se precipita 
en forma de sal bäsica quedando el cobre disuelto en estado de sal deble cüprico- 
amönica (Berzelius). Se lava el preeipitado bismütico con amoniaco diluido y se le 
disuelve en äcido.nitrico, en el cual se dosilica el bismuto segun el $ 91. El co- 
bre se dosilica en su solucion amoniacal segun el$ 90, 1,a,B. 

16. El öxido bismütico.del cädmico. 

Se.los separa por medio del cianuro potäsico como el Öxido Pie del cäd- 
mico ($ 127, 14, a.) 

17. El öxido eüprico del cädmico. 

Se separan tambien por el cianuro poläsico como el Öxido cüprico del argenti- 
co ($ 127,4, 8 aa.) ' 

18. Todos los inetales del quinto grupo, unos de olros. 2 

Se echa en la solucion diluida carbonato poläsico y despues un esceso de ciunu- 
ro de esta misıma base. Se pone todo en digeslion 4 un calor suave por algun 
tiempo y se, filtra. En el filtro se oblendrä una mezcla de los carbonatos plüm- 
bico y bismütico que conlienen algo de älcali; y se dosilicarän estos metales segun 
el 8 127, 13. 

A la solucion se anade un esceso de äcido nitrico diluido, y se recoje sobre un 
fillro el cianuro arg&ntico, que se dosilica segun el $ 86,3. 

Se vuelve ä echar en el liquido liltrado carbonato potäsico, hasta ‚neutralizarle, 
Jdespues cianuro potäsico, y se, hace pasar por esta mezclu un esceso de sülfido hi- 
drieo. Para redisolver el sulfuro cüprico que pueda haberse precipitado, se ahade 
al liquido una nueva porcion de sulfuro poläsico, y.se fillra ä fin de separar los sul- 
furos mercürieo y cäAdmico precipitados de Ja solueion,en la.que se halla todo.el co- 
bre, el eual se dosilica segun el $ 127, 4. Los sulfuros mercürico y cAdınico se se- 
paran ‚uno de otro por el mölnda indicado en el $ 127, 40. 

SESTO GRUPO. 

Öxidos aurico, plalinico, estanoso, estanico, anlimönico; acidos arsenioso % 
arsenico. 

I. Separacion de los sxidos del sesto grupo de los de los otros cualro primeros. 
8 128. 
a. Todos los öxidos del sesto grupo de los de los eualro primeros. 
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“Se hace pasar an esceso de sülfida hlrico por da solueion y se Ültra para 
recojer los sulfuros precipitados correspondientes & los öxidos delsesto grupo. 
"Aquf se deben tener presentes las observaciones hechas al $ 16,0 y 7. 
Hay metales del sesto gruno que no se preeipitan sine en ciertas cireunstaneias 
que se Ian enumerado en el cipitulo IV. Nos eontentaremos com observar aqui 
con M. Wishler que el dcido arsenico no puede separärse del öxido eincive por el 
sülfido hidrico ni sun en presencia de un gran esceso de äcido, y que se precipita 
siempre una canlidad mayor 6 menor de eine unido con el sülfido arsenico, for- 
mando el compuesto Zu S, AsS,. Por consiguiente siempre que estos dos com- 
puestos se hallen en el ınisıno liquide es necesario ealentarle primero con decido sul- 
furoso para hacer pasar al estalo Je äcido arsenios# el ächlo arsänico. Hasta tan- 
10 no se puede tratar la solucion con el süllido hidrieo. Ra 4 
32 A veces es mins c6ınodo separar los metales def sesto grupo de los delter- 
cerd y euarto, utilizändo la propiedad que lienen los sulfuros alcalinos de disolver 
!os sulfuras del primer grupo y no lös hidratos crömico y aluminieo, come ni tam- 
poco los sulfuros de 108 mötätes del euarto grupo. La Opsracion Se Cöntinüa segun 
el $129, a 3, Este mötodo no puede emplearse euando la mezcla contien€ 
niquel. oben un] sb org oem Ih ei we 
db. Uno de los 6xidos del sesto grupo,, de todos los de los ewatro primeros 
1... Cusndo el oro eslä unido: « „en forma de aleacion cou lös metales del euar- 
to grupo, es fici ei arle a Io a aleacion por el äcido uftrieo que disuelye 10- 
dos estos metales & escep:ion del oro. En caso 5 de que el oro estö unida en 
torma de Bzido con 104 Glas de Ios melles de Ins cuatroprimeros grupos, hay due 
dosificarle segun el $ 93, & medio del äcido oxälico que ‚los separa fäciimente, 
en vna solucion äcida, de todos los dichos imetales. En este caso es necesario echar 
= che En suliciente de elörido hidrico para tener en disolucion 6 
impedir la forınacion de todos los oxalatos metälicos que podrian se con 
2. El plalino se pucde separar de lodos.los metales da los cuatro primeros gru- 
pos, cuyos clorurosse disuelven en el alcool, precipitäudoles por el cloruro am6- 
nico segun el$ 94. (V. tambien en el $ 129,5, la separacion del platino de los 
nn. quints grupo.) | 
. El estaüo y elantimonio de todos los metales de! cuarlo grupo: « cuando es- 
Yin aleados en estaılo ımetälico, tratando la mezcla por el po sonc que trans- 
forma el estaho y elantimonio en.öxidos insolubles, y que disuelve Lodos los demas 
welales, Los resultados que se obtienen por este m&Lodo no son enteramente exac- 
108, especialmeute.cuando le. miezeia contiene autimonio del que siempre queda al- 
guna ‚parlo en, disolucion. 3. De su union con los metales cuyos cloruros son. lijos» 
porque sieudo voldtiles el ciururo estiäico y el clörido antimsnico, basta calental 
en una corfiente de cloro la mezelu de dichos metales para que se separen los dos 
primeras,.al.paso que los cloruros fijos de los olros quedan en el residuo, V. el $ 
127, Ay en.cuanto ä la volatilizacion del cloruro estänico . y del clörido antimöni- 
c0, como tambien respecto del modode recojerlos en clörido hidricodiluido. 
—. ciertos casos es fücil separar con ventaja el arsöuico da los öxidos:del 
grupo, elc., aplicando ä esta mezcla el procedimiento del.$ 439,7 a Este 
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ınetodo no es aplicable 4 la anälisis de las combinaciones de la alümina-con los 
äcidos 'arsenicales. 

El äcido arsenico se puede separar fäcilmente por medio. del sulfürico de ‚los 
öxidos baritico, eströneico y eäleico. Para separar completamente. los'.dos ullimos 
se debe aüadir aleool al liquido,. Couviene disolver en el. clörido hidrico el com- 
puesto que se quiere analizar antes de ahadir el äcido sulfürico. En caso de que la 
sal no sea soluble en el elörido hidrico, se. debe pulverizar sutilmente, hervirla por 
algun ‚liempo con decido sulfürico concentrado y continuar la operacion como hemös. 
dieho.arriba. 

El deido arscnico se puede dosificar por pärdida. directamente tratando el liqui- 
do filtrado por el sülfido ‚hidrico. 

El arsenito baritico se puede Jdescomponer direcetamente por el äcido sulfürice, 
pero .no los arsenilos eströneico y cäleico, los cuales. es preeiso Lransformar antes 
en arseniatos, evaporändolos repetidas veces hasta sequedad con äcido nitrico y 
caleinando suavemente el residuo de la evaporacion. 

ll. Separacion de los öxidos del sesto grupo delos del quinto. 
$ 129, 


a. Todos los öwidos del sesto grupo de los del quinto. 

Este prooedimiento de separacion estä fundado en la solubilidad de los sulfuros 
de los metales del sesto grupo en los sulfuros alcalinos, y en la insolubilidad de los 
sulfuros del quinto grupo en este reactivo. Por lo general se echa mano del sul- 
fidrato amönico para efectuar esta disolucion. Cuando en la mezela haya sulfuro 
estaoso, es necesario que el sulfidrato amsnico contenga un esceso de azufre for- 
mado por la descomposicion parcial de esta sal 6 debido ä una pequeüu adicion de 
flores de azufre. Si la mezela contiene cobre se sustituye elsullidrato pntäsico, el 
cual disuelve un poco de sulfuro cüprico. El sulfuro potäsico no se puede emplear 
cuando existe mercurio, en la solucion, porque este compuesto disuelve el sulfu- 
ro mercürico, 

Hay dos procedimientos por medio de los cuales podemos efectuar Ja separacion 
de los metales que nos ocupan: nosolros espoudremos los dos porque segun los 
cäsos es mas cdınodo uno ü olro de ellos. 

&. Se acidula la disolucion, de-la que se precipitan por el sülfido hidri- 
co log 6xidos de los dos grupos: despues se tratan los sulfuros precipitados por 
el sulfidrato amönico 6 el potäsizo segun la naturaleza de los metales de que se 
componen. Be 

3. Se nautraliza la solucion con amoniaco 6 con polasa conforme el caso que 
nos ocupe y despues se atiade un esceso de sullidralo amönico 6 potäsico; en Uno 
y otro caso no se debe filtrar sino d espues de una larga digestion. Cuando la sus- 
lancia que se analiza es sölida, suele ser con freeuencia lo mejor fundirla con un 
esceso de polisulfuro potäsico. La masa fundida se trata por agua con lo que todos 
los sulfuros del sesto grupo se disuelven, mientras que los del quinto quedan sin 
disolver. h 

Como M. Brünner ha probado que por medio de este m&todo no se puede sepa- 
rar completamente el cobre del arsenico, es necesario tratar estos dos metules se- 
gun el 429, 65,7$a. 

b. Un 6wido del sesto grupo de les del quinto. 

1. El’oro de'la plata. 
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Bste mötodo solo es aplicable 4 las aleaciones. Antes de proceder & la separa- 
cion de estos dos melales recordemos algunos de los caractöres de las aleaciones de 
oro y de plata. 

aa. Cuando se disuelve en el agua rögia una aleacion que eontiene menos de 
45por 100 de plata, todo el oro se disuelve, y la plataqueda insoluble en forma de 
cloruro ico. ; 

bb. Sila aleacion contiene mas de 15 por 100 de plata, el cloruro argöntico 
liberta del contacto del äcido una parte de la aleacion, por lo que el oro no se di- 
suelve enteramente. . 

ce, En una aleacion que contenga 80 por 100 6 mas de plata, tratada por 
OR PUR DREANR PREIS: BRBSBBEER todo el oro,, al paso que toda la plata se di- 
suelve. 


dd. En el caso de que la EEE menos de 80 por 100 da plain, 
&cido nitrico no disuelve esta en totalidad. 

Basta tener en cuenta estas tres condiciones. de disolucion, para EERR que 
hay tres mötodos de separacion aplicables 4 estas tres diferentes alenciones. 

«. La aleacion contiene menos de 15 por 100 de plata, Se trata se- 
gun aa. 

8. Laaleacion contiene mas de 80 por 100 de plata. Se trata segun cc. 

Y. La aleacıon contiene entre 15 y 80 por 100 de plata. Se funde en un crisol 
de porcelana con Ires partes de plomo puro y se disuelve esta aleacion en el dcido 
nitrico. Eloro, intacto ımientras que el decido disolverä toda la plata y el 
plomo, los cuales se se despues segun el $ 127. 

Estos prineipios se aplican en grande en las casas d&moneday en las anälisis de 
los objetos de oroy plata. 

2. El oro del cobre, del bismuto y del eadmio, 

Se reduce el oro por el äcido oxälico $ 93, ram liquido üiltrado se do- 
sifican los demas metales, 


3. Eloro del mercurio. 

Se pueden separar estos dos metales euando estän unidas, bien sea en forma de 
aleacion, 6 de olra eualquiera combinacion, calcinändolos. DE se dosifica el 
mercurio por diferencia 6 recojiöndole, $ 89. 

4 El oro,del piomo y de! bismuto. 

Siempre que estos tres melales estön juntos en Ja misma disolacion se pueden 
separar con el cianuro poläsico absolutamente lo mismo que se practica para sepa- 
rar el mercurio del plomo y del bismuto, segun el $ 127, 7 a, El cianurato potä- 
sico se descompone hirviendole con elörido hidrico : Iuego que todo el ciänido hi- 
drico se ha desprendido, se dosifica el oro en la solucion segun uno de los m&lo- 
dos del $ 93, 

Nota 4 2-4. Se puede estraer fäcilmente el oro de sus aleaciones con el cobre, 
el bismuto, el cadmio, el mercurio y el plomo, tratändolas por el decido nitrico: cuyo 
procedimiento no es aplicable & tales aleaciones sino cuando no contienen gu 
eantidad oro. 

5. El platino, de los metales del quinto grupo. 

“. Por lo general puede separarse el platino de estos metales tralando la alea- 
cion por gi‘ deido nitrico que la disuelve toda menos el PR Sin embargo hay 
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muchos metales como lu plata, por ejemplo, que comuican al platino con quien es- 
tän aleados, la propiedad de disolverse en el äeido nitrico.  Siempre que matales 
dotados de esta propiedad esten unidos con el platino y sean solublas en el äcido 
sulfürico concentrado & hirviendo, basta Lratar con dicho decido Ja aleacion para que 
se separe el plalino en estado insoluble. 

8. El platino, segun hemos visto en el $ 94, se puede separar de los metales 
cuyos cloruros son solubles en alcool echando cloruro’ amönico en su diso- 
lueion, 

‚6. Elestaßo y el antimonio, de los metales del quinto grupo. 

En sus aleaciones, 

®. Los dos primeros pueden separarse detodos los demas por el äcido nitrico 
$128,b,3.«. Este m&todo no es muy exacto para analizar las aleaciones de co- 
bre y de estano,, porque el öxido estähico reliene siempre algo de Öxido cüprico, 
Tampo es aplicable con buen &xito A las aleaciones de anlimonio, por la razon es- 
presada en el$ 128,b,3,«, 

Sin embargo se puede emplear este mötodo con utilidad para analizar las alea- 
ciones de antimonio y estano cuando contienen poca eantidad de estos metales> 
y por olra parte es muy usado en ellag por ser mucho mas cömodo. Siempre 
que tales aleaeiones contengan mucho antimonio !y estahio se deben tratar se- 
gun £, 

ß. De los metales cuyos cloruros son fijos, por el cloro: $128, b,3,£. 

7. Elarsenico de los metales del quinto grupo. 

«. Se funde el compuesto con dos partes de carbonato södico y dos y media de 
nitrato potäsico y despues se trata el residuo con agua, la cual disuelve todo el 
ars6nico en forma de arseniato. El residuo insoluble contiene los öxidos metälicos 
que no se pueden pesar directamante; porque casi todos relienem cierta cantidad 
de älcali, 

8. Elarsenico se puede separar comoel estäno y el antimonio ($ 128, b,,3 8 

de los metales cuyos eloruros son fijos, calenländolos & ellos 64 sus sulfuros eu 

una corriente de eloro seco. ($ 127,4, y.) Debemos sin embargo observar 
que las uleaciones arseniferas son lan dificiles de descomponer por este m&todo 
que casi siempre se emhlean otros procedimientos para realizarlas. 

7. EI plomo es bien fäcil de separar del ars6nico. Para ello se disuelve la 
combinacion en el äcido nitrico y se preeipita por el sulfürico y el alcool, ($ 87) 6 
bien se pulveriza finamente y se hierve por mucho tiempo con äcido sulfürico. En- 
tonces el arsenico se dosilica por perdida 6 por medio del süllido hidrico en el li- 
aquido fillrado, 


+, Separacion de los öxidos del sesto grupo entre Si. 


$ 130. 


4. Eloro, del platino. 

Se transforman estos dos metales en cloruros y se precipita de su solucion äci- 
da ($ 94): el platino por mediodel cloruro potäsico, y el oro en el liquido filtrado 
por medio del sulfato ferroso ($ 93.) 

2. Eloro y el platino, del estano, el antimonio yel ee 
Se enlientan las aleaciones de estos melales, öbien sus sulfuros, enuna corrien- 


Se a ie 
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te de cloro, el cual no atuca al oro y al platino, al paso que los eloruros de lus otros 
metales destilan y van 4 parar al agua, donde se los recoje ($ 127, 4,7.) i 

3. Elestaüo, del utimonio. 
a. Estan en aleucion. 


„ Separacion por el elörido hidrieo. 


Se pulveriza la aleacion lo mas finamente que se pueda y tomando un peso - 
dado.de ella se calienta con clörido Iidrico, anadiendo despues £ la mezela una 


 solucion de elorato potäsico hasta que todo se haya disuelto. 


Se echa esta solucion en un balon con una lämina da eiee bien limpia: se ha- 

ce llegar el hidrögeno que se desprende del aparato, primero 4 un frasco peque- 
Meer rent he despues & un tabo de bolas de Liebig ($ 141), el 
cual se llena con una solueion de nitrato argäntico neuiro. Luego que cesa el des- 
prendimiento de gas, se desmonta el aparato, se saca del balon la lämina de eine, 
que se limpia Jo mejor que sea posible del estaho y el antimonio que se han preci- 
pitado sobre elle, y se reune con el contenido en el balon. Se deja sedimentar, y 
los metales precipilades se separan sacando por decantacion la sölucion clara apu- 
rändola cuanto se pueda. 
 Tenemos, pues en el balon 10do el estaho,casi todo el anlimonio y un poco de 
la solucion de einc. En el aparato de Liebig se eneuentra un polvo negro que es 
un anlimoniuro argöntico: se echa despues clörido hidrico en el balon que se reu- 
ne nuevamente con el agua de locion y con el aparato de bolas, los cuales se han 
dejado llenos, y se calienta hasta que todo el estaho se haya disuelto. Cuando el 
liquido estä frio, se filtra para separar la solucion de cloruro estahoso del an- 
timonio metilico Insolable, el eual se lava primero con clörido hidrico diluido y 
despues con agua, desecindole en seguhda ypesändole. Sus caraclöres pueden 
verse en el $ 64, c. El estaho se dosilica en el liquido aneads por medio del sül- 
fido hidrico ($ 128.) 

Se echa sobre un filtro el wer del pure dee se Java el antimoniuro 
argentico, en el quo se dosifica ‚antimonio segun e) $ 129. Lasegunda dosifica- 
ER se alade 4 la primera. 
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spuos de ah x disolucion de la aleacion como en a se ande al liquid 
Ba äcido el co diluido y se calienta per mucho tiempo despue 
de introdueir en &1 una eg estaio puro. Entonces L0do el antimonio se pre- 
eipita eu forma de polvo negro mientras que el cleruro estälico pasa ä claruro es- 
hoso. Se desprende el antimonio de la lämina de estaho con el elötide hidrica muy 
diluido: se recoje sobre un filtro pesado de antemano, — sa seca y se pesa. 
El estaho se dosilica por diferencia. 

b. Estan en disolucion. 

«. Cuando el liquido contiene decido nitrico se le debe privar de &l completa- 
mente evaporändole con elörido hidrieo: esta evaporacion se debe hacer 4 un calor 
muy suave para que no se volalilice cloruro anlimoniose, La ala se conlinüa 
segun 4,a, 

B. Se preeipitan los dos melales en forma de sulfuros los euales so pesan en. 
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seguida‘ se disuelven 4 un calor suave en elclörido hidrico adicionado con clorato 
potäsico, y se conlinüa la operacion segun a, g, 

Este üllimo m&todo no se puede practicar sino cuando se conoce bıen el grado 

de sulfuracion de los dos melales precipitados y no contienen azufre libre. 
4. El estao, del arsönico. 

a. Los dos estan en esiado metälico. 

Se opera esta separacion lo mismo que la del estafio del antimonio$ 130, 3,4, « 
Despues de tratar con el clörido hidrico los metales preeipitados pueden ocurrir 
dos casos, ä saber: 

“. El liquido contenido en el balon estä claro. 

En este caso todo’el arsönico se ha desprendido en estado de arsaniuro hidri- 
c0. Se filtra el contenido en el tubo de bolas, y se disuelve en el äcido nitrico la 
plata precipitada que solo contiene indieios de arsenico, cuya mayor parte estä en 
disolucion en estado de äcido arsenioso: se reune despues esta solucion con el li- 
quido filtrado y se separa el arsenico de la plata echando clörido hidrieo en la 
mezcla. 

El estano se dosifica por diferencia 6 segun el $ 140, 3, a, a, 


8. Queda en el balon un polvo negro insoluble. x 

Este polvo es ars&nico metälico. Se filtra para recojer este metal, el cual se la- 
va, se seca yse pesa. Su peso se alade al del arsönico hallado en el tubo de bo- 
las, yque se dosilica segun «, Lo que hemos dicho respecto del estano en « 
es tambien aplicable ä este caso, 


b. Los dos estan en disolucion. 

Si el liquido contiene äcido nitrico se evapora & un calor suave con clörido hi- 
drico para quitarsele yse continüa la operacion como en a. 

5. EI 6xido estanoso, del estänico, 

Como estos dos Öxidos no se pueden separar haciendo que el uno se precipite 
y el otro quede en disolucion, hay querecurrir & los mötodos de dosificacion in- 
directa. 

Se pesan dos distintas porciones del liquido en que se hallan mezelados los dos 
6xidos ö los dos eloruros: en la una se dosifica todo el estalio por completo ($ 96), 
yeen la otra se va echando gota d gola un grande esceso de una solucion diluida 
y ealiente de cloruro mercürico que se acidifica con clörido hidrico, Entonces se 
preecipita una cantidad de eloruro mercurioso que corresponde exaclamente & la 
del öxido estanioso contenido en la mezela: se recoje en unliltro el precipitado, cuyo 
peso se determina segun el $ 89. Por los datos que suministren estas dos espe- 
riencias es fäcil calcular cuanto 6xido estahoso y estälico hay en la mezcla 
(H. Rosse. ) 

6. EI antimonio, del ars6nico. 

La separacion de estos dos metales es un problema que aun no se ha resuelto 

completamente. Los mejores proceditnientos de anälisis son los siguientes. 
a. Los dos melales estan aleados. 

Se pone la alencion en la bola central de un tubo y se cubre con una mezela 
de cloruro y de carbonato södico: se adapla en seguida ä este tubo un aparato de 
donde se desprenda äcido carbönico seco, y se calienta la mezela al prineipio sua- 
vemente y despues todo lo mas que se pueda, hasta que no se desprenda el me- 
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nor olor arsenical. Conviene no respirar los vapores que se desprenden del Lubos 
y que es bueno recibir en un balon en el que se sablirma el ars&aico. Luego que 
eltubo estä frio, se llena de agua que disuelve toda la masa salina, yse deja en el 
tubo el antimonio metälico con e! que se pesa despues de lavarle y secarle bien. 
El arsönico se dosifiea por difereneia y resultan siempre cantidades algo inferio- 
res älo que deben ser. Si se fundiese en una corriente de gas hidrögeno 6 de 
äcido carbönico la aleacion sola sin auxilio de sales fusibles, se obtendrian resulta- 
dos muy inexactos debidos ä la volatilizacion de parte del antimonio. 

b. Los dos metales estan en disolueion. 

Belirens es el que ha propuesto el mejor mötodo de dosificacion para este caso. 
Se transforman los dos metales en sulfuros, se Javan y se les anade juntamente con 
el filtro una cantidad de nitrato plümbico neutro y pulverizado igual äsu volümen, 
ycasi otra tanta agua. Se hierve todo en una cäpsula de porcelana, sin dejar de me- _ 
nearlo, reemplazando el agua que se evapora, hasta que la masa se vuelva de color 
pardo oscuro y entonces se filtra: el residuo contiene todo el antimonio en forma 
de öxido y de sulfo-anlimoniuro plümbico, como tambien parte delarsänico en es- 
tado de sulfo-arsenito plümbico. EI resto dei arsenico queda en el liquido üiltra- 
do juntamente con el esceso de nilrato plümbico empleado. El arsönico se dosilica 
segun el $ 19 a,6$8199,5, 7. * 

M. Behrens quiere que se preeipite el plomo en el liquido filtrado por medio 
del carbonato amönico; y el arsönico por el süllido hidrico : mas operandoasi no es 
posible obtener resultados exactos. Volviendo 4 la andlisis diremos, que para estraer 
del residuo el resto del ars&nico hay que ponerle en digestion con el amoniace, el 
cual descompone el sulfo-arsenito plümbico y disuelve el süllido arsenioso. Esta 
disolueion se descompone, se fltra y se alade ä la ya obtenida esta nueva canti- 
dad de sülfido arsenioso, Elantimonio se separa del plomo en el residuo, con ar- 
regio al $ 129, a. x k 

7. Ei dcido arsenioso, del äcido arsönico. 

Cuando se hallan los dos deidos da! arsänico en el mismo liquido, y se quieren 
saber sus proporciones, hay que emplear ei procedimiento siguiente que aunque 
indirecto da resultados muy satisfastorios. 
 @. Setoma una parte de la solueion, euyo deido arsdaico sa reduce ä arsenio- 
so pormedio del äcido sulfuroso, y despues se dosifiea todo el arsönico que se ha- 
lla en ella pesändole en forma de sülido arsenioso ($ 97.) 

b. En otra poreion de liquido de peso conoeido se dosifica el äcido arsenioso 
del modo siguiente. Se echa un poco de disolueion de anil hasta que adquiera un color 
azul bien marcado y se afade cierta cantidud pesada 6 medida de disolueion de hi- 
poclorito cäleico cuya proporcion de eloro nos sea conocida ; teniendo cuidado de 

bacer la adicion gota 4 gota hasta que el liquido se decolore, Los detalles de esta, 
operacion pueden verse en ol $ 137, », donde hablamos de la clorometria, 

Como conocemos la cantidad de disolucion de hipoclorito edleico y por consi- 
guiente de cioro empleado en transformar en äcido ars&nico el äcido arsenjoso 
contenido en el liquido, es fäeil saber la cantidad de decido arsenioso que hay en 
€l, puesto que se sabe que son necesarios dos equivalentes de cloro para Lransfor- 
mar uno de äcido arsenioso en decido ars6aico, como lo espresa la ecuacion 2C} + 
2H0 + AsO, = AsO, + 2CIH, Transformando en seguida el Ceido arsenioso ha- 
Nado en sülfido arsenioso que se resla del total de esta sal desilicada en otra 
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Pas del liquido, la 'diferencia corresponderä al äcido ars&uico que se hallaba 
con &l. 

8. El antimonio, del ars&nico y del estaho. 

Siempre que se hallen juntos estos Lres melales, el mejor medio de separarloses 
el siguiente, que es enleramente en cuanto ä su primera parte el mismo que-el del 
$ 130,3 a, «. Despues que se hierven con elörido hidrico los metales preeipita- 
dos se obtiene una solucion que conliene toılo el estanio, yalgunas veces un lijero 
preeipitado formado de antimonio y de arsenuico no descompuestos. Se filtra y se 
lava el preeipitado, primero con agua acidulada con clörido hidrieo y despues con 
agua pura: en seguida se seca yse pesa, El ars&nico se separa.del antimonio se- 
gun el$ 130, 6,.a: el estalio se dosifica- en. el-liquido filtrado segun el $ 130» 
3, 4,0, 

Se echa sobre un filtro el contenido del tubo de bolas y se lüva bien el'preeipi- 
tado, el cual sirve para dosilicar el antimonio, mientras que todo el arsönico se en- 
euentra en el liquido filtrado: esta separacion no es enteramente completa, porque 
el preeipitado que se halla en el tabo de bolas retiene indieios: de ars6nico; pero 
tan pequelio error puede despreeiarse, porque este procedimiento: de anälisis es 
bastante complicado para que pueda dar resultados absolutamente verdaderos . 

Las förmulas siguientes espresan elmodo de descomposicion del arseniuro y an- 
timoniuro hidrico, en contacto del nitrato arg&ntico. 

6 (AgO, Noy) + AsH,; = 6Ag + AsO; + 3HO + 6NO; 
3 (Ag0, NO, + SbH; = Ag; Sb + 3HO + 3NO; 
II. SerARACIOoN DE LOS ÄCIDOS ENTRE Sl. 


Hemos dado por senlado para todos los procedimientos de anälisis que vamos & 
estudiar que los äcidos estän libres 6 combinados con los älcalis. V. lo. que ya se 
ha dicho en la päg. 168. 

PRIMER GRUPO. 
Äcidos arsenioso, arsenico, erömico, sulfürico, fosfsrico, börico, owaälico, luo- 
ridrıco, silicico y carbönico. 
$ 131, 
4. Los äcidos arsenioso y ars6nieco, de todos los demäs, 

Haciendo pasar‘por el Iiquido sülfido hidrico se precipita todo elars&nico ($'97) 
sin tocar ä los demäs Acidos. Cuando la mezela contiene äcido erömico es necesa- 
rio reducirle segun el $ 99, antes de somreterle 4 la corriente del stlfido hidrico, 
para evitar que se precipite azufre libre al mismo tiempo que et sülfido arsenioso. 

2. Eläcido sulfürico de todos los otros äcidos. 

Se diluye Ja solucion en agua y se acidula fuertemente con clörido hidrice, 
despues se anade eloruro baritico, se filtra y se dosifica el sulfato baritico segun 
el $ 100: los demäs äcidos quedan en disolueion. 

3. Eläcido erömico, del fosförico. I 

Se preeipita el äcido fosförico por el sulfato magn&sico segun elg 101, yeldei 
do erömico se dosifies segun el 99 en el liquido filtrado. 

4. EI äcido erömico del börico. 

Se reduce el primero segun el $ 99; despues seseparael 6xido ‚erömico del bö- 
rico aplicändoles el m&todo indicado en el $ 102. 

5. EI decido fosförico, del &cido börico, 


Se dosifica primero el äcido fosförieo en esta disolueion, por medio del sulfato 
magnösico ($ 401, 4,5,), ydespues en el liquido filtrado el deido börico segun 
ei $ 102. | j 

6. Los deidos fosförico 6 börieo, del Acido oxälico. 

Se transforman en sales de bases de älcalis, las cuales se caleinan: en el residuo 
no quedan mas que los äcidos fosförico y börico. El äcido oxälico s» dosifica en 
oira poreion de la mezela, segun el $ 103,1, b. 

7. El Auor del äcido silieico y de los silicatos. 
„8 a. Mitodo de Vehler. 


Se pulveriza finamente la combinacion ydespues de pesada se echa en un balon- 
cito y se le ahada äcido sullürico puro y eoncentrado ; se apa el balou con un 
eorcho en el que se coloca un tubö Ileno de cloruro cälcieo, y se pesa todo con la 
ınayor rapidez. EI balon se calienta hasta que no se de:preudan vapores de Nuö- 
vido silieice, cuyas ültimas porciones se estraen del balon por medio de una bom- 
billa: se deja enfriar yse repesa. La diferencia corresponde al peso del Nudrido 
silieico desprendida. Conoeido el valor de esta pördida es fäcil saber lo que con- 
tenia de luor y de silicio; despues de lo cual se suma la cantidad hallada de este 
ültimo con la que existe en el residuo en estado de dcido silicico. Para hacer que 
salga todo el gas del sparato es fäcl! modificarle de ınodo que no haya necesidad 
de la bomba que acabamos de indicar. Basta para e!lo introdueir en el corclıo olro 
tubo tapado con cera que baje casi hasta el fondo del balon. Se uspira por dl el 
Nuorido silieico con un tubo que contenga algodon cardado seco er su parte infe- 
rior y hämedo en la superior, u. ' 

Cusndo la combinacion contiene gran cantidad de Muor, pero no dcido silici- 
co que pueda combinarse con &l, basta mezclar estas sustancias con un peso dado 
de äcido silieico puro, que se resta en seguida del que resulte por lı anälisis, 

| Be Meiodo de M. Berzeliws. 

aa. Sereduce 4 polvo sutilisimo la sustancia y sa leviga: se toma una parte 
de este polvo y se funde ä una alta temperatgra y por bastante liempo con ewatro 
partes de carbonato södico, se hierve con agua la ınasa fundida, se sobresalura la 
solucion de dcido carbönico, se filtra y se lava el precipitado hasta que el agua de 
loeion no se manifieste absolulamente alealina. Siempre que la suslaneia contenga 
mucho deido silicieo es mejor amalizarla segun bb. 

En el caso en euestion, en que no se Lrata sinode combinacionesque no contie- 
nen gran cantidad de äcido silieieo, se encuentra en el precipitado Lodo este äcido, 
toda la alümioa, ete., al paso que la solucion solo contiene cloruro y carbonalo 
södico: se fa neutraliza con precaucion con el elörido hidrieo yse abandona al 
contaeto del aire por 24 horas en una cäpsula ä fin de desprender ei deido car- 
bönico; cuya operacien puede shbreviarse coloeändola debajo de una campana, 
eneima de una vasija Hena de potasa eäustica, En esta solucion es donde se dosi- 
fica el Auörido hidrico segun el $ 104, con una disolucion de eloruro eälcico y 
gr ne libre de carbonato amönico. 

i la sustancia abunda sobremanern en äcido silieico, no se este 
del todo cuando se analiza segun aa. En tal caso es preeise, sagın gen 
aladir al liquido fültrado y reunido con las aguas de loeion una disolueion de car- 
bonato eincico en el amoniaco y evaporarlo despnes todo hasta sequedad. Tra- 
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tando este residuo por el agua se obliena una disolusion de Muoruro södico que 
no contiene el menor indicio de äcido silieico y que se trata segun aa. Se pesa 
la eantidad de äcido silieico retenido por el carbonato eincico, y se aliade ä la que 
se ha dosificado direetamente. 

Todos los silicatos Suorados que conlienen mucha cal no se descomponen to- 
talmente fundi6öndolos con el carbonato södico, lo cual es preeiso tener en cuenta 
cuando se analizan. 

8. Los fluoruros, los silicatos y los fosfatos ontre si. 

Estos compuestos que se encuentran frecuentemente en la naluraleza, pueden 
tratarse, segun el $ 431,7, «& 6 g, aa. Cunndo se emplea este ülimo m6todo 
no es siempre completa la descomposicion, 6 por lo menos no se pueden llegar & 
separar enteramente los principios del fosfato cäleico fundiöndole con carbonato 
södico. Despues de precipitar el äcido silieico de la disolucion obtenida ä conse- 
euencia de este procedimiento, quedarä en ella ademäs del fluoruro y del carbo- 
nato, fosfato södico, siempre que en la sustancia haya fosfatos. Es claro que apli- 
cando ä este liquido el procedimiento de dosificacion indicado arriba, se obliene 
un preeipitado formado de fluoruro y de fosfato cäleico: se caleina este preeipitado, 
se pesa y se calienta despues con un esceso sensible de äcido sulfürico puro, has- 
ta que se haya desprendido todo el Nuörido hidrico. En seguida se mezela el re- 
siduo con alcool y se dosifica el sulfato cäleico insoluble segun el $ 76, y el äcido 
fosförico en el liquido filtrado segun el$ 101,1, b. La p&rdida corresponde al 
peso del fluor contenido en la combinacion. 

9. EI äcido silicico, de todos Ics dcidos, esceptuando el fluoridrico. 

a“, Enlas combinaciones susceptibles de descomponerse por el clörido hidri- 
co. Se hierve la sustancia por mas 6 menos tiempo con clörido hidrico hasta que 
se haya descompuesio: se evapora todo hasta sequedad segun el $ 106, II,b, y 
el residuo se trata con agua, elörido hidrico 6 äcido nitrico segun las eircunstan- 
cias. Se liltra para sepnrar el äcido silieico y enel liquido filtrado se dosifican los 
demäs äeidos. Cuando la mezcla conliene äcido börico, sehace esta evaporacion en 
un.balon y se recojen en agua los vapores que se desprenden para evitar las per- 
didas. Si la sustaneia encierra carbonatos, se dosifica el äcido carbönico en una 
porcion separada, 

8. En las combinaciones que no se descomponen por el clörido hidrico. Se 
desagrega la suslancia fundiendola con algun älcali ($ 20), el residuo se trata di- 
rectamente por el clörido hidrico 6 por el äcido nitrico diluido, y la disolucion re- 
sultante segun a: 6 se disuelve este residuo en agua y se preeipita el äcido sili- 
cico de esta disolucion calentändola con bicarbonato amönico: se filtra, y en el li- 
quido filtrado se dosifican los demäs äcidos, y el silicico en el residuo con el que 
aparece mezclado y del que se Je separa segun el $ 106. Segun la naturaleza de 
las bases y la cantidad de decido silicico que contienen las sustancias analizables se 
hace uso de uno ü otro de estos dos metodos. 

10. EI äcido carbönico, de los demäs äcidos. 

Como los compuestos de äcido carbönico tratados por äcidos mas fuertes que &l 
se descomponen quedando en libertad el äcido carbönico, es claro que no puede 
ejercer la menor influencia la preseneia de los carbonatos en una mezela de sales, 
sobre la dosificacion de la mayor parte de los demäs äcidos. Y como por olro lado 
el modo mas sencillo de dosificar el äcido carbönico es por perdida, se deja co- 
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nocer que se puede determinar muy bien su peso cuando se alla en presencia de 
uiros äcidos no volätiles. Por eonsiguiente, curndo se lengan que tratar combina- 
eiones jformadas de carbonatos, Toslatos, sulfatos, ete., 'se tomarä;una parle 
para dosificar en ella el äcido carbönico, y otra para delerminar todos ei demäs 
üeidos. 
- En una mezcla de fluoruros y de carbonatos, se debe tener mucho eniände de 

no desalojar nunca el decido carbönico por medio del sulfürico 6 del cloridrice, 
porque podrian tambien hacer desprender fluörido hidrico junto con aquel: por lo 
que en semejante caso se deberä emplear otro decido debil, como el citrico, el tär- 
trico di olro semejante, 
-  Siempre que teugsmos, como sucede con frecuencia en las andlisis, unprecipi- 
tado de carbonato y Muoruro cäleieo mezclades, se separarän uno de olro por me- 
dio del decido acetico, En seguida, se echa alcoo!, se use preeipitado 
con m. liquido. 

 ÜBGUNDE onupo 

Clörido Mdrico,, brömido hidrieo, yödido hidrico, samde hidrieo y deipie 


1. Separacion de los äcidos ieh grupe de los dei primero. 
s 132, 

a. Todos los deidos del segundo grupo de los del primero. 

Se echa &cido nitrico en la disolucion diluida en agua y despues nitralo argenti- 
co Zu esceso, y se filtra para aislar lor preeipitados de cloruro, bromuro, yoduro, 

eic, , argönticos. En la disolucion quedan todos los äcidos del primer grupo, por- 
que sus sales argönticas son solubles en agua 6 en el äcido nitrico. 

Si en la mezeia que se analiza, cwalquiera que seasu naturaleza, hay deido car- 
bönico, es preciso hacer una dosificscion especial para &1. 

b. Uno de los äcidos del segundo grupo de su union con otro del primero. 

Como para la dosilieacion ulterior de los deidos del seguado grupo, no es cömo- 
do tenerlos todos reunidos bajo la forma de una combiaacion argentica insoluble, 
se procura siermpre que es posible no emplear el procedimiento @, es decir, siem- 

pre que no haya precision de separar entre si muchos &cidos del sagundo grups; y 
se adopta mejor en tal caso uno ü otro de las procedimientes siguientes . 

1. El decido suifürico se separa de su union con los Scidos del segundo grups 
tratando la mezcla enteramente segun el $ 131, 2, con la diferencia de que se 
sustilaye el ,nitrato al eloruro baritico. 

2. El .äcido fosförico se preeipita por el nitrato magnssico en presencis del amo- 
niuco y del nitrato amönico, $ 101, 1,56. 

En el liquido filtrado existen odos los dcidos del segundo grupo. 

..% El decido o@älıco se preeipita fäcilmente por el nitrato cäleico, 

4. El sülfido hidrico puede separarse de los äcidos del primer grupo, tanto por 

medio del nitrato argentico, como por el nitrato cüprico y el äcido arsenioso, 
CoNTIinuacıon. 

Para la anälisis de los sulfuros alcalinos, vamos 4 consagrar je un artloulo 
especial, porque bien se hayan preparado por la via hümeda 6 por la via seca ü 
un debil calor, contienen biposulitos y aua algunas veces sulfatos. 

un el liquido en un frasco con tapon esmerilado y se nn elun esceso 
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de acetato eineico neutroz se deja sedimentar, se filten impidiendo euanto se pue- 
da e! confacto del aire, yse Java räpidumente con agua hervida ya fria; en seguida 
se dosilica el azufre que. hay en el precipitado segun el $ 111. En el’ liquido fil- 
trado se echa un esceso de una solueion muy diluida de nitrato arg6ntieo y seca- 
lienta por bastante tiempo, por euyo medio se destruye el acido hiposulfuroso, di- 
vidiendose en dos partes de las que una cede su oxigeno & la olra y la transforma 
en äcido sullürico, absorviendo Lambien el oxigeno de un equivalente de 6xido 
argenlico, El azufre procedente de la descomposicion del deido hiposulfuroso se 
une 4 la plata desoxidada y forma con ella sulfuro argentico que se preeipita, La 
ecuacion siguienle esplica esla transformacion KO, S; O5; + Ago NO, = Ko, 
SO; + AgS + NO;. Se recoje el sulfuro argentico preeipıtado y se dosilica se- 
gun el $ 86. $ 
No hay mas que dupliesr el azufre hallado en el sulfuro para saber la cantidad 
de &l, contenida en la ınezela en estado de hiposullito. Se preeipita con nitrato ba” 
ritico el liquido separado del sulfuro argeutieo y se delermina segun el $ 100, el 
p eso de) precipitado formado. Si Ja cantidad de azufre que se halla eu esta nueva 
dosilicacion es exaclamente igual ä la que se ha descubierto en el sulfuro argenti=- 
co, puede tenerse la seguridad, de que no existia mas sulfato alcalino en el sulfu- 
ro analizado; pero en cumbio todo el que se encuentre de mas corresponde al äci- 
do sulfürico que es fäcil dosilicar caleulando en estado de tal äcido el esceso de 
azufve encontrado. 
.Elülcali se dosifica en otra nueva porcion de sulfuro, que se Lrala Con este ob- 
eto por el äcido sulfürico con el que se evapora hasta sequedad. 
ll. Separacion de los äcidos del segundo grupo entre si. 
$ 133. 
1. Elcloro de su union con el bromo. 
@. Separacion real, 


Se precipita el liguido con el nilrato argenlico segun los $$ 107 y 108; se lava 
bien el preeipitado, se deseca perfeclamente, despues se le descompone tratändole 
por el äcido sulfürico y el cinc-metälico, por cuyo medio se obliene una disolucion 

que contiene decido sulfürico y cloruro y bromuro eineieos: se anade un esceso de 
agua de barita y se-recoje en un filtre el preeipitado, que estä formado de sulfato 
baritico y de hidrato eiucieo. EI liquido filtrado se evapora hasta sequedad junta- 
mente con lasaguas de locion, y el residuo de la evsporacton se trata por alcool 
absoluto que disuelv& el bromuro barilico sın tocar al cloruro: en cuyas combina- 
eiones bariticas se dosifican el eloro y el bromo segun los$ 107 y 108, (Heury). 
Los resultudos son bastaute satisfactorios. 

ß: Dosificacion indirecta. 


Se precipitä el liquido con nilrato argeutico. Se lava el precipitado, se funde y 
se pesa. Fundiendo nuevamente la mezela del cloruro y bromuro ärgenticos, Se 
toma una Cantidad dada de ella y se introduce en la .bola central de un tubo pesa- 
do de anlemano, el que se deja enfriar y se vuelve ä pesar procurando la mayor 
exactitud en estos pesos. 

Se adupta.en seguida el tubo 4 un aparato de donde se desprenda una corrien- 
te lenta de eloro seco y puro. Se.calienta fuertemente la bola para fundir Ja sus- 
tancia meneändolade euando en cuando & fin de renovar las superlicies; y pasados 


veinte minntos se quita el Lubo de bola, se deja enfriar mantenienJdola inelinado 
para que el uire pueda hacer salir el cloro, yacto conlinuo se pesa., Despues se le 
vuelve 4 esponer por diez minutos ü una corrieute de cloro cou auxilio del calö- 
rieo y se pesa. de auevo. Si estos ültimos pesos son ideulicos eslä terminada la 
andlisis, en caso contrario hay que repetir la operacion hasta que los pesos no va- 
rien absolutamente. La perdida que haya sufrido la mezela sirve para caleular,se- 

gun mas adelante diremos, la cantidad de bromo contenido en el RRÄRENEAR 


Be 
2. EI cloro, del yodo. 

Para separar completamente uno.de otro estos dos cuerpos no debemos valer- 
nos de ninguno de los metodos quo ordinariamente se suslen aplicar, Lodos los cua- 
les son inezactos, entre los que se cuentan, por ejemplo, laseparacion de sus sales 
argönticas por el amoniaco yla preeipitacion del yodo por una disolueion de clo- 
ruro cüprico en el elörido hidrico 6 por una mezela de sulfatos ferroso y cüprico. 
En el dia teneımos m&lodos de separacion mas exaclos que los anteriores: el me - 
jor de ellos es el de „, aa. 

a. Saparasion real 

aa. Se echa en ih disolucion de las dos euerpos halögenos uitrato paladioso 
($ 100), el cual preeipita todo el yodo, miestras que todo el cloro queda en el li- 
quide en el que se dosilica segun el $ 107 con nitrato argentice : los resuliados 
son exaclos, 

bb. Se echa en elliquido una disolucion de sulfato cüprico hecha en seido sul- 
fürico, la cual precipita todo el yodo existente en forma de yoduro öde yödido hi» 
drico y deja todo el clörido hidrico en disolucian: se filtra y se lava el precipitado 
que se puede pesar despnas de seco & 19°C. (Dallos). Nosotros ereemos que 
seria mejor disolver este precipitado en el decido nitrico muy diluido y preeipiian 
el ur con ers . ($ 108). 


B. Dosifeacion indirecie, 


Enta:dosißoscian.se efectün como la del bromo en presencia del cloro; da re- 
sultados aun mas satisfactorios que aquelis, porque la diferencia entre los pesos 
alöımicos del yodo y del claro es muclo ımayor que eutre los del bromo r el cloro. 

3... Ei.elore, et bromo y el yodo entre si. 

He PAARE. Selen Debedehh nos es facil separar exactameute er 
yodo del bromoydel cloro. 

‚In. disolucion de estes tres enarpas halögenos se precipita primero ei yodo 
por el nitrato paladioso ($ 109); y luego tratado por el nitrato argentico el liquido 
tiltrado, lo verilicarän el yodo y.elbromo a la vez, los cunlesse separan en segui- 
da por el mötodo indirecto que hemos esp!icado detalladamente en el s 133, 1,8, 

4. El cianögene, del cloro, el.bromo 6.el yodo. 

a. Se procipita la disolueion de- estos cuatro cuerpos por el nitrato argöntico y 
el precipitado se recaje sobre un filtre pesado de ontemano y se deseca en bano de 
maria hasta que no pierda nada de peso. Despues se toına una parte de &l en la 
que se dosilica el cianögeno aplicändole el ımetodo de andlisis elemental orgänica. 
Restando de la sustancia empleada el ciauögeno hallado, !a diferencia nos da ä 
eonocerel peso del cloro, del bromo y del yode, 
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8. Cuando tengamos en el mismo liquido eiänido y clörido hidricos, se puede 
dosilicar cada uno de ellos precipitando una parte con nitrato argentlico, pesando 
e! preeipitado obtenido y agitandootra parte del liquido con 6xido mercurico hasta 
que desaparezca su olor. Se filtra, y el liquido filtrado se precipita con nitrato ur- 
gentico pesando en seguida el preeipitado obtenido: la diferencia de peso resul- 
tante entre estos dos precipitados espresa refiriöndola por el cälculo ä dos pesos 
iguales de disolueion, la eantidad de eianuro arg&ntico que sehalla en el primero 
de estos precipitados. Este m&todo se funda en que el nitrato argäntico no descom- 
pone el cianuro mercürico, 

5. El sülfido hidrico de los cuerpos halögenos. 

a. Cuando en una disolucion haya sülfido hidrico libre con clörido, brömido 6 
vödido hidricos, 6 bien con un yoduro, bromuro 6 cloruro metälico, se echa una 
solueion acuosa de äcido arsenioso, y se dosifica elazufre en el preeipitado, ($ 411) 
y los euerpos halögenos en el liquido filtrado. 

8, Sien el mismo liquido tenemos un sulfuro alealino con un bromuro, yo- 
duro 6 cloruro alealino, se ahade primero una cantidad suficiente de ars6nilo po- 
täsico y despues un ligero esceso de äcido nitrico diluido, continuando la opera- 
cion como en «a, 

Facilmente se deja conocer que no es posible dosificar direetamente el sülfido 
arsenioso, cuando el sulfuro estä polisulfurado; siendo necesario en este caso do- 
sificar por separado el azufre contenido en el sülfido arsenioso y el que se preei- 
pita con-6l, 

TERCER GRUPO, 


Äcidos nitrico y elörico. 
l. Sepäracion delosäcidos deltercer grupo de los de los dosprimeros. 


$ 134. 

No es absolutamente posible dar reglas generales para la separacion de com- 
puestos que como los äcidos nitrico y elörico no pueden dosificarse directamente 
sino eonsuma dificultad, y nos vemos obligados ä emplear un nuevo m&todo de 
dosificacion casi para cada uno de los casos en que hay que separarlos de otros 
&cidos. Sueede con frecueneia cuando, por ejempto, el äcido nitrico estä mezclado 
eon otro äcido, que hay que dosificar los dos juntos, despues el segundo solo yen 
seguida el äcido nitrico por diferencia. De esta manera podria analizarse una mez- 
cla de los äcidos nitrieo y sulfürico pesando los dos juntos, despues de haberlos 
evaporado con una cantidad pesada de öxido plümbico, 6 bien valiendose del m&- 
10do aeidimötrico, descrito en el $ 112, y precipitando en otra porcion del liquido 
e) äeido sulfürico por medio de la barita. 

Otras veces se elimina’el 4cido estrano de la mezcla echando en ella una can- 
tidad eonocida de un nitrato para poder despues dosificar el decido nitrico por uno 
de los mö&todos indicados en el $ 112. Sise luviese por ejemplo una mezcla de ni- 
trato y de cloruro, podria separarse todo el cloro por medio de una cantidad pe- 
sada de nitrato arg&ntico y conlinuar en lo demas como hemos dieho arriba. Co- 
mo al caleinar los cloratos se transforman en cloruros, se puede dosificar de este 
modo el äcido clörico en una mezela que contenga muchos äcidos, que no es di- 
fieil dosificar en su preseneia, puesto que el} äcido elörico no forına sales inso- 
lubles. 


En una miezelt.de clorato yde eloruru, se preeipita primero una parle Jde alla 
por el nitrato argentico, y en seguida otra, despuesde -ealeinarla: la diferencia de 
peso del eloruro argentico obtenido en el N sirve: go Bang la can- 
tidad de deido clörico eontenido en la mezela. 


ge} Separacion de los Acidos del Lercer grupo, unos de otros. 


No tenemos todavia un procedimiento apropösito para separar el =: witrico 
del clörico, siendo por !o tanto necesario dosificarlos juntos. Tambien es easi im- 
posible determinar de anfemano eual serä el mötodo mas apropiado para cada uno 
de los infinitos casos que pueden presentarse. 


RATEN ALLA SEGUNDA PARTE DEL DABIRERA:GERETO. 
I. ALCALIMETRIA. 


Las potasas y las sosas del comercio suabemos que son una mezcla de carbona- 
tos de estas bases con una cantidad mas 6 menos cousiderable de materias es- 
trabas. Su valor depende ünicamente de la cantidad de &lesli. cäustieo 6 carbo- 
natado que contienen, de manera que es absolulamente uecesario conocer esta 
para poder apreciar su justo valor. 

Se da e! nombre de alcalimetria 4 la parte de la quiwice analitica que trata 
del modo de dosificar las potasas y las sosas, p ‚medio de prosedlimientos Nama- 
dos ; 

Deseribiremos dos de estos milnden essncisimenie dislintes, de los que el, uno 
merece la preferencia por la prontitud y el otro por la exaclilud de los resultados 
que suministra, (Compärense las esperiencias mencionadas en el nüm. 67.) 

A, ALCALIMETRIA DE DESCHOIZILLES Y Garrbumae, 

y E $ 135. 

1, Eimisdagns vames.d. desceibir se funda en que un eqniralonie de. polass, 
* 6desosa debe combinarse con otro de äcido sulfürieo para formar una sal neutra- 
6 en olros lörminos, que 588,94 partes de potasa 6 390,9 da sosa, forman una sal 
neutra uniöndose con 500,00 partes.de deido sulfürico anhidro 6 con 612,50 del 
hidratado. 

Basta pues conocer la cantidad de.äckdo salfürieo Aa er saaee saturarun 
peso desconocido de sosa 6 de potasa ciuslica 6 carbonatada, para caleular con 
facilidad Ja cantidad de este älcali. Claro es que el problema inverso puede re- 
solverse con la misma facilidad: es decir, que conocido el peso de cierta cantidad: 
dedlcali mecesuria para saturar un . desconoeido de saldo salfürico pasis ı ha- 
llarse este por el cäleuln. 

2. Como no se puede ER el seido satfürioo anhidro, ni tampoco monohi- 
dratado, es necesario diluirle en agua. Hay dos modos de gugeen el äcido sulfü- 
rico diluido en una enntida- eonoeida de agua. 

a. Se mezcla un peso dado de hidrato de dcido sulfürico paro con olrofeono- 
cido de agua, 

b. Setoma äcido sulfürico diluido en una cantidad desconoeida de agua y se 
determina despues la cantidad necesaria para neutralizar un peso er 8 e’potasa 
öde sosa, 

M. Gay-Lussac usa el primer metodo, que no es muy espedito porque no es 
facil obtener hidrato de decido sulfürico enteramente puro. EI indtodo b propuesto 
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ja primera vez por M Olto, ofrece la comodidad de que se puede usar el ücido 
sulfürico tal eual corre en el eomereio, por lo eual le hemos adoptado nosotros. 
3. Se puede dosilicar el üeido sulfürieo que se emplea, 6 bien en en peso 6 eu 
volümen, por lo general se mide porqgue es mucho mas breve, Es facil medir el 
Fig. 39. decido con una campana graduada, como la que representa la lig. 39. 


Para que no sea tan facil de romper este instrumento, se llena de ce- 
ra todo elespacio comprendido entre el reservatorio y el tubo de ins- 
tilacion contando desde su curvatura superior en cuyo punto para ma- 
yor seguridad, se le sujeta al reservatorio con un alambre delgado. 
Todas las campanas construidas en Paris 6 hechas ä su imitacion es- 
tän graduadas de manera que el espacio comprendido entre cada dos 
rayas, corresponde exactamente ä medio centimetro cübico, Por lo 
general cada grado, 6 sea medio centimetro cübico cabe 8 gotas 
de las que pueden salir por el pico del Labo estrecho, 

Para poder caleular los datos Je cada esperiencia, basta suber la relacion de} 
äcido sulfürico diluido que se emplea con los älcalis, es decir, por ejemplo, que 
97 centimetros cübicos de Ja campana en cuestion neulralizan 4,5 gr de cur- 
benato södico. Conocida esta relacion, sise halla por ejemplo que 6,7 gr. de 
una sosa exigen 85 centimetros cübicos de äcido para neutralizarse, se obten- 
drä la cantidad de carbonäto södico puro exislente en ella por medio de la pro- 
poreion siguiente: 97: 4,5:: 85: x =3, 94. Luego 6,7 de la sosa ensayada, con- 
tienen 3,9% de carbonato södico puro, 6 sean 53,8 por 100 del peso total. 

Este cälculo puede evilarse con facilidad, liaciendo el ensayo con un dcido 
cuyo valor se deiermina de una vez para lo sucesivo. 

4. Supongamos por ejemplo un decido, del que se necesiten 400° para saturar 
una canlidad dada de potasa, 5 gramos por ejemplo. Es claro que si se mezela 
esta potasa con una cantidad igual de otra sustancia neutra tal coıno sıl comun, y 
se pesan de nuevo 5 gramos, esta mezela solo necesitard para su neutralizacion 
50 grados del mismo äcido: de manera que el nümero de grados de la campana 
que espresa la cantidad de äcido de que se hace üso, nos da directamente la vcan- 
tidad en centesimas, que contiene el älcali que se ensaya. 

5. Veamos ahora de que manera deberemos conducirnos para preparar un 
äcido de ensayo que tenga las propiedades que acabamos de indicar. 

a. : Se mezelan 70 gramos poco mas 6. menos de decido sulfürico del comercio, 
con 6000 gramos de agua y se deja que se enfrien. 

b. Se pesan con la mayor esactitud cinco gramos de carbonato södico puro y 
anhidro, y se ponen en un vaso de precipitados, disolviendolos en agua caliente 
tenida de azul com un poco de tintura de tornasol. 

c. Se llena hasta el 0° la campana graduada del äcido diluido y frie, y se va 
echundo gota ä gota en la solucion de sosa, hasta neutralizarla como se dird mas 
abaj0. 

d. Hecho esto, se echa en el resto del äcido sufieiente cantidad de aguu para 
que anadida al nümero de divisiones halladas en la esperieneia e, compongan 400 
divisiones 6 grados. Si por ejemplo se halla que para neutralizar 5 gramos de car- 
bonato södico, se han necesitado 75° del äcido en cueslion, se deberän aladir 25 
grados 6 volimenes de agua para que formen un total de 100, El mejor medio de 
hacer esta mezcla, consiste en introducir todo el decido que se ensaya en una gran 
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vasija graduada, donde se le mide y se le unade la cantidad rn necesarie, que 
se mide igualmente agitando fuertemente la mezela. “ 

El äcido de ensayo preparado de este modo, se conserva en vasijas bien tapa- 
das. Este deido se emplea para el ensayo de todas las solneiones alculinas, cuya 
enntidad de älcalis eäusticos 6 carbonatados nos da ä conocer inmediatamente en 
eentösimas partes, cuando se ha pesado una cantidad de sustancia sölidu corres- 
em vun 5 gramos de carbonato södico. 

El euadro que acompana indica las cantidades de dichos dlealis. 
100 partes de äcido de we saturan 5,000 gr. de carbonato södico. 


W0 « « « “ 2,035 gr. desosa cAustica. 
Bor: wi 3 “©. # 6,487 gr. de carbonato potäsico. 
1090 « « ze « 4,ä2igr. de potasa cäustica, 


Luego cuando tomamos 6,487 gr. de una potasa para eusayar, el nümero de 
grados de ücido que se emples para saturarla imlica la canlidad de earbonato 
poläsieo contenido em ella: como lambien Lomaudo age gr. de este se sabe del 
mismo modo cuanta potası cäustica encierra, etc. 

Cuando hay que ensayar mezelas que contienen poca cantidad de älcalis, se 
toma un multiplo de los nümeros indieados, es 2,5,10 tantes, yse divide 
por este multiplo el nümero de grados de äcido empleados en neutralizarle. 

7. Vesmos las precauciones que hay que tomar en este gönero de dosificaeion . 

a. Es necesario que las campanis de qne nos valgamos esten calibradas con 
la mayor exactitud, de mode que rg BT A ge ia misma 
— 11). 

b. Los grados se deben leer con el mayor cuidado. 

e. La tintura de tornasoi que se emplee, no Iha de eontener demasiado älcali 
libre, Siletuviese se deberä neutralizar todo lo posible con dcido sulfürico muy 
diluido, 

d. da deierminerd con esactitud ei punto de saturacion, 6 mas bien de sobre- 
saturacion. Es mas faci’ llegar ä 6 cuando se dosilican dlealis cAusticos que no 
en los carbonatados, porque el decido carbönico que se desprende de estos ültimos 
dificalta la operacion y hace que sea menos esacta, 

Para favorecer el desprendimiento de dcido carbönico se disuelve la potasa 6 
la sosa en agua caliente, anadiendole bastante äcido de ensayo para que el color 
azul de la tintara de tornaso! pass al rojo de hoces de vino. Liegado este punto, 
se echa ei äcido con la mayor precaucion de dos en dos gotas, es decir una euar- 
ta parte de grado. Para saber si el color roje de la tintura de tornasol procede 
del ücido carbönico 6 del sulfürico, se hace despues de cada adieion de Acido una 
raya en un papel azul de tornasol con una varilla de vidrio mojada en la mezcla, 
Si el color rojo es debido ä un esceso de äcido sulfürico, la raya hecha en el pa- 
pel no se borra aun cuando se seque. Como cada raya roja que queda en el papel 
despues de desecarie corresponde & una cuarta parte de grad» de la campana, se 
deberän restar de la cantidad de äcida empleado tantas euartas partes de grado 
como rayas rojas estön permanentes en el pape! mas una, porqus la lintura de 
tornasol absorve una canlidad equivalente poco mas 6 menos, 

8. Aplicacion de este procedimiento & la anälisis de las potasas. 

La potasa del cowercio cunliene ademas del carbonato potäsico: 

a. Sales newiras. Tales como sulfato y cloruro potäsico. 
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‚b. Sales alealinas. Como silicato.y fusfuto poläsico. 
ce. Compuestos insolubles en agua. Como carbonato, fosfato y silieato de cal, 
Las sales mencionadas en ano tienen influencia que pue.la perjulicar ä los 
resultados de la dosifieaeion. No sucede 19 mismo con las sules de b y de co: estas 
ultimas se pueden aislar por filtracion, pero los compuestos enumerados en b 
ocasionan inevilablemente un error. 
Vease de que manera deberemos conducir la operacion: se pasan 6,487 gr. de 


la polasa que se ensaya; se Ilena despues la campana hasta 0° del äcido de ensayo 
y se conlinua como hemos dicho mas arriba. 


Cuando se quiere saber si lus materias estranas contenidas enla potasa son solo 
sales 6 si tiene tambien agua, se deberä dosilicar esta antes de hacer elensayo. 

9. Aplicacion de este procedimiento ä la unälisis de las sosas. 

Por lo general las sosas artilieiales que se hallan en el comereio conlienen 
ademas del-carbonato södieo, sulfato, cloruro, sulfuro, hiposulfito, hidrato yun 
silicato polibäsico de sosa, como tambien algunas veces sullito södico. 

Entre estos compuestos, el sulfuro, el silicato, el sullito y el hiposullito södico 
se oponen mas 6 menos & que las dosilieaciones sean absolutamente esaetas. 

Los riesgos ‘de error que se originan de la presencia de estos compuestos se 
pueden evitar esponiendo al calor roj» la sosa con elorato de potusa: por euyo 
nedio se transforman en sulfato södico el sulfuro, sullito & hiposulfito de esta bu- 
se. A pesar de esta operacion, Ja presencia del hiposulfito siempre es eausa de er- 
ror, porque al pasar al estado de sulfato, su äcido desaloja un equivalente de äci- 
do carbönico, combinändose con la sosa con quien estaba unido este Ullimo, como 
lo esplica la ecuacion NaO, S; O0, + 40, procedente del clorato potäsico + NaO, 
C0, =2(Na0, SO,) +C0;. 

Por consiguiente antes de ensayar una sosa por el procedimiento de Gay-Lus- 
sac, es necesario saber si contiene 6 no los compuestos de que tratamos. Para 
verciorarnos de ello deberemos hacer los ensayos siguientes. 

a. ‚Se disuelve la sosa yse le echa äcido sulfürico, el cual deseubre el sulfuro 
södico por el olor del süllido hidrico que desprende. h 

b. Se da color al äcido sulfürieo diluido en egua, con una gota de una solueion 
de eromato de potasa, y ä la mezcla se ahade sosa en corta canlidad para que no 
desaparezca la äcidez del liquido. Si este permanece de color amarillo rojizo, es 
senal de que no contiene sulfito ni hiposullito, pero desde luego podremos asegu- 
rar la presencia de uno ü olro de estos compuestos si toma color verde. 

c. Para saber sila reuccion d, proviene del äcido sulfuroso 6 del äcido hipo- 
sulfuroso se sobresatura con elörido hidrico una solueion de la sosa que se en- 
saya, y si pasado ‚algun tiempo se enturbia el Hyuido y se sedimenta azufre 
ü la vez que se desprende el olor del äcido sulfuroso, es selal fija de que Ta 
sosa conliene äcido hiposulfuroso que puede tambien estar acompanado de dcido 
sulfuroso. 

B ALCALIMETRIA SEGUN FiREssENIUs Y Vırn.. (1) 
$ 136. 


Este procedimiento cönsiste en determinar la cantidad de carbonato poläsico, 
6 södico, contenido en las polasas y sosas del comercio, dosilicando su äcido 


(4) Vease en cuanto ä mayores detalles la obrita de que hemos hablado en la päg. 165 don- 
de se encontraran todos los pormenoresy datos posiblessobre este procedimiento, 
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carbönieo: por eonsiguiente para que sea aplieable es nacesario que los al 
cälis del comereio estön en estado de carboenato neutro y que no contengan 
mas carbonatos que los de potasa 6 de sosa. Cuando  estas condiciones 
los älealis que se trata d- enrager,) se deben preparar-conyenienteimente antes de 
proeeder 4 su anälisis. 
Un dositieaeion del äeido carbönico se practien segun se ha indicado en et s 
105, 1,5, g, aa. No se deben tomar los balones de! aparato fig. 33 demasiado pe- 
‚ pues el balon A es menester que contenga de 60 ü 80 gramos de agua, y 
ei B de 45ü 60. Conviene siempre, BE ee a TE de- 
GREEN NEE el ücido carbönieo. 


Se pone en una balanza una eapsulita de palastro, con una tapadera que no 
eierre exactamente, 6 bien un criso] de porcelann con su Lupndera, y an peso de 10 
gramos. Despues se equilibra ponieudo en el platilio opuesto granalla, hoja de es- 
talio, di otro cuerpo oualquiera,. Se toman en seguida muestras de la polasa que se 
Ina de ensayar, escojiöndolas de las diferentes partes de su masa; se pulverizan con 
la posible rapidez en un mortero de porcelana bien seco, se guitan entonces de! 
peso los diezigramos y eu su lugar se pone la/potasa pulveriza dentro de la cäp- 
sula.ö del crisol eguilibrando ei pesa da nuevo, cou lo/que tendremos diez gramos 

ipsula. Se calienta suavemente la polasu hasta que pierda 

eonoce en que paniends sobre ella un vidrio no se con- 

1 acuosos. Entonces se tapa la capsula, se deja enfriar y se 

un ahadir las pesas necesarias para restablecer su peso pri- 

ls: te u de decigramos que necesita para ello espresa directamente las 

um Be partes de potasa. 
b, Dosißcaeion del deido carbönieo. _ 

‚So pasın 6,282 gr. del residuo obtenido en 1 y'se desilica el äeido carbönico 
que eontienen por nedio del tratamiento indieado enel $ 105, 11,b, 3, aa. 

Dividiendo por dos el nümero de cenligramas de decido carbönico obtenido sa- 

inmedietamente euanto earbonato couliene la sustancia ensayada. Supon- 

gamos por ejemplo que 1os.6,283.gr. de potasa hayan perdido 1,80 gr. que ;repre- 







senta el äcido carbönico desprandido: endo este nümero por 2, se obtendrä 
er aha. ‚contie neck car- 
10. 
Cuando la potasa conliene e cileico, Io cual sucede muy rara vez, se ela 


disuelve en agua, se filtra fa solucion, se.evapora y se Lrata segun b. Si conliene 
sulfuro6.hidrate potäsico se opera absolutamente lo mismo iR respecto de lasosa, 
haste hang Khedie, en?, 

2 Eudaye di la sosa.. 


Este REITER analitico es con corta diferencia el mismo que el de la »- 
tasa: solo se deben tomar 4,84 gr, dei residuo auhidro de la sosa, si sa quiere ha- 
Ilar directamente el carbonato que conliene, dividiendo por dos el nümero de cen- 
or de äcido carbönico desprendido. 
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Si lasosa conluviese sulfuro, sulfito, 6 lhiposulfitosödico, yse leaplicase el pro- 
cedimiento ordinario de anälisis, se desprenderia süllido hidrico y äcido sulfuroso, 
almismo liempo que elcarbönice, lo cual nos daria cantidudes muy superioresä la 
realidad para el ücido carbönico,. Este inconveniente se remedia echando cromato 
poläsico n&utro en la disolucion de sosa de la redoma A. Coıno el cromato anadido 
transformael sülido hidrico y.el äcido sulfuroso en productos fijos, no se despren- 
de entonces mas que äcido carbönico puro. : 

Para no tener que hacer la anälisis cualitaliva de todas las sosas, convienean- 
tes de proceder & la anälisis anadir siempre eromato poläsico, el cual jamäs per- 
judica ä la dosificacion del äcido carbönico; antes bien puede decirse que casi 
siempre es ülil, pues que la mayor parte de las sosas del comercio contienen pro- 
ductos sulfurados. 

Cuando una sosa conliene sosa cäuslica, lo cual se conoce en que su disolucion 
permanece alcalina aun despues de anadirle un esceso de cloruro baritico, se debe 
modilicar el procedimiento analitico del modo siguiente, 

a. Dosificacion.del agua, 
Se opera absolutamente lo misno que respecto de la potasu. 
b. Dosificacion del äcido carbönico. 

Se pesan 4,84 gr. del residuo obtenido en a, yse remuelen con tres 6 cuatro 
parles de arena silicea pura y una tercera parte poco mas 6 menos de su peso de 
carbonato amönico puro. La mezcla se introduce en una capsulita de palastro, en 
que se echa tambien la arena con que se Iıa limpiado el mortero. Se anade suli- 
ciente canlidad de agua para humedecer toda Iı masa, y se deja en reposo por al- 
gunos instanies, ca:enländola despues hasta que toda el agua haya desaparecido. 
Operando de este modo el residuo no contiene el menor vesligio de carbonato 
amönieo. 

Cuando la sosa contiene sulfuro ademas del hidrato södico, se debe humede- 
cer la masa no ‚con agua Sino con amoniaco cäuslico, para translormar en 
carbonato n&utro el sesqui-carbonato amönico. Sin esta precaucion se despren- 
deria sulfidrato amönico, y se transformaria en carbonalo parte del sulfuro 
södico. 

Luego que estä fria la masa se la desprende de la cäpsula con un cuchillo de 
punta redonda y se introduce en la redoma A juntamentecon el agua que ha ser- 
vido para lavar la cäpsula, conlinuando despues la operacion como de ordinario. 
La arena afadida sirve para impedir la aglomeracion de la masa, como tambien 
el que salte fuera. Si se quiere prescindir de su adicion, no solo seria preciso con- 
ducir la evaporacion con el mayor cuidado, sino que costaria despues mucho Lra- 
bajo desprender la masa seca de la cäpsula. 

Cuando el interior de la cäpsulase ha eubierto deuna lijera capa de arena, se 
desprende la sustancia desecada con gran facilidad. Esto se practica sumerjiendo 
en agua la cäpsula y echando sobre sus paredes hümedas toda la arena fina que 
pueda quedar adherida & ellas. 


3. Dosificacion del älcali cäustico (hidralado), que puede existir con el car- 
bonalo en las polasas y las sosas. 


Se empieza por privar del agua & la pieza de ensayo, y despues se pesaa dos 
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poreiones dei residus seco, de peso de 6,283 gr. si es polasa y4,34 si es sosa. En 
una de estas porciones se determina el äcido carbönico direetamente y en la otra 
segun 2, b, pero de:pues de haberla tratado con el carbonato amönico. Dividien- 
do por dos el nümero de centigramos de äcido carbönico, el cuociente espresarä 
en centesimas y en estado de carbonato toda la cantidad de älcali que se halia en 
forma.de hidrato 6 de carbonato. Partiendo tambien por dos el nümero de cenli- 
gramos de äcido carbönico obtenido con la primera poreion, tendıemos por olra 
parte en cent&simas todo el carbonato poläsico que contiene. Restando la segun- 
da dosilicacion de la primera, la difereneia nos diee la cantidad de jälcali cäustico 


 que.existe, y.que.s6.ha.dosificado eu la forma.de.carbonate. Es facil saber la canli- 


dad de dlcali cAustico correspondiente 4 la Jdiferencia hallada entre la dosificacion 
de los carbonatos, pues que basta multiplicer jesta diferencia por POT cuando 
enssyamos la polası, y por 0, re 
ll. CLOROMETRIA. 
$ 197. 

Pe ARE eorre en el comercio una 
mezcla compuesta de hidrato, de hipsclorite y de cloruro cälcieo. Estos dos ülti- 
mös compuestos se hallan en la relacion de equivalente por equivalenteen los bue.- 
nos cloruros. Cuando se echa un äcido sobre el cloruro de cal, se desprende todo 
el eloro ä conseeuencia de la reaccion que espresa esta formula; Ca, CIO +Ca 
C1+250, + 201. 

Es tan variable la composicion de los eloruros de cal, que cuando se tratan por 
= ‚unos dan gran cantidad de cloro y otros muy poco; pero como el cloro 

ntienee en forma de äcido hipocloroso es su ünico principio aclivo, era esen- 
at cunocer un modo de dosificacion, 4 la vez fäcıl yseguro deeste principio. Para 
conseguir este objeto se han propuesto muchos me&todos de anälisis, cuyo conjunto 
cons'ituye la clorometria. 

Vamos ä deseribir tres de estos m&todos que dan muy buenos resultados, y cuya 
utilidad no solamente se reiere ä las artes, sino tambien 4 la quimica ledrica purs, 
Por que indican con la mayor exactitud la cantidad de cloro libre contenido en un 
I 0. 

A. Dosiricacıos DEL CLORO POR EL. CLORURO MERCURIOSO. PROCEDIMIENTO ALGO MODI- 
FICADO DE MM. Gar-Lussac y Manozeav. 

41. Este mötodo estä fandado en la transformacion de cada equivalente de elo- 
ruro mercurioso en eloruro m6rcührico ouando se le une otro equivalente de cloro 
como lo demuestra la ecuacion: Hg, CI+ Cl==2HgCl. 

2. Dedücese del hecho anterior que sabiendo la canlidad de cloruro-mercurio- 
so que el cloro ha hecho pasar 4 cloruro mereürico en una mezela, se puede saber 
euanto era el cloro eontenido en ella. Por consiguiente teniendo un liquido en el 
que est en Suspension un peso conocido de cloruro merourioso, pödremos saber 
cuanto eloro hay en una disolucion que se trata de ensayar, deduciendole de la 
cantidad de esta que haya que afadir al liquido para transformar el cloruro mer- 
enrioso en mörcürico. 

3. Veamos el modo de preparar el liquido que tenga en neenion un peso 
ıIndo de cloruro mercurioso. 
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a. 2945 partes de cloruro mercurioso se ıransforman & 
uniendose con 443 de cloro. 

b. Para formar las 2945 partes de cloruro mercurioso se necesitan 734 de clo- 
ruro södico. 

c. Por consiguiente 734 partes de cloruro södico equivalen 4 443 de eloro en 
presencia de una sal mercuriosa, 6 en olros Lerminos 463,7 partes de cloruso s6- 
dieo eontienen 100 de cloro. 

d. Pesando 1,657 gramos de cloruro södico y echando en su solaeion niträto 
mereurioso hasta que no se produzca preeipitado, la cantidad emplaada de la di- 
solueion de nitrato mercurioso corresponde justamenute & 1,657 gr. de eloruro sö- 
dico que contienen 1,000 gramos de cloro. Sid una cantidad de la disolueion de 
nitrato mercurioso igual & la que se lıa empleado se anude bastante agua para 
eomponer un total de 100 volümenes, se obtiene un liquido quesen cada volümen 
eontiene justamente la cantidad de 6xido 6 de eloruro mercurioso necesaria para 
poderse convertir en Ööxido 6 cloruro mercürico, segun el caso, mediante la adi- 
cion de 0,04 gramo de cloro, despues de preeipilado por el cloruro söldico. 

4. Preparacion de un liquido que contenga una cantidad conocida de 6wido 
mercurioso. 


Espuesta la base del procedimiento (nlın. 3) pasemos al modo de operar. 

a. Se pesan 5 gramos de eloruro södieo quimicamente puro y deseeado ıne- 
diante su fusion al calor rojo. Se disuelven en agua y la solucion se introduce en 
una campana graduada anadi6ndole el agua necesaria para que el lotul oeupe 400 
divisiones de la campana (fig. 39.) 

b. Con una bombilla dividida en grados correspondientes ä los de la campa- 
na se toman 50 volümenes de una solucion de nitrato mercurioso; algo mas 6 
algo menos segun que esta disolucion est& mas 6 menos concentrada. Este liqui- 
dose echa en un frasco de tapon esmerilado de cabida de 240 gramos, y se le alia- 
den 150 de agua. 

c. Se llena lacampana graduada de la disolucion de cloruro södico preparado 
segun a, y se la va echando en la disolucion mercuriosa db hasta que al caer una 
gola no produzca precipitado. Durante la operacion se coloca el frasco en agua 
ealiente teniendo cuidado de agitarle con fuerza \lespues de cada porcion onadida 
del cloruro södico, ä fin de facilitar la formacion del vloruro mereurioso. Si acaso 
se hubiese anadido demasiado cloruro södico se echarian en la mezela algunas di - 
visiones de la solucion de 6xido mercurioso y se volveria 4 empezar la operacion 
procurando evitar la repeticion de aquel esceso. 

d. Acabada la operacion se lee el nümero de grados de disolucion de, cloru- 
ro södico empleados: y por el cälculo se saca la cantidad de solucion mercuriosa 
correspondiente ä 1,657 gr. de cloruro södico. Si, por ejemplo se han necesitado 
50 grados de la solueion de nitrato mercurioso para 80 de la de cloruro, se ha- 
rin las dos proporciones siguientes, 

«. 400 grados de la soluc. södie » gram. 5ClNa:: 80: @=gram. 1. 

8. gram. 4CINa: 50 grados de la solue. mere.:: gram. 1,657 CINa: = 82,85 

Lo que nos diee que 82,85 grados de Ja solueion mereurial contienen Justa- 
mente la cantidad de öxido mercurioso susceptible de descompanerse por 1,657 


1 cloruro merchrico 





217 
gram. de cloruro södieo. 6 por 1,00 gram. de eloro: por eonsiguiente habrä que 
aftadir & 82,85 grados de la solucion mercuriosa 17,15 grados de agua que le fal- 
tan para Nlogar 4 100. De este mode tendreihös kna "eöldcien” Merkurios "her 
mal, de la que cada grado corresponde & 0,04 gram. de cloro. ‚Nosatros hemos 
admitide ‚para en adelante aua solucion diluida en la que “er EIN, cor- 
responden 4 0,5 gr. de cloro. se rn 

5. ‚Praetica de la analisis. © 

a. Se pesan 5 gramos de gloruro.de.cal, se ehdnge Can ana al polvo mas su- 
til que se pueda, se echau en segulds en una campana de pie arrasträn.dolos con 
unas-golas de agua, y se hace una raya queiudique el punto & donde, llegan 200 
grados de la-campana graduada, Sp sche. ‚dellenar aquella de agua hasta laraya y 
vo tavrüolrdladh en gi Aline du Rh 

b. Se toman con una bombilla,graduada- Fa uteinade la solueion "mereurio-. 
sa que correspanden ä- 0,5 de cloro, se echan en un vaso de. precipitados en el 
que se diluyen con.agua, se alade un esceso de una disolucion de cloruro 
södico comun es de clörido hidrico perfectamentelibre de cloro y.de 
äeido sulfurose... . .. 

-e.: Selena hasta 0° la. Aampann aradahde. de la disolueion de eloruro de cul 
preparada $ a trasvasändola por decantacion, yse va echando de ella gola 
ü gola em ei iguldo &, agitändvlo todo con fuerza, hasta ve se vuelva enlera- 
mente claro, 

Para conocer la canlidad de clöro eonteuilo eu ilgalde que establecer 
las siguientes proporeiones ha ehe 1a cantidad de cloruro de cal empleada 
correspondia. ä 0,5 gr. de eloro: iendo de, este dato se culcula despties I 
canlidad de claro que tendria tado el eloruro | pesado, 6 senn las 200 divisiones 
de la campana. Supongamos que se hayaı gastado 90 grados de la solucion de 
eloruro Je cal, diremos: 





200 „0,5 100 
en Lat ar een Bi m 


a de eo de cal: 1,111 Cl: 400: 2 22,22, 

» I em enge er en el eine de u ensayado eontiene 

22,22 por 100 de cloro ih 

B. Dosmescion DEI. CLORO POR Er ÄCO An<ENIOSO, Prockpimiexto WODIFIELDO LINE 
ie "0 ORAMENTE porn Gäv-Lüssac. 

9% aetunbee dosifieneion estä fundado en nue el ehieiinnelerihn esci- 
do arkenioso en presencia del agua en dcidos ursenico y eloridrich segun esta 
eebaciom As0; +2C1 + 2H0 = AsO, + 2CIH. 

Para transformar eu dcido arsenico 1 equiralente ie äcido arsenioso (= 1240) 
son necesarios dos (= 886) de cloro; 6 en olros törminos, 140 partes de &cido 
arsenioso exijen 100 de cloro. Conveida ha eantidad de una solueion de eloro ne- 
cesaria para transformar en deido arsenico un peso.dado de Acido arsenioso, tam- 
bien se sabr& euanto eloro liene dieha disolucion. Con este objeto se emplea 
una disolucion graduada de Acido EHER a. se irre del modo siguiente, 

2. Preparscion del licor de 

Se disuelven en polasa cäustica sb gumon dedieiit arsenioso puro y se les 
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anade la suficiente canlidad de agua para componer un lotal de 2000 grados de la 


1,4 
campana graduada. Por consiguiente 100 gradus de esta solucion conlienen — 


=0, 7 gr. de äcido arsenioso; y la cantidad necesaria de sclucion de cloro ch 
transformar este äcido arsenioso eu äcido ars6nico debe coutener 0,5 de cloro. 

3. Präclica del ensayo. 

Se prepara la solucion de cloruro de calcomo en A, 5,a, de modo que 5 
gramos de este compuesto ocupen 200 grados de la campana. 

b. Con una bombilla graduada se toman 100 grados de la solacion de arseni- 
to potäsico (nüm. 2) que corresponde & 0,5 de cloro, y se echan en un vaso de 
preeipitados en el que se diluyen en agua: se anade un gran esceso de clörido 
hidrico y una 6 dos gotas de sulfato de anil pra tenir la mezcla de azul. 

c. Se liena la campana graduada de la disolucion recien hecha de cloruro de 
cal segun 3, a, y se echa en la solueion de color äcido arsenioso hasta que casi 
se decolore. Cuando häeia el fin de la operacion el color del anil no es bien ma- 
niliesto, se puede anadir una gota mas de la solucion de esta sustancia para que se 
hıaga mas perceptible. La cantidad empleada de la disolucion de cloruro con- 
tenia 0,5 gr. de cloro activo: partiendo de este dato se establecerä el cäleulo co- 
mo en A. 


C. Dosiricacıon DEL CLORO POR EL SULFATO FERROSO, SEGUN M. OTTO. 

Se funda este,modo de dosificacion en que dos equivalentes de sulfato ferroso 
en presencia del agua y del äcido sulfürico libre, producen en contacto del cloro 
un equivalente de sulfato ferrico y otro de clörido hidrico. Para efectuarse esta 
metamörfosis, es necesaria la presencia de nn equivalente de cloro, como lo es- 
presa la ecuacion siguiente: 2FeO0, SO,-+ 250; +H0O +CI=Fe0;, 350; + 
CH. 

Dos equivalentes de sulfato ferrosoa anhidro (= 1,900) 6 dos equivalentes de 
la misma sal eristalizada, cuya förmula es; 2 (FeO, SO,, HO-+6Aq ) = 3475,0 
corresponden & 443,2 de cloro: 6 en otros termines; 3,924 de sulfato ferroso cris- 
talizado corresponden & 0,5 gr. de cloro. 

El mejor medio de preparar el sulfato ferroso indispensable para estas opera- 
ciones, es el siguiente. Se toman una porcion de clavos perfectamente brillantes 
y desoxidados y se disuelven en äcido sulfürico diluido, calentando un poco la 
mezcla al fin de la operacion. Se filtra la solueion todavia valiente, recibiendola 
en un volümen desalcool casi doble que el suyo EI precipitado produeido tiene 
por formula FeO, SO,+HO-+6Aq. Se recoje sobre un filtro este precipitado, se 
le lava en alcool y se pone ä secar al aire libre estendido sobre papel de es- 
iraza. Cuaudo ya ha desaparecido el olor del alcool se guarda en frascos hermeti- 


eamente tapados. 
Practica del ensayo, 


Se disuelven 3,924 gr. de sulfato ferroso precipitado, en 100 6 200 gramos de 
agua, se aeidula fuertemente este liquido con äcido cloridrico puro, y se va echan - 
do gota 4 gota la solucion de cloruro de cal recien preparada segun A, 5, a, PUCS- 
ta en una campana, sin dejar de echar hasta que Lodo el sulfato ferroso tome la 
forma de sulfato förrico. Para saber cuan do es llegado este punlo, se ponen en un 
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plato 6 en un vidrio slgunas got«s de cianoferrato potäsico. Laego que se cre» 

haber Ilegado.al punto de saturacion del sulfato ferroso, setoma con una varilla de 

vidrio cada vez que se echan dos gotas de la solucion de cal, una gota del liquido, 
dejändola caer en el plato sobre una de las gotas del cianoferrato, y conlinuando 
ensayändole del mismo modo hasta que este no d& preeipitado azul. Liegado el 
punto de saturacion se lee el nümero de gradosde solucion decloruro empleado, el 
eual eontenia 0,5 gr. de cloro activo: y partiendo de este dato se hack ei cälculo 


como en A. 
h Oöservacion sobre los melodos eloromeiricos. 


a. Los tres procedimientos de andlisis que acabamos de examinar son igunl- 
mente exactos cuando los licores de prueba estän bien preparados y el sulfato fer- 
r0s0 es puro y seco: por lo que no s& verdaderamente & cual de ellos dar la pre- 
fereneia. x 

Los metodos B y € son sin embargo preferibles al m&todo A, porque la solu- 
eion de äcido arsenioso y el sulfato ferroso euando estä bien preparado se descom- 
ponen con mas dilicultad que el nitrato mercurioso en disolucion, 

b. Präcticamente lhemos aprendido que es mejor tomar la solucion de cloruro 
de cal uniformemente turbia, cuando estä diluida en bastante agua para poderse 
trasvasar fäcilmente, que no dejarla sedimentar para sacar e) liquido claro como 
comunmente se suele hacer, Operando de este modo se ec Vera mu- 
cho mas exactos y mas conslanles que segun el procedimiento ordinario, Fäcil- 
mente podemos convencernos de esta verdad haciendo dos ensayos comparutivos 
con la misma sustancia: de esta manera un ensayo directo hecho segun el m#todo 
A, nos ha dado los resultados siguientes. 

La solucion clara decantada contenia de 22,22, 4 22,99 de cloro. 

El resi duo tuabio procedente de este liquido contenia 25,0 de cloro. 
Todo el liquido bien incorporado formande una mezcla turbia homogsner con- 
tenia 24,2 ü 24,8 de cloro. 


= cAPITULO VI. 
in e ANÄLISIS ELEMENTAL ORGÄNICA. 
“ $ 138, 


Sabido es que los compuestos orgänicos solo conlienen un escaso nümero de 
ee Sin embargo son pocas las sustancias orgänicasque constan fni- 
c e de do; CyH. 

La mayor parte conlienen tres, äsaber: C,H yO. 

Muchas se componen de euatro: C,H, O, yN. 

Algumas de einco: C,H, O,Ny S. 

Y muy pocas de seis: C,H, 0, N,$y P. 

Esias förmulas son aplicables 4 todas las sustancias orgänicas naturales, cono- 
cidas hasta el dia, En los laboratorios obtenemos algunas en cuya composicion 
entran olros principios, como el cloro, el bromo, el yodo, elarsänico, el plati- 
no, el hierro, el cobalto, elc.,y es muy posible que se puedan combinar con 
algunos otros elementos. 
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Se debetener euidado de no confındir los cuerpos de esta naturalezı cunlos 
som puestos.binarios del primer orden öde olro superior y. g. el lariralo plünbico 
el borato mörlico, el silicato.etil'co, yı otros nuchos, en los que con facilidad se 
pueden hacer entrar tollos los.demäs euerpos simples, que en tal ocasion no cons- 
tituyen parte, integrante de la mol&oula orgänica, 

Las sustaneias orgänieas-pueden analizarse 6 bien separanılo sus elementos 
inmediatos, asi por ejemplo se deseompoue una gomo-resina en goma, en resina 
y en aceite esencial; 6 bien dosificando las Ultimas parles constituyenles, esto es, 
los elementos propiamente dichos. 

Las andälisis de la primera especie se ejecutan por un procedimiento anälogo al 
que hemos empleado para descomponer las sustancias inorgänicas: es deeir, que 
se procura separar las diversas partes eonstituyentes de un compuesto por medio 
de disolventes apropiados, haciendolas entrar en nuevas combinaciones 6 volatili- 
zundo alguna de dichas partes. Nosotros sin oeuparnos de este gönero de anäli- 
sis orgänica que casi siemyre exije un ındtodo especiul para cada sustaneia nue - 
va que se aualiza; entraremos desde luego en el estudıo del segundo lamado, And» 
lisis elemental organica. \ nz 

El objeto de este procedimiento analitico es determinar el peso de los elemen - 
t0s que encierran las sustancias orgänicas: y esto se eönsigue transformando di- 
chos elementos en combinaciones de compasieion bien conocida y fäciles de se- 
parar unas de otras, de tal modo que podemos con facilidad llegar por el eäleulo 
deun compuesto dosificado ä& averiguar el peso de aquellos de sus elementos que 
se hallan en la sustancia analizada. La anälisis elemental orgänica estä por con - 
siguiente fundada en un principio muy semejante al que constituye la base de 
los mötodos de dosificacion y de separäcion usados para lıs sustuncias inor- 
gänicas. « 

No es ditieil transformar los prineipios inmediatos de las sustancias orgäni- 
cas en productos bien caracterizados y fäciles de dosificar y de separar: asi es 
que la andlisis elemental orgänica es por lo general una de las operaciones mas 
sencillas de la quimica analitica. Como los productos de la descomposicion de los 
elementos de las sustancias orgänicas son siempre los mismos, tampoco varia 
el metodo anälilico, pues solo. se modilica ligeramente ‚para todos los casos PpO- 
sibles. 

A esta causa se debe atribuir el alto grado de perfeceion ä& que lan räpidamen- 
te. ha llegado la anälisis orgänica bajo los esfuerzos reunidos de muchos säbios 
distinguidos. wen I 

La anälisis eleınental orgänica puede tener dos objetos, 4 saber: 6 bien dosili- 
car solamente el nümero relativo de las partes conslituyentes de un cuerpo, como 
por ejemplo, cuando analizamos los lehos para conocer su valor como combusti- 
bles, los aceites para apreciar su idoneidad para el alumbrado, ete.; 6 bien co- 
nocer no solo el nümero relalivo de los älomos’sino tambien su valor äbsoluto, 
sauber v. g. cuantos ätoınos de carbono, hidrögeno, oxigeno, ete., conliene cada 
ätomo del compuesto orgänico. En las investigaciönes teöricas siempre nos pro- 
ponemos este objelo: pero ya verdmos Mas adelante que no siempre se consigue. 

Estos dos requisitos nö es fäcil Ilenarlos de una vez; por lo que generalmen - 
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v Seda ‚Shasuhraidsiandlieie re muy partieularmente ä la ‚par- 
te de la andlisis orgänica que da ä conocer la relacion en que estän las partes 
constituyentes de los cuerpos producidos bajo la infueneia de la vida: yel de 
determinacion del peso atömieo de las sustancias orgänicas, & los otros mötodos 
analiticos de esta ciencia. 

El buen exito de las anälisis elemientales orgänicasdepende en primer lugar del 


..  mötodo que se adopte, y en seguida del modo de dirigirle. Todo el que tenga cons- 


taneia-, prudencia y destreza aprenderä con prontitud este metodo analitico. La 
eleccion del procedimiento qus deba seguirse depende de ha naturaleza de las par- 
tes constituyentes de la sustaucia aualizable, y puede modilicarse mas 6 menos se- 
gun las propiedades fisicas de la materia que se estudia. Antes de proceder al 
exämen de los metodos rm gap aplicables & los diferentes casos que pueden pre- 
seutarse, n0s,0cu en investigar el modo con que deberemos condueirnos 
u Heard ömearla la naturaleza de las partes constituyentes de las sustaneias 
ur; 
„ba 2. CUALITATIYA DE LAS SUSTANCIAS oncänIcaS. 

$ 139, 


ana Su con enngeimiente de causa un modo analitico aeleteie äun 
cam. dado, no es absolutamente necesario conocer todas las pa s conslituyenles 
del cuerpo que se quiere anali por ejemplo, la presencia 6 falta de oxi- 
geno eu una sustancia no m niaguno de los procedimientos analiticos que 
se le puedemsplicar.. Pero en cambio debemos asegurarnos bien de la presencia 6 
falta de otros cuerpos, RER elazee, elanafea,. el eh el Be el bromo, 


pe ren 
At l. Investigacion del azoe. 
1Eobeibipin gan erarkbene mucho azoe ehe el olor bien 


x 


ee 6 euerno quemado: el cual, cnardo es bien pronuuciado, es 
: sußiciente y no hay necesidad de acudird susayos ulleriores.en caso eontrario de- 


eondueirnos del modo 

Se mezc)a la sustancia con hidrato potäsico Palverizado 6 can cal PR 
e calienta todo en un tubo de ensayo. $ila sustancia eonliene azoe 
de ella amonisco faci! de reconocer por su olor, sus caractöres qui. 
‚que produce en contacjo de Jos va de las äcidos voldliles. Si 
‚tampoco ü una cowmpleta conviccion, la conseguiremos in- 
an n dad algo mayor de la sustancia que se analiza con un esce- 

sc ae tubo corto en el que se la calienta con faeilidad , yreci- 
biendo tos de su combustion en elörido hidrieo dilaido. Se erapora 
as Inaniactem soquedad en bafio de maria, se disuelse el residuo en un poco 
de agua, y se ulade elörido platisico y alcool. Si no se forma precipitado en esta 









 mezola, n aun.despues de pasado mucho Liempo, Dodemas pelaz.sogurgn.de que la 


sustancia analizada no contiene azoe. 
b. M. Lassaigne ha propuesto en estos üllimos ahos otro medio de deseubrir 
el azoe: el cual se funda en la Bee lien enden 1 


2 
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Se introduce la sustancia juntamente con un ‚fragmento de potasio en un tubo 
de ensayo yse calienta. Luego que todo el potasio se ha quemado, se trata el 
residuo de la operacion con un poco de agua que se debe anadir con la mayor 
precaucion: se echa en el liquido filtrado una solucion ferroso-förrica con la que 
se deja en digestion por algun tiempo y despues se uflade un esceso de elörido hi- 
drico. Si entonces se produce un precipitado, 6 un color azul se puede asegurar 
que la sustancia contiene azoe. Estos dos m&todos son igualmente sensibles, pero 
el segundo es mas seguro que el primero, 


2. Investigacion del azufre. 


a. Cuando tengamos que tratar una sustancia sölidase la reduce 4 polvo'fin o 
y se mezcla inlimamente con sosa Ö salilre puros. Por separado se funde salitre 
en un crisol sobre el que se va aDadiendo en veces la mezcla indicada, Luego qu® 
se haya enfriado se disuelve el producto en agua, se acidula la solucion con elö._ 
rido hidrico, y se busca en el liquido el äcido sulfürico por medio de la barita. 

b. Para descubrir el azufre en los liquidos se tratan por el äcido nitrico fu- 
mante 6 por una mezela de äcido nitrico y clorato potäsico, primero en frio y des- 
pues en caliente, ensayando esta solucion como en a. g 

Fig. 40. c. Veamos ahora olro ın&todo que con frecuencia da 
resultados mas satisfactorios que los que hemos descrito 
en a y b. Se ‚hierve la sustancia que se ensaya con una 
disolueion concentrada de potasa cäustica y se evapora 
hasta sequedad. El residuo se disuelve en la menor can- 
tidad posible de agua y se echa la disolucion en la redo- 
maA ,fig. 40, en la que por medio del embudo e se intro- 
duce clörido hidrieo diluido. 

Entonces se observa si pardea Ö se ennegrece la tira de pa- 
pel 5, lo cual indica la presencia del azufre. Este papel se 
prepara mojändole en una solucion de acetato plümbico, adi- 
cionada con unas gotas de carbonato amnönico. Es claro que 
este aparalo no debe cerrar hermöticamente para que puedan 
salir los gases desalojados por el clörido hidrico. 


3. Investigacion del fösforo. 
So opera absolutamente lo mismo que para el azufre en a yen by se busca 





el äcido fosförico en la solucion por medio del sullato magn6sico 6 bien por elelo- - 


ruro förrico adicionado con acetato södico como hemos dicho al tratar de la and- 
lisis cualitativa. Cuando se sigue el procedimiento b se debe desprender por eva- 
poracion la mayor parte del äcido nitrico antes de concluir la BuALLEIN 


4, Investigacion de las sustancias inorgänicas. 


Se caleina un poco de la sustancia sobre una lämina de platino y se va si deja 
önoresiduo. Si In materia es difieil de calcinar se acelera su combuslion ca- 
lentando todo Jo mas violentamente que se pueda,con el soplele, la parte inferior 
de la lämina. » 

La naturaleza del residuo se estudiarä por-losmedios ya conocidos. 

Jamäs se deben dejar de hacer las pruebas preliminares que acabamos de rese- 
far; porque su omision nos haria incurrir en los mas crasos errores, Baste para, 
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comprobacion de esta aserio recordar la taurina 4 la que se sehald ia förmula & 
NIOw, y en lı que se acaba de descubrir tan gran canlidad de azufre, 

‚Generalmente hablando no hay necesidad de hacer investigaciones en las sus- 
tancias orgänicas naturales acerca del cloro, del bromo, y del yodo; porque estos 
cuerpos simples solo se encueniran en los compuestos obtenidos artifieialmente 
esponiendo ä la aceion de dichos elemenlos las sustancias orgänicas. Sin embar- 
80 si quisi6semos cereiorarnos positivamente de la presencia 6 falta de tales cuer- 

pos simples, deberemos emplear Aaaunn ee minor gphoden que hemos iadicado 
vers su unälisis cuanlitaliva. 


h .  ÄSALISIS ELEMENTAL PROPLAMENTE DICHA. 
Como la naturaleza da nuestro objeto no es tal que requiera una historia deta- 


Hada de tados los procedimientos de andlisis elemental orgänica, solo nos ocu - 


paremos del que reune la sencillez ä la mayor exactitud. 

Y como en anälisis semejantes la perfeceion depende de la disposicion de los 
aparatos no menos que del euidado en las manipulaciones, no serä fuera del casa 
iener presente que no es posible apartarnos, sin riesga de comprometer los resul- 
tados analiticos, de todas las reglas que vamos d dar, las cuales son hijas de una 
larga y concienzuda esperiencia. 


A. AÄNALISIS DE LOS CUERPOS PORMADOS DE CARBONO Y DE HIDRÖGENO, Ö DE CARBONG, 
WIORÖGENO Y OXIGENO. 
a 81m. 

Somos dendores 4 M. Liebig del prineipio fundamental del procedimiente ana- 
litico de los euerpos de esta naturaleza : prineipio tan sencillo como posible. Se 
queıma Ja suslancia, transformändola de este modo en äcido carbönico y agua, los 
cuales se aislan y pesan separadamente. El peso de! äcido carbönico servird para 
determinar el del carbono; y el del ugua el del hidrögeno. Si el peso del rd 
no y del hidrögeno componen justamente el de la sustancia quemada, es prueba de 
que no contenia oxigeno. ia ae la diferencia espresarä el peso de estu 
gas contenida en ella. 

Se queman las materias orgänicas caleinändolus con sustancias que contengau 
wucho oxigene ysusceptibles de cederle con facilidad, como, por ejemplo, el ero- 
mato plümbico y el öxido cüprico; 0 bien directamente con oxigeno gaseoso, 6 por 
rer libre y combinado, ä la vez. 

@. Guerpossölidos. (1) 


%. Fijos y facilmente combustibles. Ejemplo: azücar, almidon, &cido Wrtri- 
co, etc. age ih air de los euerpos pertenecieutes 4 este grüpo. 
1. 
> 1.. APARATO T PREPARACION DE LA ANALIIS. 
Para Denen al alcance de todos la andlisis orgänica, vamos & examinar primere- 
mente t0do lo que es nepemarin 1 tener para operar. 


nV. enelpar. 14 deberemos oondueirnos ton las grasas, las 
RER. N: kn weiır eon gr Tas eoräsy demas vastaneinn 


Fri \ 
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4. La sustancia reducida ä polvo sutilisimo, perfeclamente pura y bien seca 
La desecacion se praclicar& Como hemos dicho en el$ 14, ’ 

2. Un tubito para pesarla: el cual ha de ser cerrado por una estremidad y 
tener de 4 & 6 centimetros de lärgo por 4 6 142 de ancho. Debe conocerse exac- 
tamente su peso y cuidar de que esl& perfectamente seco al iempo de introducir 
en EI la sustancia. 

3. El tubo de combustiones. Se escoje un tubo fuerte de vidrio poco fusible 
de base de potasa, que tenga como 4 metro de largo, y cuyo diämetro interior 
sea de 9 ä 45 milimetros, ysu grueso.de 1 1% 4 2 milimetros: se calieuta & la läm - 
para de esmaltar la parte media de este tubo hasta que se reblandezca y despues 

Fig. 4. se estira de 
pronto encor- 
vändole en a, 
del modo que 
indica la fig. 41. 
ur Se funde en se= 
guida la parte adelgozada del tubo para cerrarla y despues los bordes b y c para 

"7 Fige 42°y 43, 








redöndearlos por su aberlura, y se tienen dos tubos dispuestos para usarlos. Se 
debe cuidar de dar 4 la parte adelgazada del tubo Ia forma indicada en la fig. 42 
yno la de laä3. Es necesario no calentar demasiado los bordes de la abertura 
del tube, porque pierde su forma redondeada, fundi6ndose, { 

“ Cuando queramos emplear uno de estos tubos de anälisisse limpia primero con 
papeles de estraza 6 con un trapo de algodon atado & la estremidad de una vari- 
lla de cobre y despues se le seca perfeclämente., Se secan los tubos colocändo- 
los por mucho tiempo en la estufa 6 en un baio de arena muy caliente teniendo 
tapada su abertura con papel de estraza. Cuando corre prisa desecar un tubo, se 
introduce en el de co:nbustiones otro tubito de vidrio con el que se aspira el aire 

Fifi, 44. caliente que 
atraviesa por 
aquel mien- 
tras se eslä 
calentando S0- 
bre una läm- 
para de alcoo], 
como lo indi- 

a ca la fig. 44. 
Luego que el tuho estäsaco setapa hermeticamente con un corcho secado an- 





tes y se guarda en un sitio tambien seco y caliente. 
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Fig 45 y 46, 4. El aaparato de potasa, inventa- 
do por M. Liebig: tiene la forma 
que demuestra la fig. 45. Sellena 
hasta e] punto indieado por la par- 





te sombreada de la figura con una solucion clara de polasa cäustica de 1,27 de 
densidad y que esis esenta de carbonato potäsico ($ 40,7): para Menar este apı- 
rato se hace que entre la estremidad a, pero no la opuesta en la polasa eäusti- 
ea eolocada en Un vaso convenients y se aspira por la estremidad opuesta b 
por medio de una bombilla segun indiea la fig. 46. 
Se secan despues las dos estremidades de! tubo con papel de estraza retoreido 
y se enjuga todo el aparato con un lienzo bien seco. 
‘ Fig. 47, 5. El tubo para eı 
eloruro edleico Liene 
u la forma que indica 
la Sgura 47. Para 
llenarle se taparä pri- 
mero con un poco de 
algodon cardado y flojo la parte a de la bola del tubo & Jdonde viene ä abocar el 
otro b. Se debe astirar un poco el algodon que se introduce en a de modo que 
peneire de 64 12 milimetros en el intarier del tubito 5, lo que se consigue fäcil- 
mente colocando en Jaabertura c untapon de algodon cardado muy flojo yas- 
pirando en seguida de pronto y con fuerza por el tubo 5. Se llena despues la bola 
del tube con pedazos gruesos de clorura edleico ($ 40, 8,5) ysu parte compren- 
dida desde d hasta e con poreiön de otros mas chicos y polvo del mismo, colo- 
cando encima atro tapon de algodaon cardado y poniendole despues su corcho atra- 
Fig. 48. vesado por un 
tubilo.de vidrio, 
Se corta'des- 
pues al. nivel 
del tüho toda la 
parte de tapon que sobresale, se cubre con lacre y se embotan & la lämpara en 9 
los bordes agudos deltubo / g (fig. 48.) 
6. Un tubito de goma elästica. Se hace acomodando alrededor de una vari- 
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Ha de vidrio mojada una tira reclangular de goma eläslica qua se ablanda est; - 
rändola en todos sentidos. Se cortan enlonces de una vez los bordes de la tira 
que sobresalen de la varilla yse reunen apretando una contra olra con las unas 
las partes corladas que esponläneamente no se hayan soldado, Se eoloca en se- 
guida sobre este primer tubo otro pedazo de goma elästica con el cual se hace 
otro tubo que sirve de cubierta al anterior, Es preciso cuidar de que los puntos de 
seccion de este segundo tubo vengan 4 parar ul lado opuesto al en que se hallan 
Ios del primero. Preparado de este modo un tubo de goma elästica puede servir 
para 50anälisis y aun mas. Luego que se haacabado de acomodar este segundo tubo 
se saca la varilla de vidrio y se seca 4 un calor suave: el de bano de agua es dema- 
siado fuerte, EI diämetro interior del tubo debe ser bastante grande para que pue- 
ıla entrar en &l con faeilidad la estremidad a del tubo de potusa y la estremidad 
fg del tubö de cloruro cäleico que representa la fig. 48. 

7. Hebras de seda. Se cortan unas hebras de 20 4 30 centimetros de largas de 
torzal bien fuerte, y se les hace un nudo & cada punta para que no se des- 
hilen. - Y 

8. Tapones de corcho. Debe escojerse un corcho blando, liso, lo menos poroso 
que sea posible, que entre con dificultad hasta el tercio de su longitad cuando mas 
en el tubo de combustiones y que tape hermöticamente; sele hace un agujero con 
una lima redonda y fina proeurando que su interior quede bien liso y se acomoda 
en &l la parte ba del tubo de eloruro cäleico desecandole despues en baiio de agua. 
Serä may prudente tener siempre ademas de este Lapon otro preparado para reem- 
plazarle. 

9. Unmortero para hacer la mezcla. Ha de ser de bizcocho de porcelana, mas an- 
cho que alto’y con su pico para verter. Estos morteros no deben estar baliados mas 
que por su parte esterior, ni tener hendiduras ni desigualdades. Antes de usar- 
los se lavarän con agua y se secarän en un sitio caliente dejändolos en &l para que 
estön siempre Secos. 


Fig 49. 10. Un tubo aspirato- 
rio öbombilla. Los mejo- 
res tienen la forma que 
indica la fig 49. En la 
abertura @ se coloca un 
tapon agujereado por e| 
que atraviesa el tübo b 
del aparato de potasa. 

11. Un tubo de vidrio 

"de poco mas de 60 cen- 
timetros , abierto por sus 

dos estremidades y bastante ancho para que pueda entrar en 61 la punta adel- 

gazada del tubo de combustiones. Para usarle se le ata con solidez 4 un susten- 

täculo de filtros como el de la fig. 18. 

12. Una hoja de papel glaseado cuyos bordes se cortan con cuidado para que 


no presenten rebabas. 
. Un hornillo de combustiones de Liebig de palastro.fuerte con una pantalia 
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a Bun 3) Pe 7 seneilla y dos doblee, Tiene la forma de 
BER LIER un rectängulo abierto per una estremidad y 
con sus bordes ensanchados. La fig. 50 le 
presenta visto por su parte superior. Tiene 
de 60 4 70 ceutimetros delongitud: 7 de pro- 
fundidad, 8 deancho en su fondo y 12 


en su mayor ensanche. EI fondo del aparato estä cortado por una porcion de 
aberturitas estrechas transversales, de manera que se asemeja & u na espeeie de 
en 7 5. rejilla, Para sostener el tubo se clavan 
verticalmente en el fondo del hornillo yä 
da \ » / distancia de unos 5 cenlimetros uno de otro 
er _  umos pedazos de palastro fuerte, ligeramen- 
te escolados por el medio, como lo indi- 
ca la fig. 51, D. 

La Be ke pies debe ser exactamente igual & la de la abertura redon- 
da A practicada en la pared delantera del hornillo, como lo indica la fig. 531 A. Esta 
abertura ha de ser bastanle grande para que pueda pasar fäcilmente el tubo de 
- Fig. 52.  combustiones. Dos de las tres pantallas Lienen la forına que mani- 

fiesta la:üig. 52, y la tercera la de la fig. 51, A, suponiendo que 
esta placa tenga en su parle superior un reborde que sirve para 
fijarla ü la pared anterior del hornillo. Es necesario que la aber- 
tura de este sga bastante auch para que quepan con facilidad los 
tubos de combustion, Se coloca el heraillo decombastiones sobre dos ladrillos que 
descansan en dos pies de madera forrados de palastro. Conviene iaclinar ligera- 
mente ei hornillo en el sentido de aträs & adelante colocando un Laquito de made- 
ra entre ios sustentäculos sogun demuestra la üg. 55. Hay que tener cuidado de 
que los ladrillos no tapen las aberturas de la parte inferior del hornillo, Cuanıdo 
se tienen tabos de vidrio bastanıe fuerles para soporlarlo es mas chmodo inclinar 
el tubo levantando el hornillo por deträs con una varilla de hierro, con lo que el 
aire tiene fäcil acceso todo uirededar del iubo por las aberturas del fondo del 
horuillo:: DIE Rn: I DR OURERNE esie simplemente sobre un res pies de 
hier 
tb FREE Se llena casi enteramente un crisol de Hesse de cabida 
de un0os 90 gramosde agua, con Öxido cüprico preparado segun el pärrafo 40, 4, 
se is pone una tapadera bastante grande y so calienla con algunas ascuas Bade 
e! roj0 ineipiente, Pun naarie se Aeba:dejonnnlriar hasta que cuesie trabsjo te- 
nerie en ia mano sin quemarse, 

2. Une Isle nsundliod non un Iahe de elorupechleice (üg. 54). Y.enel$ 
143 el modo de usar este aparato en las andlisis, 

16. Arena ealienie. Su iemperalura debe ser mayor de 100°, pero que sin 
embargo no sea BE fuerte para dar color were ‚4 un papel blanco metido 
en elle. 

bed ‚Una Arten Es (fg. 54, ee la arena. 

00. H. Paacrica DE LA ANaLısis. 

“. se. pesa primero el tubo de polasa y despues el de in eälcico, 
y se introducen de 0,350 4 0,600 gr. de sustancia (mas para las que son ri- 
cas en oxigeno y-menos para Ias.que ine tanto) en eltubito que debe es- 
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tar [rio. Debe tenerse cuidado de que la sustancia no quede pegada & las pa- 
redes ‚del tubo, principalmente en su parte superior; despues se pesa con lo 
que contiene dentro, y como se sabe el peso del ubo solo, vendremos en cono- 
eimiento de si hay bastante 6 demasiada euntidad de eiptanie Se tapa en seguida 
con un taponeito bien compaclo que conviene eubric con una heja delgada de 
estano. 

b. Se estiende la hoja de papel glaseudo sobre una mesa y se coloca encima 
el mortero de mezclas que debe estar bastante caliente. Se limpia primero el tubo 


Fig. 53. y.el mortero con un 


& b € poco de 6xido cü- 
h | i prico bien tCaliente 
er quo se deju aparle: 
en seguida se llena 
el tubo de combus- 
tiones hasta la raya b, fig. 53, con Öxido ehprieo tomado direetamente del crisol, 
con el mismo tubo. Se echu en el miorlero un poco del öxido cüiprico eontenido 
en aquel y se anade la susiancia analizable que estä en el tubito, el cual se vuel- 
ve ätapar yse deja & un lado hasta que haya de volverä pesarse, Se mezcla per- 
fectsmente el öxido ctıiprico cen la sustancia, removiöudolo Lodo sin comprimirlo, 
heclıo lo cual se anade casi todo el resto del 6xido cüprieo del tubo en el que no 
se deja mas que una columna de 3 4 4 centimetros de alta, y se mezcla esta nue- 
va porcion de 6xido con la sustancia eomo la primera. Se desprende despues de 
las paredes del mortero, golpeändole con su mano, todo lo que qaeda adlıerido & 
ellas, y se introduce la mezela en el tubo sacändola con este del mortero, y echan- 
do lo que queda en &I sobre una cartulina, janto con la cual se introduce en el 
tubo. Se pone en el miortero una nueva aunque mas pequena poreion de 6xido 
cüprico con la que se limpia y se introduce despues en el tubo que deberä enton- 
ces estar lleno casi hasta el punto a; acabando de llenarle hasta 4 cenlimetros de 
su boca con öxido eüprico puro y tapändole despues con un corcho. 

El tubo debe Ilenarse encima del papel glaseado para que no se desperdi- 
cie nada al tiempo de echarlo. 

c. Se golpea repelidas veces el tubo de plano sobre una mesa Hortoda, su lon- 
gitud, de manera que salga el 6xido cüprico de su parte mas delgada y forme por 
encima en toda la estension del tubo una especie de canal libre como indica la 
parte no sombreada de la fig, 53. Cuando no se consigue el objeto operando de 
este modo, como sucede euando el tubo estä mul angostado, se podrä lograr gol- 
peundo muchas veces la abertura del tubo contra la mesa. En seguida se pone 
el tubo en laurtesa D, fig. 54, y se le une por medio de un corclıo con.el tubo 
de cloruro cäleico B, que ä su vez estä unido cen una bomba de mano. Se. cubre 
despues el tubo en toda su longitud con arena caliente, Se aspira lentamente el 
aire del aparato por lu bowba , sin cuya precaucion se podria caer al interior del 
tubo de cloruro cälcico parte de la mezela, y se ubre la llave a para que entre el 
aire en el tubo, el cual se deseca complelamente al alravesar el tubo de cloruro 
cälcico B. Vuelvese ä hacer de’ nuevo el’ vacio y dejar entrar el aire diez 6 doce 
veces de seguido, con lo' que podemos estur'seguros de que toda la hauzead alrai- 
da por el öxido eüprico durante la mezela, ha desaparecido. 

d. Se adapta la estremidad d del tubo de eloruro cülcico, pesado de antemano, 
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por medio de un corcho bien seco al orificio del tubo.de combustiones que se co- 
loca en el hornillo an hi este uso, dispuesto de manera que. est6 ligeramen- 
. 


te inclinado de aträs 4 adelante. Se 
une entonces la estremidad g.dehitu- 
bo de cloruro cäleico al otro m del 
aparato de potasa, por medio de uno 
de goma elästica que se ala todo lo 
mas fuerte que se pueda con torzal 
de seda bien resistente, Es preeiso 
tener cuidado de apoyar las articu- 
laciones de los pulgares una contra 
olra mientras se aprietan los lilo 
para evitar que se rompa todo es 
aparato si uno de estas se quiebra. 
Conviene poner el apäarato de pötasa 
sobre un lienzo hecho varios doble- 
ces. Li fig. 55 Indien iu disposicion 
de todo #1, 

e. Luego que el aparalo estä en 
disposieion de funeionar, es precise 
que nos cercioremos de que no s# 
sale. Con este olbyetlo se-cohloca el tu- 


bo his dei modo que demusstra ia fig. 355 es 
deeir que se le inelina ligeramente häcia aträs ponien- 


1 do debaj6 de su parte anterior un taquito de madera s 


del grueso poco mas 6 menos de! dedo. Se calienta- 
entonees la bola m arrimändole un ascua que se man- 
tiene 4 su lado hasta que empiecen & salir algunas bur- 


"bujas de gas, Despunes se quita el taquito s y se deja 
"enfriar el aparato. La lejia de potasa ofustica sube 4 la 
' 'bola m Henäudola mas 6 menos completamente. Si la 


columna de Nigtido que ha llegado ü la bola m conserval 


toda su altura por algunos 
minutos , el aparato no se 
sale; si:por el contrario a 


_ R  lejia vueive & bajar, colo- 
u cindose ul mismo nive! en 


: los dos brazos del tubo de 
polasa, es sehal de que no 
eierra bien, y Br vo 


verie 4 montar. 


Es bueno aprovechar ‚el Llieinpo necesario para esta Operacion, y que de otro 
modo se perderia, en repesar el tubo en que se haltaba la ned we para 


saber que cantidad de ella se ha emplendo. 


f- Se adelanta el tubo de combustianes de manera que arin dei Bat 


lo Ares 6 euatro centimötros; y para preserv 
se suspende por su reborde la pantalla se 
pP 


Bra ea dan 
ei de BET naret ter- 
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mine el hornino por delante, We mode que quede montada sobre el tubo, 
En seguida se pone kt pantalfa doble 4 6 6 7 centimetros häcia aträs sobre el 
Fig. 56. tubo, asi como 
. se deja ver en la 
fig. 55 y se vuel- 
ve äponer el la- 
quito de madera 
s debajo de la 
rn bola r, Dispues- 
to asi el aparalo se ponen debajo de. la poreion del tubo que queda entre las dos 
pantallas, primero unas ascuas pequeas bien encendidas, despues otras mayores, 
hasta que lodo el tubo quede rodeado de ellas y se enrojezea bien. Se aparta lu 
pautalla unos 3 centimetros y se continüa del Mismo ınodo hasta que todo el Lubo 
se haya enrojecido enleramente. Cuando las sustancias que se analizan se que- 
man eon mucha faciiidad es ütil servirseä la Vez de las dos pantallas dobles que 
se colocan una delante & inmediata ä la otra. Se debe poner el mayor cuidado en 
mantener la parte anterior del tubo constanmenfe al calor rojo. La parte de Lubo 
que sale .del hornillo debe estar bastante Calient® para que cueste trabajo tenerla 
con los dedos; pero no de al manera que einpiece & quemarse el corcho, Por lo 
general Ja operacion dura de 3/4 4 4 hora. Es completamente inütil y aun muchas 
veces peligroso soplar por eneima de las ascuas para acelerar la combustion, pues 

sulo se debe hacer en el caso de que vamos ä hablar. 

Luego que la parte anterior del tubo se calieuta, la lejia de potasa Cäustica es 
lanzada fuera de la bola m por el aire caliente, que alluye en aquel punto. Desde 
el momento quese llega ä la parte del tubo en.que se halla el 6xido cüprico que 
se empleö.en limpiar el mortero empiezan & desprendersa indicios de decido car- 
bönieo y.de yapor de-agun, los cuales impelen delante de si el aire almosf&rico 
del aparato haei&ndole atravesar la potasa cäuslica.en forma de burbujas gruesas. 

Fig. 56 Al llegar al punto en que estä la mezclu 
el desprendimiento de gas es mucho mus 
räpido. Las. burbujas que llegan primero 
al tubo de potasa no son absorvidas mas 
que parcialmente, como que estän com- 
puestas de äcido carbönico y deaire. Las 
que vienen despues lo son en tolalidad de 
tal modo que muy rara vez pasa con &I 
una pequehisima burbuja de aire atrave- 
sando todo el aparato sin ser absorvida. 
La operacion debe Conducirse de manera 
que las burbujas de gas se sucedan con 
intörvalos de 1]2 & 4 segundo. En la ligu- 
fa 36 pirede versd de que manera debe 
eslär erlochd6 eltubo de potasa durante 
kt eoinbustiof. : 

feih 68 ver que and durbuja de gas 
öntrande por a päsa primero ä lu bola b 
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airavesandp la lejia de potasa cäuslica, y que despues.de pasar.por las bolasc y d 
ey ‚en el que sube para salir por ültimo del aparato alravesando la 

in o el tubo de combustiones estä enterameute rodeado le ascuas y 
el desprendimiento de gas ha eesado, se sopla por eneima de estas con un aven- 
tador de carton para favorecer su combustion. Si aumentando de este modo la 
temperalura tampoco se desprende gas, se pone el aparato de potasa horizontal- 
mente sobre la mesa quilando el taquito de madera que le mantenia inclinado. 
Despues se separan las ascuas que rodean la parte posterior del Lubo de combus- 
tiones y se coloca una de las pantalias delante de su parte adelgazada. EI enfria- 
miento dei tubo que se produce por esta operacion, unido 4 la absoreion del äcido 
carböuico hace que suba la lejia al aparato de potasa, primero poco ä paco y des- 
pues con gran rapidez cuando ba Ilegado & la bolam. Si se ha puesto bien horizon- 
tal el aparato de potasa, la lejia no puede subir hasta el Iubo de cloruro cäleico, 
Cuando la bola m esiä llena casi basta su mitad de lejia se corta con una tenaci- 
lla 6 con unas tijeras la_punta adelgazada del tubo de combustiones: y una vez 
cortada, baja la lejia al aparalo de polasa y se pone d la misma altura en los dos 
brazos. Se vuelre 4 inclinar de nuevo este ültimo aparato lo ınismo absolutamen - 
te que antes de la operacion, y se introduce el tubo de combustion por su estre- 
midad cortada en el tubo de vidrio fijo al brazo de un porta-üiltros $ 441,1, 41. 
Todos estos preparalivos se hacen con la mayor rapidez pesible: se adapta des- 
pues por-medio de un corclıo ä la estremidad libre del aparalo de potasa una bom- 
bila con la que se aspira suavemenie el aire eontenide en el Lubo, hasla que no 
se absorvan absolutamente las burbujas de gas que atraviesan el aparato de pota- 
sa: y entonces estd terminada la andlisis, 

Se separa el aparato de potasa y luego el tubo de cloruro cAleico con eltapon 
con que eslaba sujeto al Lubo de cambustiones: se quila despues este Lapon, y se 
pone en seguida el aparato de cloruro cäleico debajo y la bola hicia arriba. A la 
ınedia hora, esto es, cuando la temperatura de los dos aparatos se ha equilibra- 
‚do con la de la atmösfera, se pesan por segunda vez, y las cantidades que resul- 
tan sırven inmediatamente para el eilculo de a andlisis que casi siempre es 


a HT del carbono, se oblienen cantidades muy aproximadas ä la realidad, 
aunque generalmente O,1 por 100 mas bajas, mas bien que altas. Esta dosificacion 
esiä espuesta 4 algunos errores que aunque de suyo lo son jaun mas, 
porque casi lados se compensan reciprocamente. Eu primer Jugar el aire que se 
hace atravesar por el aparato quita algunos vestigios de agua ä la potasa. Esie in- 
conveniente insensible en las anälisis bien dirijidas viene äser de gravedad siem- 
pre que el desprendimiento de gas eslan räpido que lega 4 calentar la lejia, y tam- 
bien cuando se desprende del Lubo de combustiones azoe ü oxigeno ( $ 142, bb, y 
146, a). Puede evitarse eomplelamente este riesgo de error poniendo delante 
del tubo. de lejia otro tubito recto lieno de hidrato de potasa sölido, que se pesa 
junto con el primero. 

Ademas el aire que atraviesa el. aparato lleva consigo algo de äcido carbönico 
de la alnöslere , Bu se ag al Mn Biene: ‚Este inconveniente 
se remedia introduciendo por ım un parte adelgazada ‚del tube 
de combustiones en otro lleno de polasa cäuslica , antes de aspirar el aire. 


232 


Por ültimo cuando hay que 'analizar sustanefas due contienen muchangtik 6 
hidrögeno, puede suceder que se eneuentre mas earbono que el ‘que realmente 
eontenga la sustaneia analizada, porque ei äcido carbönico absorvido por la le- 
ja de polasa arrastre consigo alge de agua procadente de su ineompleta de- 
secacion al atravesar el cloruro cäleico, Se puede oeutrir ä este grave riesgo 
de error colocando dos tubos de cloruro eäleico tno delante de otro , en vez de 
uno solo. h zäh > 

‚Debemos advertir que caleulando por el antiguo equivalente del carbono 
76,437, las diferencias entre los guarismos que arroja el cäleulo y los hallädos por 
Ta anälisis son mucho mayor&s que empleando el nuevo egvivalente 75 ‚00. 

Por lo general resultan para el hidrögeno nfimeros que son de 0,1 4 0,15 por 
100 mayores de lo que deben ser en realidad, lo cual depende esencialmente de 
que el aire que se hace ätravesar por el aparato trae consigo vapor de agua que 
aumenta el peso de la que se produce por la cumbustion de la sustancia. Para 
obviär este error se introduce !a estremidad adelgazada del tubo de combustiones 
enun tubito Ileno de fragmentös de potasa eäustica que es el mismo de (que nos 
liemos valido para impedir que entre en el aparato el Acido carbönico de In at- 
mösfera. Calculando los resultados de la andlisis con el antiguo peso atömico del 
earbono, la diferencia entre la andlisis practicada y la calculada es mayor que con 
e] nueyo, porgue el esceso que se obliene por lo comun respecto del hidrögeno 
se aumenta un mas, 

Diremos sin embargo que todas las precauciones que acabamos de indicar 
por lo general son superfluas y que son frecuencia la aecion beneficiosa que 
pueden ejercer sobre los resultados de la anälisis estä superabundantemente 
eompensada por la dificultad que ofrece el uso de un aparato bastanfe com- 
plieado. Me yEEen gr 

8. Cuerpos fijos y dificilmente combustibles, como resinas, ullas, etc. 

8142. 


Operando segun el m&todo esplicado en «la combustion de los cuerpos de esta 
naturaleza, pueden quedar sin quemar algunas parliculas de carbon, A fin de que 
la combustion sea completa se debe emplear uno de los me&todos siguientes de 
Jos que el primero es el mejor indudablemente. | 
“aa. (Combustion por el cromalo 'plümbico. De todos los objetos que hemos 
dicho ser necesarios para las anglisis orgänicas en e!$ 141, solo pueden supri- 
mirse para el caso presente los marcados con los nümeros 14 y 17; yhay que 
proveerse ademäs de cromato plümbico ($ 40, 2). Sellena enteramente de esta 
sal un tuho de combustiones que se debe elejir de poco diämetro yse calienta &la 
lämpara de alcool de Berzelius en un crisolito de porcelana 6 de platino hasta que 
pase del color amarillo al pardo. Para usirle es mehester esperar ä que baje su 
temperatura & 100° C. 6 aum menos. La andlisis se debe condueir como la del 
$ 141, con la difereneia de que es intitil desechr el aire del tubo, porque el ero- 
mato plümbico no es tan higroscöpieo como el xido cüprico. — 

bb. Combustion’ con el öwido cuprico y’el clorato potdsieo. Para esta opera- 
cion no $0lo son necesarios todos los objetos "enumerados en el $ 141 sino tam- 
bien un poco de clorato potäsico. Para privarle de toda el agua que eontiene se 
le calienta’hasta fundirle, y cuando estä frio se le reduce ü polvo grueso que se 
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conserva em vasos tapados y bien secos. Esta andlisis se debe condueir como fa 
del ntım. 141 con la’sola diferencia de ser algo mayor la-columna de öxido cüpri- 
co puro, que se coloca & la parte posterior del tubo despues de mezelarla intima- 
mente con 5 6 6 deeigramos de clorato potäsico. Se debe tener mucho euidado de 
que esta mezcla no llegue hasla cerca de la sustancia que hay que quemar, por- 
que se podria perder alg6 de carbono que se combinaria en estado de decido car- 
bönico con la polasa que. sa forma siempre que se calieata fuertemente el eloruro 
potäsico con el öxido cüprico, porque mediante el cambio de sus principios elec- 
en. Re me nn volätile, 

 Cuando durante la oombustiön se.m.ilegando verca.del,puntp del Iubo en gus 
u Isle ‚elorato y de .6xido se debe adelanlar el fuego con suma 
ientitud de’ mode que el cloralo potäsico se descomponga muy poco ä poco; 
sin cuya: precaucion el oxigeno se desprende con tal violencia que echa fue- 
WR eo NEE SE Sn distancia la lejia: u potasa 
cäuslica. 


a abtnlesah. ‚da in un.auere yprave riesgo de error 
gu viene d aumentar la s6rie de Jos que quedan mencionados en el IHi ,yel 
cual procede de que la lejia del tubo de potasa se satura de oxigeno aumentando 
de peso, mientras que por-otra parte las burbujas de gas que la atraviesan le qui- 
tan algo de agua. Estos das efectos, aungue obrando en sentido contrario, no se 
eompensan hasta el punto de que se deban despreciar cuando se Lrata de undlisis 
muy exaetas. Elc&lebre Mulder que descubriö la singular propiedad que tiene la 
potasa de.disolver el oxigeno, ha propuesto salurar de este gas la lejia del apara- 
to de potasa antes de usarla: y para retener el agua, que se pese jüuntamente con 
MER ESIDEIICHESEAR ARTE a Nincn aan mine ilae- 
rior. (V. la esper. nüm. 68). 

Y. Ouerpos volätiles 6 cuyas zwopiededes sombiun 6 100° C, y que por ejem- 
plo, pierden agua. 


she: je‘ Y ”$ 18. 


Si se aplicase 4 estas materias e} procedimiento de andlisis del $ 444, parte 
del-agua contenida en la sustancia, 6 acaso esta misma, se volalilizaria akası- 
elarla con el ösido eüprieo caliente, y sobre todo al aspirar el aire del. tubo antes 
‚de rodearie de arena calienle: pero si se operase en frio, la anälisis daria mucha 
agua, porque la-susiancia reliene con [uerza ja humedad que reba de la atmösfe- 
De TEE los debe aplicar uno ü otro.de Is 


Ze" Combustion con el eromaio plumbico, So:opera.coms.en.el aa: 
s© seca perfectamente un tubo ancho de vidrio,  cerrado por una de er: 
dades, yse jutroduca en &1 el oramato plümbico muy ealiente: se tapa con un cor- 
‚cho bien 'seoo, se deja enfriar yıse' continta la Operacion enteramente como la 

-del 5 441, sin ‚mas diferencia que dejar emfriar el mortero ante de hacer en 
‚#1 la.mezeila. No hay que temer que Bea esta atraiga la materia la humedad 


'co ei 


äsla-qae-hemos deserilo eu en ünicamente difiere por el inodo 
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(le hacer la’ 'mezcla: para cuya confebcion nos valemos  derun alambre retoreido 
en forma de tirabuzon por-una de sus’estremidades, y con un anillo' en-la-otra 
pura cojerle, Setoma am tubo de vidriv fundide-por una de sus-estremilades, de 
65 centimetros de largo y bastante.ancho para que el decombustiones entre.en.6l 
eon facilidad, Estando bien seco se introduce'en &l’el Hxide cüprico recieu cal- 
einado ytodavia caliente: yse deja enfriar en &ldespues de taparle hermöticamen- 
te con un corcho bien seco y cubierto con hoja de estaho. Veamos aliora,el m0- 
!o de hacer la mezela. Selimpia el tubo de combustiones con un poco de 6xido 
vüprico caliente, se introduce despues una capa de 16 4 22 centimetros tambien 
de Öxido cüprico tomändole eon el mismo tubo del otro mas grueso el que estä 
este öxido euleinado, golpeando ligeramente el tubo sobre la mesa, para-que se 
„comode bien. Se vuelve & tapar el tubo grueso, seecha la sustancia en el de com- 
bustiones yse le mezcla el öxido elıprico con el tirabnzen del alambre que'se in- 
troduce hasta unos-6 tentimetros mas arriba de la angostadura del tube, revoi- 
vi6öndolo todo bien con &| hasta que la mezela sea bien intima. Se echa en el tubo 
üna nueva poreion de 6xido cüprieo operando lo misıno que la vez primera, has- 
tallenar sus dos tereios: se mezela esta nueva  porcion con la anterior ‚por 
medio del alambre, y finalmente se Nena el Gltimo tercio del tubo von sxido cür 
prieo puro, sin mezelarle con las dos porcionss unteriores, y procediendo.4 la com- 
bastion segun el $ 141 , sin aspirar pröviamente el aire del tubo. 

Hay necesidad de’efectuar Ja mezela de este modo para que el öxido cuprico no 
llegueä estar en contacto del aire cuya humedad absorve ävidamente, 'Escusado 
es deeir que las anälisis praeticalas sezun este procedimiento no'son exaclas sine 
euando lu mezela se ha heclin con rapidez y destreza. 

Cuando tengamos que analizar cuerpos que se volatilizan sin eier 
como por ejemplo el alcanfor, se pueden ne echar en pequehas poreiones 
söbre el öxido clıprico« 2 ’ 

b, öl«Froh liquidos. 
a.  Volätiles, como por ejemplo, el alcool y los aceiles esencia les. 


$ 144 


Cuanto se ha dicho en el $ 441, es aplicable & la andlisis de todas estäs isus- 
tancias, & escepeion de lo relativo i la mezela, & la aspiracion del aire del 'tubo y 
ä algunas de las precaucionas’'indioadas respecto de los pesos. Se debe por consi- 
guiente lener para el 6xido eüprieoun tubo como el de que se Im hecho meneion 
en el $ 143, bb, y'procurarse unas ampollitas 6 bolas de vidrio destinadas 4 reci+ 

Fig. 57 bir los Nuidos-que se .quieren 'quemar. Para 

. os hacer estas'ampollitas se toma un tubo de 

vidrio fusible:de paredes bastante gruesas’y 
del diämetro,de una pluma.de eseribir poco 
mas 6, menosı, Y. se, estira del-modo que 
indica la fig. 57, te- 
niendo‘ cuidado de 

m que sus esiremida- 
| des sean 30 'centi- 
meiros mayores que 
ta bola a'hasta'que se despren- 








lo que representa Ta figura. Se funde'el punto‘d de 
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da, y se la sopla si es necesario cortändola ‚despues por.c, Operaudo de este mo- 
do, se, hacen con el misme tubo dus 6 tres ampollitas , como la reg resentada en la 
ig. 58. Decimos que se dejeu las dos estremidades der tubo basta largas” Para 
que nl soplar aque.lıs er ‚penetre la humedad en su interior. 

Se pesan dos de estas ‚ampollitas primero vacias y despues anas ‚a liquido y 
cerradas & la lämpara. Para Henarlas se calienlan en esta ; yen estando” CERONEeS 
se mete su boca en ‚el ligaiıdo que se quiere analızar, el Cult & preeipita | 
no euanto pc ea de la bara. Si el liquido es muy volätil, fh primern 

bola se reduce ä väpor y echa fuera todo at liquido esır et’ 


Cru hab ha a den Jentro, y (nego que e esid euteramente fria vuelvo ä subfr et 


nn 
idad 4 la bola, la cuul se calienta de nuevo ıra volatilizar el Yiquido y en soguida 
Belgi ‚en el In boca dea que se Ieua hasta Ja mitad segun 
m elnan # debe sacudir ı ‚cou fuerza la ampollita para echar Taera toda In 
Brian de liquido eontenido en el euello: en seguda se cierra sin deteneion 1a 


rn dar alas k hay que trasladar desde eltubo grueso una capa co- 

mo de 6 centimetros d DE BER I5 Mare IFTabs nahe ee 
una raya ‚con una lima en ‚el cnello de una de las bolas rompiendo su puuta y se 
echa una y otrı en este ültimo tubo sobre el’öxido cüprico. Sobre esta ampoltita 
se pone una segunda eapa de öxido cüprico, de 6 4 8 centimetrös de gruesa, yei- 
cima una segunda ampollita del mismo modo que la primera, acabsndo de Ile uar 
casi enleramente el Lubo con öxido cüprico, golpeändofe despues de plano sobre 
una mesa para apretar bien ei öxide, pudiöndose empezar al moımento fa combus- 
tion, Conviene llenar complelamente la parte anterior del lubo con öxido eüprico 
en pedacitos pequehos ($ 40, 1, ) para impedir que algo de tapor deje.de que- 
EIER ‚paso ä los gases es de- 


Aa que tratar sustaneias escesivamente volätiles hay que lener 
. elmayor euidado y hacer algunas modificaciones al procedimiento de combustion, 
üsando las pantatlas döbles. Se ealiemta primero hasta el rojo la parte anterior de! 
tabo procurando resguardar el resto de &i de Ja necion del furgo por medio de 
las dos pantallas. Despues se pone una ascua debajo de la angostadura dei tabo 
part que fie se corklerse en ella nadu de u sustaneia que hay que quemar y en se-; 
guida se arrima otra ascua & la primera de las ampollitas, cas0 eontenido tranfor- 
imäudose al moment en Yapor sale fuera. Este vapor pasondo sobre el 6xide cüpri- 
co enrojecido, se qitenta produeiende un desprendimiento de gas. Calentaudo de 
Feb mn ne ae er y despues la segunda ampolla, se ob- 
tiene un desprendimiento regular de gas que convienesea mas bien algo lento que 
demasiadö räpido, Si no se toma esta precaneion y se calienta repentinamente, la 
tefin de potasa 63 despedida fuera dei aparato y perdida la anälisis. Laego que la 
eörriehte de gas se modera, se rodea todo el tube con ascuas y se conlinüa Ja ope-. 
raeiot e6mo de ordinarie, Si el aire que se aspira despues de la re 
a MEINEN 
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B. Fijos, como por ejemplo los aceites grasos. 

Para la combustion de estos cuerpos se emplea el cromato plümbico, öbien öxi- 
do cüprico yclorato potäsico, conduciendo la operacion como hemos dicho en el 
$ 142. Se pesa la sustancia en un tubito y se mezcla con el 6xido cüprico del mo- 
do siguiente. Se introduce primmero en eltubo la mezela de Öxido cüprico y de clo- 
rato de polasa, 6 bien cromato plümbico hasia que Ocupe un espacio de 6 centi- 
metros, y encima se echa el tubito lleno de aceite derrumando este dentro, de mo- 
do que se estienda por la materia comburente, teniendo cuidado de que no llegue 
hasta el priıner cuarto Ö tercio anterior del tubo ni lampocg & su parte superior & 
donde vendrä 4 establecerse el canal por donde päsan los gases. Acto conlinuo se 
acaba de llenar casi enteramente el tubo con 6xido cüprico 6 cromato plümbico que 
se haya dejado enfriar en un tubo mas ancho, y se liene cuidado de que penetren 
dentro deltubito en que se hallaba la sustancia que hay que quemar. En seguida se 
cubre todo al rededor con arena caliente el Lubo de combustiones para que el cuerpo 
graso adquiera bastante fluidez y pueda ser absorvido del todo por el comburente; 
se aspira el aire, si es necesario y se puede empezar la combuslion. Conviene towar 
un tubo bastante largo y emplear eleromato plümbico, en cuyo caso se debe calentar 
fuertemente el Lubo para que entre en fusion la ınaleria. Cuando hay. que quemar 
cuerpos grasos sölidos, cerus 6 resiuas que no se pueden pulverizar ni por consi- 
guienle mezelar, como se acoslumbra, con el comburente, se lratan como los aceiteS 
fijjos. Para pesarlos se echan en unas canalitas de yidrio que se hacen hendiendo 
ä lo largo un tubo y cortändole en pedazos del tamano que se desee, las cuales se 
pesan vacias primero y luego despues de fundir en ellas la sustancia que se quiere 
analizar; haciendolas en seguida deslizär por el (ubo hasta que lleguen al cromato 
plümbico 6 mezcla de öxido cüprico y clorato poläsico. Se funde acto conlinuo la 
sustancia haciendo que se estienda por el interior del tubo y se contintia la opera- 
cion lo misıno que con los aceites fijos. 

B. ANALISIS DE LOS COMPUESTOS FORMADOS DE CARBONO , HIDRÖGENO , OXIGENO Y 
AZOE, 
vote - $ 146, _ ei 

Para conocer la cantidad de.los principios de los cuerpos de esta naturaleza so 
hacen siempre dos anälisis: una ä fin de dosificar el carbono en forına de äcido car- 
bönico y el hidrögeno en estado de agua; y laotra para dosilicar el azoe en esta- 
do gaseoso 6. en forına de cloro platinato amönico; el peso del ‚oxigeno se dosilica 
siempre por diferencia. 

Como la presencia del azoe en una. sustancia ejerce. grande infueneia sobre la 
dosilicacion de su carbono y de su.hidrögeno, no:solo trataremos aqui de la dosi- 
lieacion del azoe sino tambien de las modilicaciones que.hay que introdueir en la 
del carbono y del hidrögeno siempre que la sustancia.es azoada. 

a. Dosificacion del carbono y del: hidrögeno en las materias azoadas. 

Cuando se caleinan fuertemente sustancias orgänicas uzoadas.en union.del Öxi- 
do cüprico 6 el eromato plümbico, se desprende con el decido ‚carbönico,y.el vapor 
de agua parte del azoe en forma de tal, y parte en la de öxido nitrico que,se lrans- 
forma Lotal 6 pareialmente en decido nitroso en contacto del oxigeno contenido en 
el aire del aparato. Por consiguiente si se analizasen las sustaneias azoadas segun 
los procedimientos descritos en el $ 141 y siguientes, resultarian para el carbono 
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eantidades muy grandes procedentes de que el tube’ de potasa no absorveria sola- 
mente el decido carbönien, sino tambien el nitroso y el-öxide-nitrieo, el cual se 
descompone kentamentoem presensia de la potasa cäuslica en äcido nitroso que 
se une della.yöxide-nitroso:que se.desprende. Para ocurrir ä este grave riesgo 
de error se emplea un tubo de combustiones: 146 16 centimetros mas largo que 
los.que se ew ei el comburente y la malteria que 
hay que quemar, siguiendo el procedimiento que hemos indieado en otro lugar, y 
se acaba de llenar el tubo con una capa de torneaduras de cobre delgadas. y u j 

que fi Umetros. de alta. Cuando se quiere 

ieza por ) Tas torneaduras de cohre 
idado de m tenerlas & esta temperalura mientras 
. EEE observar las misınas precauciones 
u! TE ‚del cobre metälico se funda en 
en absorviendo : ‚su ANERT 
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5. Una cubeta para el mercurio. 

6. Lejia de potasa cäustica. 

7. Untubo de eombustiones de 70 centimetros de largo cerrado por una estre- 
midad pero no adelgazado en punta: otro para conducir los gases (fig. 59): y por 
ültimo un hornillo de combustiones bastante largo. 

8. Oxido cüprico , que no es requisito indispensable que est6 recien calentado 
al fuego rojo. | 

9. Torneaduras de cobre. 


Se pone en la parte posterior del tubo de combustiones una capa de 6 centi- 
metros de alta de 6xido eüprico, se le mezclan unos 0,500 gr. de la sustancia re- 
dueida 4 polvo lo mas sutil posible, y cuyo peso no es necesario saber con una es- 
quisita exactitud, juntamente con bastante öxido cüprico para poder llenar el tubo 
hasta su mitad. Se introduce la mezcla en el tubo y se le anede una nueva capa 


de öxido cüprico puro; despues de lo cualse acaba de llenar como hasta 14 cen- 
Umetros cou Lorneaduras de cobre. 


Se adapta al tubo de combustiones el destinado & condueir los gases, y des- 
pues se le coloca en el hornillo calentändole en el sentido de adelante 4 aträs y te- 
niendo cuidado de que las torneaduras de cobre se mantengan vivamente enroje- 
cidas. Cuando casi va ya quemada la cuarta parte de la mezcla y que por consi- 
guiente es probable que los produetos de Ja combustion hayan lanzado fuera lodo 
el aire atmosf&rico del tubo, se vuelve sobre la boca dei que conduce el gas uno de 
los tubos graduados y llenos de mercurio hasta sus tres cuartas partes: dejande 
entonces derramar e| mercurio, se observa el tubo de verter mercurio dentro del 
tubo se obserya este en el senlido de su longitud y si no se percibe absolulamentie 

Fig. 59 color rojo, se pued® 
a da segurar que los ga- 
Er ses que conlenia NO 

NT encerraban el menor 
indieio de öxido cli- 
® — prico, Para llenar de 
mercurio.los tubos.delgados de que acabamos de hablar, de manc- 
ra que no quede.dentro.de ellos nada de aire, es preciso llenarlos 
primero casi enteramente de mercurio, tapar con el dedo y darles 
vuelta en todos sentidos para desprender de sus paredes todas 
las burbujas de gas que queden adheridas & ellas, despues de 
jo cual se les llena completamente de mercurio y se colocan 
en la cubeta. Luego que por ‚el medio que acabamos de decir 
nos hemos cerciorado de que el gas no contiene öxido nitrico 
se llenan con el gas que. .desprende todos- los tubos graduados 
unos despues de otros, del modo que representa la fig.59, euidan- 
do de no calentar el tubo de combustiones sino con mucha lentitud 
y.con toda la regularidad posible, Es necesario numerar con eul- 
dado todos los tubos.segun se van lleuando para saber que örden 
han guardado en esta operacion. Para condueir una anälisis de esta 
naturaleza hace falla_ un ayudante que sostenga los Lubos mientrus 
bee Ilenen, 6 construir un aparato capaz de contener ä la vez 6. 








8 tubos Ilenos de gas. En la obratitulada Chem. Laboral.zu Giessen, von J.P 
Hofman Heidelberg 1842: se halla un diseho en una cuba de mercurio dispue hd de 
esia manera. 

Luego que estan llenos todos los tubos graduados, se toman unos despues de 
otros y se analiza la mezcla gaseosa que contienen. Se sumerge primero el tuLo 
graduade por algun liempo en el mereurio que lıay en la campana de pie de la 
fig. 60, para que los dos adquieran la misma temperatura. En seguida se levanta 
eltubo hasta que el mercurio este al mismo nivel par dentro que por fuera: se 
lee entonces el nümero de grados y se apunia con esactitud ($ 12.) Se llena casi 
enteramente la bombi!le 3 con la | ‚de polasa cäustica, de la que se hace llega 
una pequeüa cantidad al tubo graduado, soplando.con precaucion en la bombilla 
que se debe retirar al punto. Para faeilitar Ja absorcion del äcido carbönico por 
la polasa se sumerge el tubo graduado en el mercurio levantändole muchas veces 
de seguida; despues se restablece el nivel del mercurio en la parte interior y es- 
terior del tubo y sa anota el nümero de ‚grados que quedan. Se puede despreciar 
a presion que ejerce la columnita de potasa cäuslica. Restaudo el gas hallado 
despues de la absorcion del äcido carbönico de) primitivo volümen del gas 6 sea 
del azoe ınas el del äcido carbönico, la diferencia espresa la cantidad de este ül- 
imo. Luego que se ha analizado de esta manera el contenido.de uno de los tubos 
se liınpia el mercurio lavandole primero con agua acidulada con clörido Lidrice, 
y.despues con agua pura enjugändole en seguida con papel de estraza y proce- 
diendo de la ne ey dei segundo tubo. Por lo general la and- 
lisis de cada uno da cantidades baslante semejantes: pero pudiera muy bien su- 
ceder que no fuese asi, lo que scontece sieimpre que las sustancias azoadas que 
se analizan se fraccionan en muchos productos voläliles autes de quemarse enter; 
mente. En todo casa se tama el törmino medio de las cantidades oblenidas y su 
considera que se acerca tanto mas & ja verdad, euanto mas se aproxime & lus oan- 
tidades obtenidas por la andlisis de cada tubo. En caso de qua los gases de los 
primeros tubos eonturiesen una notablemente grande de azoe, lo cual nu 


puede ser debido sine & u de Rh aan de 
| s para mada de tubos en el cälculo de la 


bustiones el aire, no ec: 

anälisis. & PN SLA He 

 Larelaeion en volümen del äcido earbönico y del azoe espresa direclamenie y 
sin ningun generd de cäleulo la que existe entre los equivalentes del carbono y los 
de! azoe en la suslancis, puesto que al quemarse cada equivalente de carbono se 
une con dos de oxigeno, sin variar de volümen, y cada equivalente de azo® corres- 
ponde tambien & dos volümenes de este gas. 

De modo que si hemos hallado que el äcido carbönico estä con el azoe en rela- 
eion de 4 4 1, sabemos que el cuerpo analizado encierra para 4 equiralentes de 
carbono (=4 = 75-300) 4 de azoe ( = 175): Iuego si en 100 partes de la sus- 
wenn Sarnen, eontendrä 13,17 de azoe, puesto que 300: 175:: 26. x 
= 18,17. 

EI mötodo de dosificacion del azoe que acabamos de desceribir da siempre ean- 
tidades demasiado grandes de este cuerpo, por que no se puede echnr fuera det 
tubo de combustiones enteramente el aire atmosförico. Este riesgo da error no 
impide sin embargo, conocer esactamente la relacion de los gases cuando provie- 
nen de una sustaucia muy azoada; asi por ejemplo, si resulta para) azoe la rela- 
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cion de 1: 4,1, se ve desde Juego que hay que rectificarla,. ‚redueiendola & 4:4. 
Eu,cambio, no es posible aplicar este ‚m&todo & la anälisis.de las sustaneias poco 
azoadas pues la esperiencia ha demostrado que no da resultados esactos respecto de 
las sustancias que ‚conlienen azoe en la relacion.de 4 equisalente de este gas para 
8 de carbono. & 
$ 448. 
bb. Dosificacion del volumen de azoe segun M. Dumas.—Esle procedimiento 
de anälisis se aplica & la de todos los compüestos orgänicos azoados, como tambien 
ä la de los nitratos, Es necesario para poderle praclicartener ademas de los objetos 
de que se ha hecho meneion, en el $ 147, delntm. 4 al 9, y los de que se ha ha- 
blado en el $ 141, para hacer los pesos de Ta mezela, un tubo de vidrio graduado 
que quepa unos 200 centimetr. cub, Este tubo debe estär esınerilado por su parte 
inferior de modo que se pueda tapar con una placa de vidrio tambien esmerilada. 
Hay ademas necesidad de un barömetro y de un termömetro. 

Se toma un tubo de combustiones cerrado por una de sus estremidades en se- 
miesfera, de 77 centimetros de longitud, y se echa en su fondo una capı de 46 & 48 
centimetros de alta de biearbonato södico seco, sobre la que se aliade otra de tres 
ä cualro centfmetros de Öxido cüprico y eneima la mezcla tan intima como sen po- 
sible de 0,300 gr. 6 0,600 de sustancia, segun que sea mas 6 menos rica de uzoe, 
con 6xido cüprico. Se echa en seguida eh el tabo el 6xidocon que se hä lavado 
el mortero, una capade 6xido puro y por Gltimo una columna como de 14 centime- 
tros de alta de torneaduras de cobre bien puro, Se odapta eltubo de desprendimien- 
to de gas a (fig. 61) al tubo de combustiones.que se pone en elhornillo, y despues 
Fig. 61 Ba A ng 


Frame 





einco primeros 
cenlimetros de 
la parte poste- 
rior del tubo, 
’ :  teniendo cui- 
3 E ER Te ser dadode queno 


esiö espuesto 4 la accion del fuego el resto.de este, valiendose-para ello.de las dos 
pantallas, y se continta calentändo hasta enrojecerle. El bicarbonato södieo ;se 
descompone; el ücido carbönico: que se desprende echa fuera del tubo todo el aire 
sontenido en 61." Cuando ha-durado cierto tiempo el desprendimiento de gas, So 
sumerge en el mercurio la estremidad del tubo’de.desprendimiento, y se vuelve 
sobre ella una campana llena de lejia de pofasa eäustiea, calentändo una, nueva 
aungue pequeiia cantidad de bicarbonato. Si las burbujas de gas son absorvidas 
en totalidad al momento de llegar ä la probeta, es senal de que .no:hay aire ‚en. el 
tubo, y entonces se puede comenzar la combustion.. Eu caso.contrario se debe conti> 
nuar el desprendimiento de äcido carbönico hasta que salga del tubo enteramenle 
uro. 7 Io ı itizob sh 
; Empezala la eombustion se hace Hegar gas al tubo:graduado, cuyos dos tercios 
deben ester Ilenos de mercurio y el. resto de una fuerte lejja,edustica. Para’prepa- 
rar el tubo de este modo se echa primero en.sl,el mercurio,„quitandole das burbu- 
jas de aire golpeändole, y encima Ju potasa- cäustica como,,hasla la. .distancia de 
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unos d milimetros'de sw boca, y se aeaba de llenareasi Irasta que estä d punto de 
verterse echando con‘ precauvion sgua pura sobre la legia cäustiea, Se tapı 
herindticamente el tuba con el vidrio esmerilado que se adapta' deslizandole sobre 
sus bordes; se le. da vuelta en el mercurio y se quita el vidrio que le tapı; por 
este medio se Hema e! tubo con facilidad y sin que se alaquen las manos con la le- 
pin cAustien. Entoncesse calienta como en las combustionescomunes empezando por 
la parte anterior del tube y retirande poco & poco el fuego häcia aträs hasta que la 
vombustion ses’completa. Liegado este punto, se descompene ei resto del bicar- 
bonato södico-para que el äcido carbönico que se desprende eche dentro del Lubo 
graduade todo el ee de combustiones. El tubo graduade 
so levanta yise haja em eluınercurio hasta que.el volümen de gas no disminuya, 6 
en otros törminos hasta que se liaya absorvido todo e! deido carbönico. Entonces 
se quita el tubo gradundo sumergiöndo. su base en un platillo Ilene de mer- 
curio y todo se echa en una gran campana de pie, llena de agua hervida. Qui- 
tando. entonces el platillo, el imercurie; yla lejia de polasa enen al fondo del 
vasoy son reemplazados por el-agua. Se sumerje mas Ja campana para establecer 
almivel interior del agua eon’elesterior y se anna en seguida con esaclitud el 
volümen dei gas, la altara bairometriea y ia temperatura eircundante. Con estos 
datos se puede deducir del volümen del gas su peso, despues .de las correceio- 
nes oportunas para redueir el primero 4 la presion y lemperalura. normales, como 
tambien‘ para reetificar eualquier errer resultonte del vapor de sgun de que estä 
saturado. Vease mas adelante al caleulo de las analisis. Las canüidades que arro- 
ja este m&todo suelen ser generalmente de 0,24 0,5 por 400 wmayores de la reali- 
dad; la cual es delido 4 que la oorrieute de äcido carbönico con que se limpia el 
unbe auten.de la combustion, jamas . BR todo el az0e que retiene e} öxido eü- 
DIENTE NEIN 2 aha 
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Esta- mbiodo-de sndlinin.as.aplicable 4 lndas as malaries azoadas que na con- 
tienen este euerpo baje sxido, y estü basado en el mismo principio que 


hemas, establecido para.descubrir el azoe on las suslancias orgänicas ($ 139, I, a) 
äsaber: que ‚cVando se callentan hasta.e! rojo con hidratos alcalinos las sustancias 
u20adas, se descompone el agua contenida en estos hidratos, dirigiöndose su oxige- 
no sobre.) carbano para, formar äcido carbönico, y su hidr al eh 
se forma, sobre el azoe de las sustaneias, jet ber tr e, 

f ‚Ouande, ‚se kralan, sogun este procedimiento suslancias muy ricas en 2706, co- 
mo por ‚Senplo el.äcido ürice, el melon, etc., no se iransforma en amoniaco todo 
el que contienen en los prüneros Mmomentas de la combustion, sino que. unien- 
dose una parte ‚com.olra porcion del carbono de la sustancia, forma cianögeno que 
se une can el,potasio, 6 äcido ciänico que se combina conelöxido poldsico, La for- 
macion de estos compuestos cianurados no influye desfaworablemente en la anäli- 
sis, segun Ja esperiencia ha demosirado, porque calentändolos bastante y enplean- 
do una cantidad sulieien‘e de hidrato alcalino, tambien los eianurus y cianalos al- 
er ea amaniace,. 

Eu todas,las suslancias orgänicas aa0adas predotina mucho el carbono, de mo- 
Ja que euando.se oxida este üllimo ä espensas del exigeno.del agua, se desprende 
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sieımpre una cantidad de hidrögeno mas ‚que suficieute para transforınar todo e} 
uzoe en amoniuco, segun lo espresa la ecuacion: C, N+ 4HO = 200, + NH, -+H. 

El hidrögeno en esceso se desprende. libre, 6 bien despues de unirse con una 

poreion del carbono no oxidado, para formar-segun la temperatura & que se opera 
earburo hidrico, bihidrico ü otros hidrögenes carbonados que se condensan facilmen- 
te y cuyo vapor diluye en algun ımodo el amoniaco que se desprende. Comopara que 
la operacion salga bien es indispensable que est& el amoniaco diluido de esta mane- 
ra, debem9s deeir antes de todo que cuando se queman malerias muy azoadas, es 
vonveniente mezelarlas con sustanciasno azoadas, lales como el azücar puro, para 
que se produzca un desprendimiento suficiente de hidrögeno. 

‚El'procedimiento que se usa para recojer y dosilicar el amoniaco es lan sencillo 
que no necesitamos advertir aqui nada acerca de &l. 

1. aa. Aparatos ydrogas Todos los utensilios indicados en el $ 141 para pe- 
sır y mezclar la suslancia. 


2. Un tubo de combustiones. Debe tener de: 50 4 52 cenlimetros de largo por 


75 milimetros de ancho poco mas 6 menos, y estar estiradoä la lämpara por una de 
sus estremidades con la punta levantada y cerrada, y:los bordes de la abertura del 
lado opuesto redondeados tambien & la lämpara ($ 141). Este tubo se pone en un 
hornillo de combustiones como el del $ 141. 

3. Cal sodada, ($ 40,4). Setoma la suficiente cantidad de esta mezela para 
Ilenar el tubo de combustiones y secalienta suavemente en una cäpsula de platino. 
ö de porcelana hasta secarla bien. Conviene mezelar la cal sodada todavia culiente 
con las sustancias que no son volätiles. 

4. Asbesto.—Para usarle se espone antes en un crisol al calor rojo. 

5. Untubo de bolas de Varrentrapp y Will. Vease su diseno en la fig. 62. Pa- 
ra llenarle se mete la estremidad adelgazada en clörido hidrico de la densidad de 
1,13 y se aspira al mismo tiempo por la opuesta d hasta que el nivel del äcido suba 
en el aparato hasta el punto que se marca en la fig. 62. 

6. Untapon flexible y agujereado con limpieza destinado 4 cerrar hermötica- 
mente el tubo de combustiones, y & recibir la estremidad d del tubo de bolas. 

7. Una bombilla aspiratoria con algunos fragmentos de potasa cäustica dentro: 
y provista de su tapon agujereado para dar paso & la estremidad adelgazada dej 
tubo de bolas, cuando se quieren aspirar los gases contenidos en el tubo de com- 
bustiones. 

Omitimos hacer meneion de los reactivos necesarios para terminar la operacion, 
de los que nos ocuparemos en otro lugar. 

bb. Praclica. Selena hasta su mitad el tubo de combustiones con la cal so- 
dada bien seca, y se vacia en un mortero de porcelana caliente, si puede ser, en el 
que se mezcla con la mayor exactitud con la sustancia analizable pesada de ante- 
mano ($ 141). Se debe tener cuidado de no comprimir demasiado la sustancia, 
mientras se mezela. En el fondo del tubo se ponen 3 centimetros poco mas 6 me- 
nos de cal sodada pura, y en seguida se introduce como de ordinario la mezela que 
debe ocupar como unos 23 centimetros, echando eneima cerca de 6 centimelros de 
cal sodada con que se ha limpiado el moriero, y por ültimo otra capa de 14 cen- 
Limetros poco mas 6 menos de cal sodada pura, de modo que & la punta del tubo 
«uede vacio un espacio como de 3 cenlimetros. Se tapa con un fapon Nlojo de as- 
besto la estremidad libre del tubo, y se golpea sobre una mesa para formar el cana- 
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Hito por eneima de la mezeia. Entonees se coloca el tube en mn hornillo de com- 
bustiones, se le adapta el tubo de bolas por medio.del corcho y se concluye de 
montar el aparato del modo que indica la figura 62. 

Se prueba ä ver si cierra bien el uparato calentando el aire de la bola a hasıa 
hacer salir alguaas burbujas y observando si & medida que se enfria la bola sube el 

Fig. 62 liquido en su interior & 
mwayor altura sobre €} 
EN nivel que guarda enia. 
etra. Si cierra bien, se 
: rodea de ascuas la parte 
anterior y despues se vu 
retirando häcia aträs el 
Suego hasia enrojecer 
todo el tube, absoluta- 
mente lo mismo,que se practiea en lascombustiones ordinarias ($ 441). 

Debe tenerse cuidado de conservar constantemenie al rojo vivo la parte an- 
terior del tubo para impedir ia formacion de carburos de hidrögene liquides que 
sino sa liene esia procaucion se condensan en el Iubo de bolas perjudicando In 
dosificacion. 

El tapon se debe calantar suavemente para que no retenga nada de agua ni 
por consiguiente de amoniaco.. La combustion ba de conducirse de modo que ur. 
se interrumpa el desprendimiento de gas, aunque lento, Vale mas si no se pue- 
de pasar por otro punto aclivar la combustion muy räpidamenie que no esponers® 
& que se interrumpa Ja corrienie de gas; en cuya caso el clörido hidrico sube ä la 
bola a de donde pasa al tubo b, con tal violencia muchas'veces que salta al tubo 
de combustiones y echa 4 perder la andlisis. Este accidente liens lugar siempre 
cuando se queman sustancias muy azoadas, por mucho euidado que se llere, por- 
que el clörido hidrico tiene una enorme afinidad con el gas amoniaco casi puro que 
llena ei tubo de combustiones. Para evilar este inconveniente se mezcla la sus- 
tancia analizable con otras na azoadas como por ejemplo, azucar puro; las cua- 
les producen abundantes gases incapaces de ser absorvidos por el clörido hidrico 
y que diluyen el amoniaco lo bastante para impedir que el clörido hidrico vuel- 
va alräs. “ 

‚ Una vez enrojecide el tube de combustiones en toda su longitud cesa eniera- 
mente el desprendimiento de gas tan luego como estä oxidads todo el carbono exis- 
tente en la mezcla, lo que se conoce con facilidad en que esta se yuelve enleramen- 
te blanca. Entonces 'se rompe la punta adelgazada de! tubo de combustiones y se 
aspira en una bombilla puesta en la estremidad delgada del tubo de bolas lodo el 
amonince contenido en aquel, =! eual viene & Iijarse totalmente sobre el clörido hi- 
drico. Para nö recibir al ospirar los vapores de este, es bueno pöner en la bombilla 
algunos pedacitos de potasa cäustica. 

Cuando se trata de aualizar las sustancias azondas liquidas se pesan en unas am- 
pollas de vidrio ooutiauando la operacion absolutamente lo mismo que se ha indi- 
endo en el $ 144, sin otra diferencia que la de sustlituir la cal sodada al öri- 


as Para queinar los Hiquidos deben usarse Luübos mayores que para los 





A fin de asegnrar el buen #xito de Ta combustion se ealien!a primero fuerte- 
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mente el tercio anterior del tubo, ydespues suavemente las: ampollas para hacer 
salir el liquido que contienen, eleual se reparte com uniformidad en la parte me- 
dia del tubo. Se va avanzando entonces suavemente- el fuego y:se oblendrä un des- 
prendimiento gaseoso bieiv uniforme y una anälisis perfeeta. 

Acabada la combustion se vaeia'en una capsulita de porcelana el contenido.del 
tubo de bolas vertiöndole por la estremidad delgada: se lava despues el aparato con 
una mezcla de alcool yeter primeramenie, y luego con agua hasta que el liquids 
no salga decido; ysereunen lasaguas de locion con la disolucion cloridrica del amo- 
niaco,. El aparato se debe lavar con una mezcla de alcool y eter para quitlar los 
earburos hidrieos que adheridos ä sus paredesimpiden que las moje el aguä y que 
la locion'sea completis n re En 

Se echa un eseeso de clörido platinico en la solucion cloridrica del amoniaco'y 
se evapora todo hasta sequedad en bano de ngua sobre una lämpara de alcool (822, 
iig. 14). Sobre elresiduo de la evaporacion se echa una mezcla de dos volüimene s 
Je alcool absoluto yuno de eter: si el liquido toma Color amarillo vivo podemos tener 
seguridad de que se’ ha empleado suliciente clörido 'platinieo: en caso contrario 
hay que aßadir 4 la mezela'nueva cantidad de esta sal, 

Este liquido lo disuelve todo menos el cloro-platinato amönico, que Se rechje So- 

bre un filtro desecado ä 100°, en el que se lava con la mezela ya dicha de aleool y 
eter, despues se seea y se pesa ($ 73). Obtenido de este modo el cloroplatinato, 
no siempre tiene'un hermoso color amarillo, sino que es de un amarillo oscuro, 
casi pardo; lo cual es debido ä que el clörido hidrico tenia en disolucion carburos 
hidrieos-p6co voläliles que se han ennegrecido mientras se evaporaba el äcido. Fe- 
lizımente la esperiencia directa ha demostrado que esta coloracion del cloro- plati- 
nalo no influye de un modo desfavorable en las resultädos de la andlisis. 

Para comprobar la anälisis y cerciorarse de la pureza del cloro-plätinato amöni- 
co se le puede tambien transformar en platino metälico, segun e] $ 9%; pero por lo 
comun, es inütil esta precaucion,. rs ee 

Las cantidades que se obtienen por este m&todo analftico, son bastahte exac- 
tas:! pas que en general solo son de 0,1 & 0,2 por 100 menores de la renlidad: y 
esto pröviene de que lo$ gases que atraviesan el tubo de bolas arrastran consigo 
las pequetias poreiones de Cloruro amönico que se pröducen, las cuales pueden fa- 
eilmente verse condensar en la parte adelgazada del tubo de bolas. Si resultan nü- 
meros'muy altos, debe atribuirse'& que'el’elörido Platinieo’ que se ha empleado no 
es enteramente puro. " le uadhar As aber nr 

€. AnÄLıSISs DE LAS SUSTANCIAS ORGÄNICAS SULFURADAS. 

Si para dosificar el carbono en una, combinacion orgänica sulfurada, se tratase 
de emplear.el procedimiento comun de anälisis, es decir, quemändole.con el öxido 
eüprieo 6 con el cromato plümbico, resaltarian-cantidades muy elevadas de äcido 
carbönico, porque el azufre produce al oxidarse, scido sulfuroso cuyu peso' sa agre- 
ga.al del-äcido carbönico,; en razon de que estos.dos äcidos se condensan en eltubo 
de bolas Ileno. de potasa..Para .evitar este grave riesgo:de. error, ısa,cologa entre, 
el tubo de cloruro cäleico yel,de potasa,atro de 10 4 42-cenlimetros de largo Ile- 
no de sobreöxido plümbico perfectamente seco. El sobreöxido plümbico abserve.el 
äeido sulfuroso, pasando al estado. de sulfato plümbico, ‚como lo.espresa la eeuacion 
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PbO, +80, = PbO, pr PRIOR ng. re 
al tube de potasa, #9 
La presencia del en en im sustancias Be uundsei ‚nmtiene la me- 
nor“ ‚nfluenoia, sobze- konmdinden: de dosificacion del azoe inllenieken los $$ 
448 149; ’; > 
= ae Ems Ehen In Kae Kelten 
to baritico, AnaAn Aa HeicliKden DIR EIN San er la hümeda: el primer medio 
de oxidacion es el mas seguro. 
dr Se mezela bien la, susianeia pesada antes, con una mezela seca de dos par- 
tes de carbonato baritico y una. de. nitrato polösico. La mezcla se pone.en un tubo 
de combustiones corto y estrecho, y encima una pequeüa columna de las dos sales 
en cuestion bien puras; en seguida se ealienta el tubo de adelante aträs hasla el 
rojo. Despues de haberle dejado enfriarıss desprenden con cuidado todas las ce- 
nizas y_se introduce todo en una larga probeta de pie, y en seguida se llena el 
ride hi It REHAU AP. an % Dahn pon.na DIA, da ce x 
EI nitrato potäsico se disuelve, asi como tambien el carbonato 
baritico no : solo el sulfato baritico queda sin disolver. Se echa sobre 
POL ysedosifica segun el mötodo descrito en el $ 100. Cuando se quiere dosifi- 
AReHER: exisie en los compuestos volätiles, es preciso pesarlos en una 6 
5 aın ae ro; y hacer que pase su vapor por una mezela incandescen te 
ag y.de nitrato potäsico, $ 144. 
ME tun gr a ‚hay que oxidar ad äcido nitrico rojo fumante, 
nitrigo, y de clorato PR y 7 calienta, si es 
Be Orr tee se idado toda sustancia. Para 
met il mo = ln es menester introducirlas en 
er a Ara 14h). Se corta el cuello de estas am - 
echan,en un de euello largo Ilemo de äcido nitrico rojo y fumante. 
DEREN ne EL LET Dein 
do efeolnarse casi sin pördida alguna, teuiendo cuidado de inclinar y enlriar e| 
euelio del balon. _ 
El äcido sulfürico que 5 orma pr In acio del Aldo nlrico sobre ei aufre s 
arg Meets 
Bern In such rein sllrada sontienen oxigeno se dosilica este 


gr "Ara ne us usruncs ones Qu case ion. 67 
ibs4% . 


so | 

„Si so quemasen las sustancias. orgänicas cloradas con Sxido PENO se forma- 
ri can one voll, que se condensaria en el tubo de cloruro cäleico y fal- 
la dosificacion del agua. Este inconveuiente I todos los demas que puede 
ie ‚ek eloro libre,, ee quemando las suslancias örgänicas clora- 
das con eromsto plümbico, segun ya hemos dicho en el $ 142. EI cloro queda 

entonces en el tubo de combustiones bajo la forma de cloruro pl \ünbico, 
EI cloro siempre se dosifica en estado da cloraro argöntico. ’ E« 
Se euleina la sustanein en un tubo de combustiones, despues de triturarla con 
sulieiente cantidad de una mezcla hecha com 3 partes de hidrato cälcieo, y,t de 
hidrato-södico ($ 40, 4). Cuande la sustancia es volätil se hace atravesar suva- 

r. % Er) 
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por sobre la mezcla dicha calentada hasta el’ r090 ($ 449): In masa ealcinada se 
disuelve en äcido nitrico muy diluido en agua y se precipita el liquido eon nilrato 
argöntico ($ 407). j 
. „ Por lo comun es mas fäcil dosificar el eloro en las sustancias orgänicas eloradas 
cuando son muy äcidas, como por ejemplo, en el äcido cloro-salicilico. Muchäs 
veces es suliciente disolverlas en’ un esceso de "potasa' cdustica diluida en agua, 
evaporar esta solucion y caleinar el residuo para obtener bajo la forma de cloruro 
alcalino, todo el cloro contenido en la sustancia orgänica, “ ce 
Las combinaciones orgänicas bromadas se analizan absolutamente del mismo 
modo que 10s compuestos elorados correspondientes, 


G.  ANALISIS DE LAS SUSTANCIAS ORGANICAS QUE CONTIENEN MATERIAS INORGANICAS. 
8: 1527%: | 


Al tratar de analizar sustancias orgänicas que contienen prineipios minerales, 
es preciso eonocer de anlemano el peso y las propiedades de estos Giltimos antes 
de pasar ä la dosificacion del carbono, del hidrögeno y otros prineipios. Es charo 
que no sabiendo sin esta anälisis pr&via cuanla materia orgänica contiene la sus- 
tancia que se analiza, tampoco se puede conocer su composicion, puesto que Lodas 
las sustaneias inorgänicas se dosificarian como si fuesen oxigeno juntamente con 
la cantidad de este que contuvieran. 

. Cuando las materias de que vamos hablando son sales 6 compuestos anälogos, 
se dosilica su base por el procedimiento deserito en el capitulo IV. En caso de 
que las malerias minerales sean impuridades de la sustancia, como por ejemplo, 
cal en la goma, se dosilican quemando con cuidado en un crisol inelinado cierta 
cantidad de la sustancia que se quiere analizar. a 

Los euerpos que contienen sales fusibles son muy diffciles de quemar, porque 
las sules fundidas preservan el carbon de la aceion del oxigeno. Para quemar los 
compuestos de esta naturaleza se caleina primero la sustancia, despues se Iu priva 
de la sal soluble por medio del ngua y se termina fäcilmente la combustion, Es cla- 
ro que es preciso evaporar hasta sequedad la solucion acuosa y calcinar el residuo 
anadiendo su peso al de las cenizas. 

Cuando tengamos que Lralar compuestos que contengan polasa, sosa, barita, 
estroneiana 6 cul, si se les quema con öxido cüprico, parte del äcido carbönico 
que se forma queda unido con estas bases. Conteniendo dichas mezelas eanlida- 
des variables de 6xido'carbönico, ‘es necesario para que se desprenda: aadir al 
öxido eüiprico sustancias capaces de ponerle em liberiad, como por ejemplo, el 
öxido anlimönico, el fosfato eüprico, ete., Ö bien se quema la sustancia seguu el 
$ 442 con cromato plümbico, .metodo que es preferible & los anteriores, porque 
con &l no queda el menor vestigio de &eido carbönico unido con los älcalis, en fa- 
zon de que cuando se funde un carbonato alealino con eromato plümbico neutro, se 
forma cromato plümbico polibäsico y un eromato alcalino, desprendiöndose todo 
el äcido carbönico, segun lo espresa la ecuacion siguiente, 2(PbO, CrO;) + BaO, 


CO, — 2PbO, CrOz +Ba0, CrOz + CO;. 


IH. DETERMINACION DEL PESO ATÖMICO DE LAS COMBINACIONES ORGANICAS. , 


"orginicas varian en tal manera que’ se hace 


Las propiedades de las sustancia 
os muy distintos unos de otros para deter- 


preciso emplear con frecuenvia m&tod 
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miuar el pe sahenincr da ende amade EEE estaumätodos ‚pueden 
SRDEROWNE br enger x rohe : ch nheide 0 
RER“ ri 8 $ ed. ; in: “ her _ 


4... $e toma un euerpo de peso atönico conocido y sa dasilica ia cantidad de el 
que se une con eierto peso del cuerpo que se ensaya forımando con 61 u, 
uaeion,bien definida. _ 

. Da este modo es como se halla el peso atömico de los äcidos orgänicos de wi 
nn y.de ec) RR neutras que lienen la propiedad de unirse con, 
las bases. 

Mas adelante veremos de qu6 manera.desle la andlieis pusamos al peso atö- 
wann (P. cälculo.de las Analisis), Aqui solo trataremos de.la präc- 
tica. de la andlisis, 

En El peso olömico. ‚de los acidos orgänieos por lo geueral se determina calci- 
nando su sul argönties; combinscion que se ha adoptado, porque casi sieinpre es 
neutra, anhidra y mas fäcil de eg todas las demas. Sin embargo al- 
gunas veces se analizan sus sales plümbicas, bariticas 6 cälcicas. Si queremos 
valernos para ello de una sal plümbica, es ‚necesario no tomar las sales bäsicas por 
sales geutras: y si de las sales bariticas y cälcicas, 0 se deben confundir las_hi- 
dratadas con las anhidras. 

Todos estos ee can arte principios espuesios en 
ei capitulo IV respecto de cada una 

. b,  Pora determinar el ‚peso at que producen sales bien 
eristalizadas con los deidos salfürico, gehe otro fäciimente de - 
terminable, se dosiica segun uno de los m&todos conocidos el decido que se halla 
siehe una de estas sales. 

Cuando tengamos que analizar un »lcaloide,' euyas sales no <ristalicen, se in- 
troduce eierta-cantidad.de di bien desecada en un tubo de bola qua se pesa jun- 
tamente con ella y qua en seguida se adapta 4 un aparato. de donde se. desprenda 
untsaorhe  abri.hlhre bien seco, 4 cuya accion se espone por largo Uem - 
po el Se hace,atravesar despues por el aparalo olra corrienie.de.aire, 
Be yse uargguane. hungar: elörido and absorvido por 








Iubles que forman los cloruros de eiertos alcaloides uniöndose can el cloruro 
linico, Se ealeinan con cuidado estas oambinsciones Gone) ru pen en 
no que dejan por residuo,. 

be Paco coman mo pude alas peso atömico de las FERN 7 
renies, tales como el azücar, el ‚ la goma, etc, ‚sino analizando fas combi- 
naeiones que forman con el Sxido plümbico, pörgnd no son 4 pröp6sito para formäar 
otros cuerpos. en 

.$ 154. ‚ 

® Sn Avtennian si pero stpesllon eh rang Aa name wor 

Para conseguirlo, se emplea el procedimie; Mo an sec eins injenioso y pre- 
ciso, propuesto por M, Dumas. Se toma un de vıdrio de capacidad conocida 
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y lleno de aire seco, cuyo peso se calcula & latemperatura ybajo la presion 4que 
se opera, con objeto de poder restar luego el peso de este aire dal’que 'indica la 
balanza, y llegar ä conocer el peso del balon solo y vacio de aire. Se introduce en 
el balon un peso conocido de la sustancia, cuya densidad de vapor queramos co- 
nocer: äcuyo fin se toma una cantidad mas que sufieiente para que su vapor 
pueda llenar toda la enpacidad del bulon y desalojar de &l el aire. Se coloca el 
balon en un liquido cuyo punto de ebulicion debe ser mayor que el de la sustan- 
cia sobre que se opera y se le deja en’&l Iiästa que toda la sustancia se haya redu- 
cido ä vapor y el esceso empleado haya salido del balon, el cual se tapa hermeti- 
camenle y se vuelve ä pesar: restando del peso total el del balon vacio tendremos 
el de un volümen dado de vapor del cuerpo quo se examina, lo cuul permite cal- 
cular el peso especifico de este vapor. Para obtener resultados exactos es preci- 
so observar con euidado la altura del barömetro y el grado de temperätura de fa 
atmösfera al tiempo de hacer el primer peso, como lambien en el momento de ta- 
par el balon, para poder reducir e! volümen hallado respecto del vapor & la presion 
normal y temperatura de 0.° | 
Es claro que este m&todo no se puede aplicar sino ä los cuerpos que se volati- 
Hizan sin descompönerse, y que no da resultados perfectamente verdaderos', sino 
cuando se usun sustancias absolutamente puras. Aqui solo nos ocuparemos de la 
operacion meeänica, porque en el Calculo de las analisis espondremos el modo de 
hacer lus eorreeeiones y de sacar partido de los resultados obtenidos. 
a. Aparatos y preparaciones. j 
1. La sustancia. Se toman de 6 4 8 gramös, debiendo conocer su punto de 
ebulicion. ya;r 
2. Um balon de vidrio de cuello adelgazado: se escoje un balon ordinario-de vi- 
drio blanco que no tenga manchas ni ampollas de aire, y cuya cabida sed de'2b0 & 
500 centimetros cübicos. Selava perfectamente con agua destilada y se seca por 
medio del aparato fig. 54 ($ 141) aspirando elaire, y reemplazändole con aire seco, 
hasta que el balon lo est& perfectamente. Despues se ablanda & la lämpara elcue- 
Io del balon por muy cerca de su panza 'y se estira dändole la forma que indica la 
fig. 63. Se cortala punta adelgazada, cuyos bordes se embotan un paco fundiendo- 
Fie. 63 los ä la lämpara de alcool. Como esta estremidad debe fundir- 
"se despues para cerrarla enteramente, conviene mucho estu- 
diar la naturaleza del vidrio, probando & fündir Ja punta que 
se acaba de cortar. Si presenta dificultad para fundirse y sol- 
‘darse, no es posible usar este balon. . : 
3. Una caldera pequenia de hierro 6 de oobre en la que 
se enlienta el bulon. ( V. mas adelante en la fig. 64) Se Hera 
esta caldera con un liquido cuyo punto de ebulicion debe ser 


20,,30.0.40 grados, superior al. de la sustancia cuya densidad de vapor Dane: 
apreciar.\ La .mayor parte de las veces se puede conseguir este objeto valien bi 
del bano de agua 6 de aceite. Siempre que se pueda sustituir un re clo- 
ruro cäleico que saturado hierve & 180° C. deberä hacerse , porque 68 IN nita- 
mente mas limpio, y permite limpiar el balon mucho mejor. 

4. Un aparato para fijar el balon, fig. 63. ih 

Se hace atando un alambre fuerte de hierro eneorvado en diversos sentidos ä! 
»stremidad de un palo. 
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3.  Mercurio en cantidad ınas que suficiente para llenar el balan. . 

6. Un tubo graduado. lo mas esactamente que. 8 ne Y Mein. de cien 
cehlimetros cübicos poco mas 6 menos. 3 

7. Una lampara de alcool y un soplete, | j 

8, Un buen barömelro.....: 

9.. Untermömelro esacio cuya, ‚eseala sea bastante estensa para pur indicar 
siempre la temperatura del baho, 


b, Präctica. 


re pesa primero el balon, teniendo cuidado de apreciar previamente la 
temperatura. de la balanza, en !a que se la deja por espacio de diez minutos obser- 
vando atenfamente si varia algo su peso. Si no se altera, 6 despues de lijado si ha 
varindo, se anota esactamenta el grado que marca el lermömetro us se ha pussto 
en la balanza, como tambien la altura baromätrica. 

8. Se enlienta con suaridad el balon y se introduce su punta adelgazada en 
cerca de 8 gramos de la sustaneia que se ensaya liquida 6 Yiquidada artiiciaimen- 
te. Cuando el punto de fusion de la sustancia cuya deusidad de vapor se quiere 
averiguar es muy elevado, no solo hay que eafentar la panza del balon sino tam- 
bien el cuello y la punta para qne la süstancia no se solidißique antes de llegar & la 
panza, Luego que se enfria el balon, el liquido en qua estä sumergida la estremi- 
dad adelgazada de su cuello sube en este y se estiende por su interior. Para äce - 
lerar su enfriamiento se echan sobre #l algunas gotas de öter. No se debe dejar 
entrar en el balon mas que de 54 7 gramos de sustaneia. 

7. Se calieuta hasta 40° 6 50° ia materia contenida en la caldera 3, y se me- 
teen ella el belon y ‚un lermömelro Üjändolos bien y colocändeios come indica 
fg > 

Bi: Wiynsic: 15 Fig. es Se. calienia.,enionces e) balo que 

ea | area llena Ja caldera hasta que adquiera la 
„teimperatura qua se desee, y que se 

proeura mantener sin alteracion en los 
bahos de aceite öde cloruro cäleico, lo 
eual es muy facil, Luego gue la jem- 
peratura del balon es algo superior al- 
‚panto de ebulicion de la sustancia que 
eontiene, sale el väpor con fuerza por 
su pünta delgada aumentändose su vio- 
leneia i medida que crece la temperatura 
del bafio, Despues baja, dejpandd de ser 
perceptible por lo comun al cabo de un 
cuarto de hora. Si el vapor de la sus- 
tancia se condensase en el cuello del 
/balon;, seria preciso hacerle volatilizar 
pasando por debajo una ascua. Cuando 
ä la temperatura ä que se opera deju die salir una corriente de gas del balon y 
se ha restablecido en su interior el equilibrio, se cierra todo lo mas pronto que sea 
posibie ja. abertura da su {bo fundiendo su punta & la lämpara de alcool por me- 
die del so plete. Despues se apunta el grado que indiea el termömetro. 
Para ah si la punta del tubo estä bien cerrada se hace Nögar sobre elta Hin 
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corriente de aire frio por medio del soplete. Eufriäudose de esta inanera’se Heler- 
mina la condensaeion de algunas götitas del liquido que ‘se unen y forman una cd- 


lumnita que por la atraceion capilar permanete en el tubo, lo que no sücede'sino’ 


estä enteramente cerrado. Debe observarse de nuevo la altura barom&trica y ano- 
tarla en caso de que hhaya variado desde la anterior anotaeion. - 

' Se saea el balon del bano ’y' se deja enfriar, lavandole en seguida con toda 
escrupulosidad secändoie perfeclamente, y se vuelve & pesar con las mismas'pre= 
cauciones que antes, ai 

&., Se sumerge toda la parte adelgazada del cuello del balon en el mercurio, 
se hace una sehal con una lima cerca de su estremidad yse rompe,lapunta. El 
mercurio sube al momento deutro del balon, lenando lLodo el espacio que habia 
dejado vacio el vapor al condensarse, Durante esta operacion se tiene el balon en 
la mano apoyändole contra el borde de la cuba del mercurio. En caso de que el 
balon.no contuviese aire cuando se ha cerrado ä la lämpara, el mercurio. le llena 
enleramente; al paso que quedan algunas burbujas de aire en caso contrario. Tan- 
to en uno como en otro caso se mide el volumen del merceurio que hay en el balon 
echandole en un tubo graduado, 6. En el ültimo caso se llena e! balon de agua que 
äsu vez se mide; la diferencia que se observa entre estas dos medidas espresarä 
la canlidad de aire. ; = 

Si se ha operado bien, los resultados son bastante aproximados 4 la verdad; no 
tardaremos en indicar de que manera se aplica el cälculo & las cantidades obteni- 
das asi. 


$ 155, 


3. Hay una porcion de cuerpos indiferentes que no es posible combinar ni’con 
las bases ni con los äcidos, tales son por ejemplo las grasas y muchos compuestos 
etilicos, metilieos y otros varios. Cuando tengamos que Lralar sustancias de esta 
nnturaleza cuyo peso alömico no se puede determinar segun 2, se llega ü sonse- 
guir inaireetamente estudiando los productos de su descomposicion por los äcidos 
ö las bases, productos cuyo peso atöwmico es por lo general fäcil de conocef: y por 
ültimo tambien se puede llegar ä saber este teniendo en cuenta las eircunstancias 
bajo las cuales se forma. En estos casos, se liene como espresion de la verdad ei 
peso alömico que permita dar una esplicacionclara y pura de la formacion y des- 
composicion de la sustancia- = ur a 

Este mötodo de determinacion del peso atlömico pertenece casi esclusivamente 
al dominio de la quimlca orgänica. Nada mas diremos de 6 porque es imposible 


sujetarle ä reglas precisas, 


———— 


SEGUNDA SECCION. 


CÄLCULO DE LAS ANÄLISIS. 

$ 156. | 
sis, debe el alumno conocer las prineipales ieyes 
‘como tambien las reglas fundamen- 
e la ejecucion de los cäleulos qui- 


Para poder calcular una andli 
que presiden 4 las combinaciones quimicas, 
tales de la arilm6tica, sin que se crea por esto qu 


34 
micos exija grandes ennocinientos,.maleınälicos, ‚ Para, efectuar los cäleu'os quini- 
cos comunes basta simplemente conocer las fraceiones decimales y las ecuaeiones 
simples. Deeimos Kan! para animar & aqneltos euyos conocimientes mateınäticos 
son ton escasos qüe Fecelan entregarse A los cälculas quimicos: Mas No para 
que los alumads ee de dedicar buena | parte de tiempo al estudio tan Importa te 
y ülit de las ciencias esacls, Para dar ä conocer cuan sencillos y füciles son estüs 
eäleulos los espoi s del modo mas elaro N nos sea posible | sin ‚echar aunea 
har los logaritmos. ee 

I PARMA FF SR TUERTeu num EX UN CONPURSTO HALLADO, BsPne- 

s | 
era ah ae de In präetica de tar er los 
Sur ‚en estado de pureza; pero mucho mas frecuentemenie en nie sus 
naclcmes cuya eomposiche 2 ih perfectamente conoeida, De cualquier ma- 
nera que se Josiligue ei cuerpo enconlrada, se represenia sieinpre en centäsimas e| 
resultado de la andlisis para puder eomparar entre si con mas facilidad los nime- 
ros obleuidos, La reduecion. puede hacerse inmedialameate euando ‚se hau aislad o 
en esiado libre las partes consliluyentes de un compuesto, al paso que euande ı N 
obtieneu en forma de combinacion es necesario BUY primero por el eälculo Ta 
sunaach, Kae en gun de annin sur mean HA 
centesimas paries de la anälisis mande lan im par re, 
ram #6 „Mimyenleade un.cmerpo em estado.libre. 
e Baneetrds los euerpos sölidos, Haan ögncosn wuseepibin de peure. 
wre y Aarume EL? NEE vn v5 188. } 

Tratändose de enerpos Mike Isussseiie el cäleulo que 
nn Euumu25 ne ar ah ur 

Eee hapncbacho:Inndtlieie.del: oletana mercuriene Y BE 
Bon en estado metälico ($ 89, 1.) yque se hayan obtenido de 2,945 gr. de 
esta sa}, 2,499 gr. de mercurio liquido; estableceremos la ecuacion dei modo si- 
guiente 2,945: 2,490: 400: 2 34,85. 

De este modo habremos hallado que 100 partes de cloruro mercnrioso conlie- 
nen 84,83 partes de mercuris y por consiguiente tembien, 13,15 de cloro, pues que 
la difereneia que existe entre el paso del mercurio y el Dan ER A Fee, 
senta ei cloro con que se hallaba este unido.  _ 

Como se sabe que el cloruro mercurioso ostä formado de dos equivalentes de 
mereurio y uno de cloro, y se conoce ademas el equivalen de cada uno de estos 
cuerpos, es facil calcular Ta verdadera composieion en centesimas del cloruro mer- 
eurioso. 

Cuando para ejereitarse se analizan sustatcias caya compssieion nos as cono- 
eida, conviene asegurarse de la esaclitud de las cantidades que se hallan compa- 


ıändolas con las ‚que arroja la andlisis caleulada. 
Numeros ballados.  Nameros calculados. (V. el pär.58, b.) 
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Mercurie: » .. BE. . - . WER a b ob: 
2 15,15. a Fe 
e" en _ re 


100,00.9° 1400,00 


# 


b. Respecto de los gases que se miden. 
.$ 159, 

Cuando se conoce el volumen de un gas es necesario saber primero el peso que 
corresponde al volumen hallado, para poderle redueir ä cent6simas. Habiendo lle- 
gado.ä conocer el peso de todos los gases bajo un volumen dado, mediante inves- 
tigaciones muy esaclas, nO ‚bay cosa mas facil que hallar el peso de un gas cuyo 
volumen nos sea conocido, pues Unicamente se reduce & hacer una simple regla de 
tres en caso en que se haya medido el gas ‚bajo las mismas cöndiciones gus se han 
hechoö las‘ 'esperiencias medionte Jas’ Cuales'se ha’ establecido su peso. Las condi- 
ciones que influyen en los volümenos de Tos | güses son: la temperatura, la presion 
de Ja atmösfera y la tension del vapor de agua en el caso de que se haya TeCc0- 
jido con intermedio de este’ liquido. En la tabla num. 'V, se ha indicado cuanto 
pesa un litro de cada uno de los gases que alli se mencionan ä la termperatura de 
0° y presion atmosf&rica de 0,76. 

Antes de todo debemos indlear ahora el modo de redueir por el cäleulo el vo- 
umen de los gases & dicha temperatura y presion. 

a,  Reducir por el cälculo e] volümen de un gas, cualquiera que sea su tempe- 
ratura, & 0° 6. 4 otra comprendida entre 0° y100°C, 

La dilatacion de los güses estä sujeta & dos leyes. | 

1. Todos los gases se dilatan de un modo uniforme por cada grado del termö- 
meiro. 

2. La dilatacion que esperlinenta un gas Br un zn de a ni es 
independiente'de su densidad: 

Aunque los trabajos ejecutados por MM. vn y Regnanlt hayan demostrado 
que’ estas dos leyes no" son ubsolutamente verdaderas, sin embargo pueden apli- 
carse con toda confianza & la reduceion de la temperatura de los gases que se ana- 
lizan mas frecuentemente, porque estos son precisamente aquellos ‚cuyo coefi- 
ciente' de dilatacion varia BEER, Y _ _ nunca se miden los ‚gases b»jo pre- 
siones muy diversas. 

'Los trabajos de los dos sablge que bei de citar wen hab heclıo adtnitie: 

0,3665 
como’ eoefieiente'de dilatacion de los gases, es’ deeir como caditidad que se dilatan 
pasando de 0° 4 100%, De .modo que por cada grado del 'termömetro centfgrado se 
dilata un gas — es es, 0,003668. [Cuando se quiere conocer la dilataciun que 
esperimenta ur Cantimetre cübico de gas Paxanıay ‚de 0° & +10 plantearemos ei 
problema del modo siguiente, 
Pet > 0,003665) = 1,03065. 

yen cien "eehtimetros cubicos a 
100 > (1 540. 0.008003 
estoes. 

100 > 1,03665 = 103,66500 

S: por la.inversa se quiere saber cuanto se contrae, 1 cenlimetro cübico de gas 
pasando de + 30° & 0° hallaremos: 

1 


_——— 0,965 
a + 10 ” 0,003665) 





ee ee ee ee en ee ee 
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 Aplicando In misına teoria 4 103,665 ceutimetros MENSUENENOTSTIEER 
103,665 


1+ (10 = Peer aa 

Todos estos diversos cälculos pueden espresarse del modo siguiente. Bist se 
quiere saber euanto se dilata un gas pasando de una temperatura baja 4 otra mas 
alta, se busca primero cual es la dilatacion de la unidad, lo que se conseguirä aha- 

iendo & 1 el producto de multiplicar 0,003665 por el nümero de grados de calor. 

e se quiers elevar el gas. Conoeida de este modo la dilatacion de la unidad, no 
hay mas que wmultiplicarla por el wma de unidades que representa el volumen 
del gas. 

Si se quiere resolver el problema inverso, reiner den. de una 
meer. ua ne Sr inferior, habrä que dividir el nümero de unida- 

de gas por el guarismo indicado arriba. | 
8. Redueir el volumen de un gas cuya densidad nos sea conocida, 4 In presiän 
barometrica de 0,76 metros, 6 4 otra cualquiera. 

i Mariolte estableciö la ley deque el volumen de las gases estä en razon inv 
de la presion 4 que estän sometidos. Por consiguiente los gases ocupan un espacio 
tanto mayor euanto menor es la presion que sufren, ypor el contrario es tanlo mas 
pequehio cuanto mas fuertemente estan comprimidos, 

Si suponemas por ejemplo que un gasocupa 10 cenlimetros cübieos 4 la presion 
de una alınösfera, solo ocuparä 4 4 Ja presion de 40 y 0,1 4 la de 400. Por consi - 
guiente no hay cosa mas facil que reducir un gas medido ä cierla presion, al volumen 
que ocuparia & la presion normal de 0,760 .6 ä oira que se desee. 

Si por ejemplo queremos saber el volumen 4 la presion ordinaria de un gas que 

4 780 milimetros ocupa 100 centimetros cübicos diremos 

760: 780:: 400: = =102,63 

Si se desea saber euanto se dilatarän 400 cenlimeiros cübicos de un gas pasan- 

dat a aan In FRE een A drin SP, Sremnttpnnes Inirtupionien algamnan. 
760: 750:: 400::0 w = 98,68 

. Calcular el espacio que ocaparia estando seco un volamen dado de ges sat 
rado de vapor de agun. 

Ei agua tiene una estraordinaria tendencia & reducirse 4 vapor & todas las tem- 
peraturas posibles. El grado de intensidad de esta tendencia se llama tension de! 
vapor del agua, ysu espresion es la altara de la columna de mercurio necesaria 
para equilibrarse con ella. La tensiun del vapor de sgua depende tinicamente de la 
temperatura y.no de la naturaleza de los gases con que se halla mezclado. El pro- 
fesor M. Maguus ha publicado en la obra Ann. de Poggendorff, t. LXI, p. 247 un 
cuadro que espresa la tension de! vapor de agua por cada grado del termömetro: y 
de & hemos sacado el que presenlamos aqui, en el cual se hallarän todos los datos 
necesarios para las diversas teınperaturas ä que comunmente se miden Jos gases. 
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Temperatura Temperatura | 
en grados „en en grados 
centigrados. milimetros. centigrados. milimetros. 
4,525 Pr 18,505 
4,867 19.673 
5,231 20,909 
5,619 22,211 
6,032 23,582 
6,471 25,026 
26.547 
28,148 
29.832 
31,602 
33,464 
35,419 
37,473 
39,630 
41,83 
44,268 
46,758 
49.363. 
52,103 
54,963 


0 
4 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





Cuando se recoje un gas en el agua su volumen es siempremayor que si se hu- 
biera recojido en el mercurio frio; porque la cantidad de vapor de agua que tiene 
en disolucion y que es tanto mayor cuunto mas elevada esla temperatura, equilibra 
en parte la colummna atmosferica que comprime el gas, complica su accion y espone 
ä errores. Para conocer la verdadera presion ä que estä sometido el gas que se 
mide, hay que restar de la presion aparente que ejerce la atmösfera sobre el gas la 
que ejerce sobre &l el vapor de agua que contiene, Si por ejemplo la medida nos ha- 
bia dado 100 centimelros cübicos de gas & una presion de 770 milimetros y sobre el 
agua ä la temperatura de 10°C,, y se quisiese suber el espacio que ocuparia en 
estado seco y ä la presion normal, habria que hacer el siguiente cälculo. El cuadro 
de M. Miguus espresa que la tension del vapor del agua & 10° C. es = 9,126. mi- 
limetros, ypor consiguiente el gas que aparenta estar sometido & la presion de 770 
milimetros, no lo estä en realidad mas que 4 la de 770 — 9,126, esto es, & 760,874 
„milimetros. Haciendo pues el cälculo como heimos dicho en g diremos 
| 760: 760, 874:: 100: : © =4100,115 

“Cuando por medio de los me&todos « gY'y, Si fuese necesario, se han lanado 
wodas las condiciones indispensables para aplicar al cäleulo los datos de la tabla 
“um 'V y deducir de su volumen su peso; no hayı mas Au singe una simple 
regla de tres para conseguir el objeto. 

Si’ por ejemplo queremos saber cuanlas 'centesimas de’ azoe : ‚contiene una sus- 
tancia analizada, sabiendo que 5,000 gramos han dado 300 centimetros cübicos de 
azoe seco Ala teınperatura de 0°C. y presion de 760 milimetros: consultando la ta- 
bla veremos que un litro 6 sean 1000 centimetros ctbicos de azoe pesado “0° yä 
la presion de 760 milimetros pesa 1,2609 gramos, por lo que diremos: 

1000: 1,2609: 300: @ x = 0,378 gram. 
eonlinuaremos despues: 
3: 0,3785: 100: x © ="1,86 
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‚ie modo que hallaremos que la susiancia en euestion eontiene 7,56 por 100 de 
azoe. 

2 AReduceion d cenlesimas de las cantidades ae por la analisis cuando 
se aisla la sustancia encontrada, en forma de compuesto; 6 bien cuando por el 
calculo se quiere reproducir una combinacion de la que solo se conoce una de sus 
partes constiilu,ontes. » i 

8 160. 

Cuando se quiere dosificar una sustancia que se ha pesado 6 medide bajo- otra 
forma que la que se desea, como por ejemplo, el decido carbönico en estado de car- 
bonato cäleico, el azufre en el de swfato baritico, 6 el smoniaco en forma de azoe; 
es necesario averiguar primero la cantidad del cüerpo buscado que existe en cada 
una de estas formas para aplicarle las reglas que hemos esplicado en 1. Para con- 
seguirlo nos valdremos de una regla de tres 6 de otros m&todos mas räpidos. 

Si habiendo pesado el hidrögeno en forma de agua se han obtenido 1,000 gra- 
ımos de este liquido, y se quiere saber cwanto hidrögeno contiene esta canlidad de 
agua, desarrollaremos el cäleulo de este modo: 

4 equivalente de agua estä compuesto de 





12,5 hidrögeno 
400,0 oxigeno 
* 
112 
Ve ANEIN DERFOWERNGE br 
412,5: 412,5: 1,00: @ = 0,411. 
da donde sacaremos esta ecuacion; , 
— - 100=@ 
112,5 
6.en olros Lerminos,, HER 
ul.» ur I 
MAR deeir 
el agua - 0,11 = al hidrögeno. 


Eszwpıo. 


„Cuänto hidrögeno Faser 517 partes de agua ? 
HT = 0,1148, ., = 57,444 
kste cälculo nos lleva d las ecuaciones siguientes 


de donde sale 
yde aqui 


6 en otros törminos, que el agua dividida por 9 2s igual al bidrögeno, i 
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) EskupLo. 
;Cuänto hidrögeno hay en 517 partes de agua ? 


517 
_—— = 37,44 
9 


Operando de esta manera es fäeil hallar para cada combinacion cantidades cons- 
tantes mediante las cuales multiplicadas}ö}divididas, segun los casos, se podrän ha- 
llar las de sus partes constituyentes que se desee conocer. (V. la tabla näm. Ill). 

Asi por ejemplo, se halla el azoe existente en el cloro-platinato amönice divi- 
diendo esta sal por 15,915, 6 multiplieändola por 0,06283: y el carbono contenido 
en el äcido carbönico multiplicando este por 0,2727 6 dividiöndole por 3,666. 

Estos nümeros no son tan cömodos como los que hemos empleado para el hi- 
drögeno, porque no son tan sencillos como aquellos, Respecto del carbono tene- 
os otro medio porque estä averiguado que 

El äcido carbönico >= 3 
——oal carbono 
14 
y sabiendo que 
275 :75 ::el äcido carbönico hallado: w 

yque “ 
275:75::55: 485: 11: 3. 

conseguiremos con facilidad nuestro objeto valißndonos de la tabla nüm. IV que 
va al fin de esta obra. Esta tabla indiea la cantidad de sustancia que se busca 
contenida en cada unidad de la combinacion encontrada. Como en ella estän com- 
prendidos los nümeros de 1 ä 9no hay mas que sumar los valores de cada nüme- 
ro para hallar el que se busca. H& aqui un ejemplo respecto del hidrögeno. 


Hallado Buscado. 41 2 3 4 5 6 7 8 9 
Agua. Hidrögeno. 0,14111 0,22222 0,53333 0,44414 0,55555 0,66667 0,77778 0,88889 1,00000 


lo que equivale ä decir que en 4 parle de agua hay 0,11144 de hidrögeno; en b 
hay 0,55555; en 9 hay 1,0000 y asi de los demäs. Para saber cuanto hidrögeno 
hay en 5,17 partes de agua se suman juntos los nümeros correspondientes & 5uni- 
dades, 1 d&eima y 7 cenl&simas, de modö que tendremos 

0,55555 

0,044114 

0,0077777 


1 


0,5744387 
Fäcilmente se verdrä en conocimiento de la razon de colocar estas cantidades 
en el örden indicado y no formando linea, v. 8. 
0,55555 
0,114114 
0,77777 


— 


1,44443 
porque’haciöndolo de este modo, se tendria el valor de 5, 1 y 7 unidades, de ma- 
nera que lo que hallariamos seria el hidrögeno contenido en 13 unidades y no es 
de 5,17. Esta misma esplicacion basta para comprender que si quisieramos saber el 
hidrögeno existente en 517 partes de agua colocariamos los mismos nümeros va- 
riando el lugar de la coma, esto es! 





3. Reduceion a centesimas de los mümeros hallados en las analisis indireclas. 
g 161. 


Por lo dicho en la päg. 167 relalivamente & las andlisis indirectas vendremos en 
eonoeimiento de que es imposible establecer reglas algo generales para su cäleulo. 
El operador deberä adoptar para cada caso especial un metodo diferente. Vamos & 

examinar como se hacen estos cAlculos aplicändolos 4 dos ejemplos de separacio- 
nes indirectas de que se hace meneion en el capitulo V, los cuales and sereir 
de modelo para otros muchos. 

wu Separacion indirecta de la sosa y de ia polasa, Veigiis,i,b 

. Supongamos, por ejemplo, que hayamos hallado 1000 gramos de deido sulfüri- 
co en una mezcla de sulfatos potäsico y södieo que pesan 1979,85 gr. yque se de- 
sea saber la cantidad que esta mezela contiene de cada uno de los dos älcalis. 

Representando el sulfato potäsico por K y el södico por N planteareamos la 
eeuacion siguiente: 

K -+ N == 1979,85 6 K = 1979,85 —.N. 
4. parte de sulfato södico eontiene 0,56123 de äcido sulfürico y 1 parte de sulfato 
potäsico 0,45916. 

Los 1000 gr. de deido sulfürico que contiene la mezcla de los sulfatos potäsico 
y södico deben por consiguiente se r iguales 4 0,56123 multiplicado por la cantidad 
de unidades del Pealfeie södico que conliene la mezcia +'0,45916, multiplicado por 
la cantidad de unidades de sulfato potäsico, igualmente existentes en ella. Por este 
nedio se llega 4 una segunda ecuacion, 

(K- 0, . ter 0,56123) = 1000 
ö bien, 
1000-_.N = 0,56123 
K = 
u 0,43916 
sustitayendo aliora por K su valor hallado antes, tendremos: 
\ 1000 N = 0,56123) 


1979, 55 -N = nn _ _ 
0 0,45916 
quitande el’ denominador do 1a fraecion, tendremos : 
(1979,85 0,45910)— (N ve 0,4591) = 1000 — (N == 0,56123) 
ö en otros lörminos; . 
909,068 (N se 0,45916 ) = 1000— (N = 0,56123 
pasando las dos N & re rn er 
(N = 0,56123)—(N „ 0,45916) = 1000—-909,088,. 








6 bien: 
une = ————— 2 890,90. 
0,56123-0,45916 0,10207 


' Habrd pues en la mozela 890,90 partes de sulfato södico e restadas d 
t979,8% dan por residuo 1088,95, que representan el peso del par Pag La 
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canlidad de 6xidos scidico y poläsico contenidog en estas sales se calcula segun 2, y 
su proporcion segun 1, en centesimas, £ 

Estudiando el cälculo desarrollado mas arriba, y representando por A la mez- 
cla, por N el sulfuto södico, por K el sulfarn potäsicu y por S el äcido sulfürico, se 
liega ä deducir esta förmula general, 


0,10207° 
yque 
K=A—N. 

Si tuviesemos por ejemplo una mezela de sulfatos potäsieo y södico, que pesa- 
se 20 gramos, y cuyo decido sulfürico pesase 10,5 gr. , aplicariamos la förmula ge- 
neral dieiendo : 

19,5—(20 .. 0,45916) 10,5—9,1832 1,3168 


N m A EB 1 SE Seen a LE a en a rg 


0,10207 0,10207 0,10207 

Por consiguieute la mezc!a que pesaba 20 gramos, estaria consliluida por 12,9 
de sulfato södico y 7,1 de sulfalo potäsico. 

b. Separacion indirecta del cloro, del bromo. $ 133,1, 35, 

Supongamos que la mezcla de cloruro y bromuro argenlico pesa 20 gramos y 
que haya disminuido este peso 1,000 rlespues de tratarle por una corriente de clo- 
ro gaseoso; vamos 4 calcular con estos datos cuanto cloro y bromo se halla en la 
mezcla. Para conseguirlo, basta recordar que la perdida de peso que esperimen- 
ta la mezcla de cloruro y bromuro arg&nticos corresponde & la cantidad de bromo 
desalojada por la Lranslormacion de su base en cloruro. De aqui se deduce que la 
diferencia entre los equivalentes del cloruro y del bromuro argönticos es al equi- 
valente de bromuro argöntico, como la perdida de peso esperimentada por la mez- 
cla esä@, esdeecir, al bromuro argönlico que primilivamente habia en esta 
lo cual espresaremos del modo siguiente. 

556,43 : 2348,64: : 1: ou = 4,221 

Por consiguiente la mezc!a que pesaba 20 gramos, contiene 4,221 de bromu- 
ro argentico y 20 — 4,221. 6 sean 15,779 de cloruro argöntico. 

Estos nümeros nos dicen, que basta multiplicar la perdida esperimentada por la 
mezcla por 

2348,64 


— ln 


556,43 
es deeir por 4,221, para hallar la eantidad de bromuro argentico existente en 
uquella. | 
No hay pues mas que conocer la canlidad de bromuro arg&ntico contenido eu 
ella para dedueir por diferenein la del cloruro. Por medio de estos datos, se cal- 
eula segun 2 la cantidad respectiva de cloro y de bromo; y segun 1, su proporcion 
en cent&simas. 


Coxtinvacion Al. 


VALOR MEDIO, PERDIDAS Y ESCESOS QUE SE HALLAN EN LAS ANALISIS, 
$ 162. 
Cuando al analizar una sustancia se dosifica una de sus partos a ae 
por diferencia, es decir, que se halla su peso restando del .de la sustancia el de 





N 
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todos susdemas elementos, es claro que atribuyendo todale pördida resultante des- 
ta parte constitutiva que se dosilica indirectamente, resultarä siempre el nüm. 100 
justo para la sustancis, si se calculan sus elementos en cemt&simas: pero como to- 
das las pördidas y todos los escesos de pesos, hallados en la dositicaeion de las otras 
partes constitayentes de la sustancia, afectan direetamente & la que se dosifica por 
difereneia, resulta de aqui que no se puede lener seguridad de haver dosilicado 
esta tllima con precision, sino en el caso en que la dosifizacion directa de los otros 
elementos se haya conducido con toda precaucion. Füciimente se deja conoeer 
que serä lanto mas exacia una dosilicacion indirecta, cuanto menos sean los otros 
principios dosificados directamente. 

Cuando se han dosiicado direetamente todas las RR ölmstltnthras de un 
cuerpo, parece que sumändolas deberia hallarse todo e! peso del euarpo analizado. 
Sin embargo, freeuentemente no esasi, y en el cäleulo de las andlisis se halla co- 
munmente algo de mas 6algo de menos de 100, porque segun hemos dicho en el 
$ 70, cada anälisis lleya consigo ciertos riesgas de error. Sieimpre que se presenta 
un caso de esta naturaleza, el analizador debe esponer los resultados tal cual los 
obtenga. 


Asi, por ejemplo, al aualizar M. Polouze el cromato cloro- -potäsico, ha hallado: 

Potasio. . . . 21,88 
Goes, » a ..5 UM 
Acido crömico. , er 

9,50 

y M. Deralius analizand el urana potäsico ha encontrado, 

Oxido potäsico, + 12,8 
 Aunlü, Beine r x Men 


Br} 


Blei near 3b Dieinanshei, baalandn In wahl Anna pchan was - 
u £ 


DIRERN De FR Bei 
} PIOREREREN.%;  olL. 9 u 
en Azufee.. - . . 40,28. . „40,08 


m u 
99,9. 100,07 

Es claro que la pärdide 6 esceso hallado no se puede repartir entre las partes 
conslituyentes de la sastanein analizada, ya porque flas difereneias halladas varian 
mucho en cada andlisis, ya porque dändoles una falsa apıriencia de verdad, se .im- 
posibilita el que olro,rectifigue una andlisis mal heche, _ 

‚ Nunca debe haber inconreniente en confesar que en una andlisis se ha encon- 
trado de mas 6 de menos, siempre que la diferencia Br, dentro de ciertos limites 
que la esperiencia no larda en dar d conocer, 

Cuando una andlisis se la repelido dos 6 mas veces se loma el Lermino medio 
de todas ellas, el cual se reputa como la espresion de la verdad; y serä lanto mas 
ezaclo cuanto menosdilieran entre si las andlisis comparadas para tomarle. En todo 
easo cönviene esponer detalladamente sino todas derung practicadas 4 lo menos 

as que nos hayan dado mayores diferencias entre sl. 

Gomo la precision de una andlisis no depende de la eantidadds dustänche emplea- 
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da, ä lo menos cuando esta no es poquenisima, se deben caleular los törminog me- 
dios sin teneren ceuenla dieha cantidad; es deeir, que no se han de -calcular las 
centösimas de un cuerpo sumando por una parte las cantidades empleadas eu cada 
andlisis y por otra las partes constituyentes halladas, sino que se debe calcular el re- 
sultado en centesimas de cada anälisis, reunir estos cälculos y sacar de ellos la 
composicion media de la sustancia. 

Supongamos que.una sustancia AB contiene 50 por 100 de A, y que en dos 
anälisis diferentes hayamos obtenido por resultado 

4. 2 gram. AB dieron. . + 0,99 A 

2. 50 gram. AB dieron. . . 24,00 A 

Segun la anälisis 1 contendrä la sustancia 49,50 pSdeA 

X aegun.: In 2a u a nen rare er 


— 


Toll, .., 79 TERN 
Termino medio. 48,75 
Seria un cäleulo falso decir 2 -+ 59 =52 AB han dado 0,99 + 24,00 = 24,99 A 
esto es, 48,06 A por 100 de la |sustaneia AB: resultado erröneo pues vemos que 
segun &| ha desaparecido la influencia de la primera anälisis, suponiendola bien 
hecha, en razon de que la canlidad tomada para la segunda es mucho mayor que 
aquella, 
1. CALCULO DE LAS FÖRMULAS EMPIBICAS, 


$ 163. 


Basta conocer la composicion en centesimas partes de cualquier s ustancia para 
poder establecer su formula empirica, es decir, para poder espresar en equivalen- 
tes la relacion que existe entre sus partes eonstituyentes. La förmula obtenida de 
este modo si se reduce nuevamente 4 cent&simas, da cantidades enteramente se- 
mejantes 6 que ä lo menos se aproximan mucho ä las que suministra la esperiencia. 

Teneınos necesidad de valernos de las förmulas empiricas para establecer la 
composicion de aquellas sustancias cuyo peso atlömico no se puede determinar, como 
sucede por ejemplo con la manita, el leüoso y todas las mezclas en general. 

Vamos ä demostrar euän fäcil es el cälculo de estas förmulas. 

Para saber, por ejemplo, cuantos equivalentes representa un äcido carbönico 
hallado diremos: el equivalente del oxigeno es & la canlidad de este gas contenido 
en el äcido carbönico, como 4 esä x, esto es, al nümero de equivalentes del oxi- 
geno del äcido. carbönico, lo cual se representa de estemodo 100:200::1:0=2. 
Para hallar el nümero de los equivalentes del carbono haremos la siguiente pro- 
poreion: 


75 : 3 
equiv. del carbono carbono contenido en un equival. de äcido carbönico, 


Supongamos ahora que nos es desconocido el equivalente del äcido carbönico y 
que solo conozcamos su composieion en centesimas partes que es: 
Garbonoe. u. 2028 AT 
Oxfigenn. . . » 72,73 
100,00 
Hallaremos la relacion existente entre los equivalentes de estos dos cuerpos 
tomando para representar el equivalente del äcido carbönico un nümero cualquie- 
ra v. g. 100 y diremos: 


ea 1 


» : 
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100 I 79,73 27 12 0,7973 

equiv. del oxigeno eantidad de oxigeno del equiva. 100 ; 
y despues continuaremos 2 

75 RS 27,27 2 4 3,0 0,3636 

equir del carbono i eantidad de carbono del equir. 
Por donde se v6 que aunque diferentes los nümeros que espresan las proporcio- 
nes que ‚existen entre los equivalentes de carbono y de oxigeno, su relacion es la 


misma, porque: 
0,3636: 0,7273 :21:2 . 

Esta operacion que hemos aplicado al decido earbönico se puede generalizar di- 

ciendo: que para conocer el nümero de los equivalentes de los cuerpos simples con- 


- tenidos en un compuesto, se tomard un nümero eualquiera (100, por ejemplo, que 


ofreee comodidad para los c#leulos) como representante del equivalente de la com - 
binacion, y despues sa buscard euantas veces cabe el equivalente de cada una de 
las partes constitutivas de la combinacion en el nümero que la andlisis nos ha dado 
para ella. Obtenidas de esta manera eantidades que espresan esta proporcion, 
estä hallada su förmula empirica, sin que ae tier mas que 
redueirla 4 su espresion mas simple. 

_ Esto lo hard compreuder mejor un ejemplo algo mas ; propongämo- 
nos ealeular In förınula empirica de Ja manita. La manita se compone en ceniös i- 
mas partes de: 





Carbono. -. - . 30,56 
Hidrögeno.. 7,69 
Örigeno. . . . 53,75 
ef | sure A 
De une sacaremos is rg siguientes: 
4» 9400 : 52,75: © == 0,5275 
2» 125: 7,69 : m 0,618 
3» 78 :30,86: u = 2 = 0,5975 
Por esta simple cäleulo se tiene desde iuego para 1a manita förmula em- 
m; . 
Gars Hause Cyaıs 


en la que se observa que el nümero de equivalentes del carbono es igual alde los 
de! oxigeno. En seguida se debe procurar reducir estos nümeros de equivalentos 
ü olros mas pequelios, si es posible: lo cual se consigue por medio de un cälculo 
fücil que se puede establecer de diversos modos, de los que h6 aqui el mas ‚sencillo. 
1; EI I EEE 0 DE 

El tercer törmino 60 podria sustituirse edu otro cualquier uhnere: pero este 
es mucho mas cömodo, porque es divisible por gran parte de ellos. 

De dicha proporcion resulta 70 para valar de ©; eantidad que conduce ä sin- 
rend la formula de este modo. 

Cop Hys Oye == Cally O4 | 

Che la composieion en centösimas de la manita que hemos dado arriba habia 
sido calcalada, no queda la menor duda acerca de la exactitud de esta formula. 

Examinemos shora las cantidades que arroja la andlisis directa de ‚la manita. 
M. Oppermann quemando 1,593 gramos de esta sustancia con Hrido cüprico abiu- 

a ö 33 


% 
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vo 2,296 gr. de äcido carbönieo y 1,106 deagua; de donde dedujo su camposicion 
en centösimas, A saber: 
Carbono. . . .- 39,31 


Hidrögeno.. .. 7,714 
Oxigeno.' © 2,.7,52,98 
100,00 


Aplicando 4 estas cantidades las proporeiones de que hemos hecho uso arriba 

hallamos como primera espresion de lu förmula empirica 
Cyau Heiss Oyaos 
Para simplificarla diremos:; 
5298; 6168:: 60:0, © = 69,8 

Considerando este resultado se ve que 69,8 se puede reemplaza sin incurrir en 
un.error de gravedad por 70, y que respecto deun nümero tan grande de equiva- 
lentes se puede muy bien rebajar la diferencia que hay entre 


Eyes Y Osaos 
reduciöndolos 4 una misma cantidad: lo cual Ros permile aplicar tambien & estas 
eantidades la antigua formula . 
C, H, 07 


Para asegurarnos de la bondad de esta förmula se calcula nuevamente con 
ella la composicion en centesimas, habiendo tanta mas razon para considerarla 
como esacta cuanto menor sea la difereucia entre los resultados calculados y las 
<antidades halladas. Cuando las diferencias sean demasiado grandes para poder 
atribuirlas ä los riesgos de error inherentes al metodo analilico, se debe conside- 
rar como falsa la förmula y buscar otra. Facilmente se deja conocer que cuando 
tengamos que tratar una sustancia de equivalente desconocido se pueden hallar 


diversas förmulas para ella mediante una sola anälisis 6 muchas que tengan entre . 


sila mayor analogia, por razon de que las cantidades que da la anälisis son 
aproximadas, pero nu la espresion absoluta de la verdad. Apliyquemos lo que aca- 
bamos de decir & la manita, y veremog que se le pueden atribuir dos förmulas 


porque: 


. Caleulado Hallado 
— nn rn — 
C, 39,56 IHR Re 2.388,34 
H; ' 7,68 H, EREND FRRIRIEITN 
05,7 82,780, 062588517100 1 Dar .52,98 
100,00 100,00 100,00 
£ Il. CÄLCULO DE LASFÖRMULAS RACIONALES. 
$ 164. } 


Cuando ademas de la composieion en centösimas de una sustancia conocemos 
su peso atömico se pueile caleular fäcilmente su formula racional, que no solo es- 
prese la relacion que existe entre el nümero de los equivalentes de sus partes 
‚eonstitutivas sino tambien su cantidad absoluta, como lo demuestran los ejemplos 
siguientes. 

4. Cäleulo de la förmularacional del 4cido hiposulfürico. 

Por la anälisis se sabe la composieion’en cent&simas del decido hiposulfürico 

-somo tambien la del hiposulfato potäsico, 








4 


Ey 0 Pa ” 44,44 Örido poläsico. . = 30,504 - 
Osigeno. . . » 55,56  Acido hipoulfürieo .- HAB: 


Keido ed 100,00 Hiposulfato potäsico.. 100,00. 
Elequivalenta del öxido potäsioo esigual ä 538, 9 
Planteando la proporcon 
39,554: 60,446:: 588,94: =, 2 = 900 ak +26 

Hallamos como valor de x Ia suma de er an se hallan en el dei- 
do hiposulfürico; es deeir su peso atömico, 

Como nos es conocide el verdadero peso atömico de la sustaneia, no hay nece- 
sidad para calcular su composicion de suponerle uno cualquiera como hemos hecho 
respecto de la manitaen el $ ae pro- 


DereioR Sa ; 
400: Mär: 0: =, z=40 
a ER sl int 
100: 55,56:: 900: =, 9 = 500,; 
aqui £ representa los equivalentes de oxigeno. Como 200, equivalente del azufre, 
cabe dos veces justas en 400; y 100, equivalente del oxigeno, 5 kopane 1: Ku 
2 mediante esta division d hallnt vera di; äcido sulfürico este förmula ra- 





0, 
2. Cäleulo de la formula racional de! äcido benzoico. 
M. Stenhouse, quemando 0,3807 gr. de hidrate de äcido benzoico, desecado ä 
100° obtuvo 0,9575 gr. decido carbönico, y 0,1698 de agua. 
Qusmande 0,4287 gr. de benzonto argöntico obturo un residuo de plata que 
pesaba 0 ‚202. Partiendo de estos datos caleulö su composicion de a Ali, 
000 Gurbans. 4.0.0 1 » 68,67. Özido argentioo. . -. 30,6%, 


. Bidrögeno. » » 2.49%. Acido benzoico.... + 49,33. 
; Oxigeno, , . . . 5 RE _— 
[| = = ‚100,00 ui f 


Mira de dcido benzoieo . 400,00 
I equivalente del öxido argöntico, es igual 4 1449, 
st la proporcion: 


EI WIESN: E, |, ei, ae 
Hallaremos que el equivalenie del cido benzoico anbidro es igual; ä 10, r Y 
que el equivalente del äcido benzoico hidratado debe ser igual 4 1410,6 + 112,5 
Fa 1. Con este ültimo vamos & buscar la composicion del äcido benzoico hi- 
400: 68,67: 1983. =, li 
- 100: 4,95: 4923: 0, :  o2= 71,9. 
100: 26,38:: 1523: o, z= 401,77. 
Ti estä contenido 13,94 veces en 1043,84. j 
12,5 6,03 » 75,39, 
100 Burn 
Aun simple golpede vista, se conoce que se puede sustituir 44 por 13,94: 6 por 
#,03: y 4 por 4,02: de modo que hallaremos como förmula racional del decido ben- 
0160 hidratado 
REN 
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a cual calculada da 


oun 
3 
= 
DD 


mientras que se ha hallado 


100,00 
3. Cälculo de la formula racional de la teina. 
Analizando M, Stenliouse esta sustancia obtuvo las cantidades siguientes. 
1.* 0,285 gr. de sustancia le dieron 0,5125 de äcido carbönico y 0,132 de agus. 
2.* Quemada con el dxido cüprico la teina produjo una mezcla gaseosa en que 
CO, era ä N, como 441. 
3. 0,5828 gr. de eloro-platinato teieo, quemados, dejaron un residuo de platino 
que pesaba 0,143. 
Partiendo de estos datos, se halla que la teina contiene en centösimas partes: 
Carbon . . .: 49,5 
Hidrögeno. » .. 5,14 
A200, Kann, 4 ur u28, 0 
OZREROs +: 12 0. :.47,20 


y que su equivalente es 2575,6 
Para hallar este ültimo ha habido que jadmitir (cosa que por otra parte es muy 
probable) que la formula del eloro-platinato teico era: 
.Teina + CIH + PtCi,. 
. Ei peso atömico de esta sal doble se halla mediante esta proporeion 
0,143 : 0,5828 : : 1233,5 equiv. del pfatino : © &.=5027 
Para averiguar el equivalente de la teina es necesario restar del de la sal doble 
la suma de los "equivalentes del ciörido platinico 2119,9 y del clörido hidrico 
455,7; luego tendremos: ; 
5027 — (2119,9 + 455,7) = 2575,6 
Valiöndonos de su composicion en centesimas, se calcularä del modo siguient & 
!a förmula empirica dela teina: 
75 249,05 IN 5 
BE BAR AT NT 0 
TEA: WI: Am , 
1007747,20:7 7102075 0 = DAN2 
Coss Hy Nies Orre 
Simplificando estas cantidades segun el m&todo indieado en la päg. 261 resulta- 
Ca Hısı Ngo Ops ‘ 
Dividiendo ahora por 30 tendremos: 
Cy.03 Hyıoz Na O2,% 


BE TUR! 


ME a 


simas que se caleula con ella 





Y despreciando las fracciones, se halla por ültimo : 


HNO, 


förmula buena, como podemos cerciorarnos examinando la BUELEERER en cenle- 


Caleulada. Hallada. 

SEE ONE ln BA a, AO 
A a BAR ana 88 
U TER 7 028,68 
20 200,0. 2. . Er Er N v0 


al ER Sich formula C, U, N, 0, estä ekleuladk para el peso alömico 


. 1242,9, yque este ültimo entra 2,1 veces en el equivalente 2575,6 hallado direc- 


tamente para la teina, es fäcil conocer que se puede ‚sustituir ä la razon 1: 2,1 
otra:mias sencilia 1; 2, la eual nos comduce 4 la fürmula racional de la teina. 
0. 2= GEN: O0 Ha N, 0, 
Krntinie podemos cerciorarnos de qus la formula del eloro-platinato 2den;et 
Teina + CIH + Pr Ch. 

gun bablamen sappanio arriba. Basta para e/lo comparar entre si Ia cantidad de 
platino que segun el eälcu)d debe encontrarse, y la hallada antes, y ver si’estän 
eonformes . r 


N ir, Er yo Calculada. 
Co Hua N, ©, ed = 425,8 Ds x 
4 E cl H, de a A 455,7 ie 
Platino. ar de 1233,5. ER 24,66. 8 24,53 : 
Ge 2 Eh 
5001,0 


4. RER I öinalı Data de las oxisales ‚an partienlar. 

a. En las combinaciones no contienen suslancias isomorfas, se gr ha- 
Ilar la förmula racional de las oxisales determinando a relacion existente entre las 
cantidades de oxfgeno contenidas en cada una de sus partes conslitayentes. Este 
me&todo es muy sencillo. 

Mi gig el sulfato doble eristalizado de sosa y de amoniaco, hemos ha- 


! 
n 
Ki: 
E 
, 


* 


Oxido södieo. . . . 17,9 
Oxido amönico.. . . 15,23 
Acido sulfürico. 48,00 
Agua, j 20,88 Re nr 
“ PER VaL2 WN EA 
10000 gr e 
391 NaO contienen. 100 de O; luego 17,93 contendrän 4,58 
SRS5NH,O. . . .7 7,0400 » 45,23 » 4158 
200 BO 3 » 6,0. = 27,60 
112,5 80.2075 1400 » 20,84 ” 18.52 
Las cantidades halladas para el oxigeno son : 4 ; 
4,58: 4,68 : 27,80 : 48, 52 
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las cuales son entre si como 
1.023 6,02: 4, 04 
ö mas simplemente como 
12 4: 6:4 
lo que directamente nos lleva ä la förmula 
NaO, NH,O, 250, + 4H0 
ö bien: 
Na0, SO, + NH,0, SO, + 4Agq. 

b. En las combinaciones que contienen sustancias isomorfas. Las sustan- 
eias isomorfas pueden sustituirse unas ä otras en todas las proporciones posibles. 
Por esta razon para establecer una förmula respecto de las combinaciones que 
contienen sustancias isomorfas es preciso comprenderlas 4 todas juntas en laför- 
mula en que figuran como un solo cuerpo. Esto sucede muy freeuentemente en el 
cälculo de-las anälisis de los minerales, 

A. M. Erdmann ha hallado en la monradita: 


. Ey Que contienen oxigeno. 
Auidd-silleteßen. BEAT ee LTD 


Oxido magnesico. 2 31,63. . 12,20% 
Oxido ferros0. . . 8,56. . 1,949 


Aal ie lee: ee 


100,40 
3,59: 44,153 : 29,479 _ 
correspondientes ä 
438,96: 8,1; 
que sin grande error pueden reemplazarse por: 
1:24:28, 
Representando un equivalente de metal por R, vendremos.ä parar ä esta för- 


mula. 
4 (RO, SiO,) + HO, 6 ayNB} o, sio, + Ag 


No solamente las sustancias isomorfas son las que se sustituyen de este.modo 
reeiprocamente en las combinaciones, sino tambien muchas de las que .tienen una 
composicion anäloga. Asi es que KO,.NaO, CaO,MgO y otra porcion de ellas 
se sustituyen unasä olras. En el cälculo de las förmulas hay por consiguiente 
que computar & todas estas sustancias como componiendo un todo, segun vamos 
ü hacer ver. M, Abich ha hallado en la andesina; 

- Que contienen bie 


Äcido. ® . 59,60, . EN ER, 30,90 
xido aluminieo. . 24 OH IANHe % et 1.70 
Oxido -förrionn: ca N 74 BE Ti 
Öxido eäleico.: „5,77. 4,61 
Öxido magn6sico. .. 1,08... 037 379 
Öxido "södico.. .» - 6,83. ı... van; > 
Öxido potäsico.. . 1,08... . „0,16 
i 3,79: 41, 70: 30,90 
como; \ 
43 3,08: 8,475 
6 bien 


IR33 0% 





2 
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Representando como antes eada equivalente de metal por, R hallaremos la für- 
mula: 
RO+R; 0,- + 4810, = RO,SiO, + Ry0;, 350, 
förmula que gig se en representar de este modo: 


los 0,5i0,+ er j% 3510, 
Fe; 


Esta formula Seil que la andesina es la leueita, KO, SiO, + Al,O; , 38i0,; 
eu la que la mayor parte de’la potasa ha sido reemplazada por la cal, la sosa y Ia 
magnesia; y la alımina en parte por el öxido förrico. 

Es claro que este modo de calcular !a förmula de las axialen, ‚se puede tam- 
bien aplicar en un todo älas sulfo-sales. 


WW. BER ST Sa Ara a ten rungen Kaas 
CION A LA COMPROBACION DR LAS ANALISIS Y A LA PETERMINACION DEL ERS NENER A U 
CUERPOS. E Br ' 


U 


FSB LI volümen dado wi gas compuesto es 
Inf I Wütunk Du Ton jante Sapüchiesn.de man parlab Fonatiing unten. Guinea 
este misımo rolümen de gas. 

Cuando dos volümenes de hidrögeno se unen con uno de oxigeno ar dos 
vollimenes de vapor de agun, de tal modo que la densidad de un volümen de este 
es igual ü la suma del peso especifioo del oxigeno y del duplo del hidrögeno: 

2 0,0693 = 0,1386 
0 4,4093 


4,240 
Eatas en ei peso de dos volämenes de. vapor de agua: por 
RER: tendremos el de un volümen: 


79 
ER er YE Pe A inne 
er: 





er pre que. eh vendremos en conocimiento de lo ütil que es saber 
1a densidad det vapor de los cuerpos compuestos para cönocer sien el eilculo de su 
formula ha habido 6 no alguna ie en ha eautidad de los Ayairaleies 
que heinos asignado ä sus componentes. 
Por medio de u anslisis elemental del alle se ha Hegado ä estahlecer como 
formula empirica de esta sustaneia: z 
Co 440. 
M. Dumas, ia hallado que ia densidad;detwaper del alcanfor es igual & 5,208, 
calculada con elanere caeliciente de dilatacion del aire 0,00366. Veamos alıora 
como deberemos conducirnos para conocer si en la förmula del alcanfor se ha in- 
troducido el nümero relativo de los Zee ahe de los euerpos simples que rea!- 
mente contiene : 
EI peso especifico del uapie. del carbono. = 0,8320 
en) del hidrögeno. . „= 0,0693 
m... del.oxigeno. ... .-. ==-#,1093 - 


10 eq. G=40 volümenes = 10... 0,8320 = 8,3200 
Seq. H = 16 volümenes = 16 = 0,0693 = 1,1088 
1 eq. 0= 4volümen = 4 4,1093 = 4,1093 

10,5381 


Por donde se ve que la .suma caleulada es casi doble que la hallada ‚direela- 


mente: 
10,5381 


en 5,209; 


lo cual prueba que la förmula precitada espresa la relacion verdadera que existe 
entre las partes constituyentes del alcanfor. 

Por medio de la densidad del vapor ‘de los cuerpos compuestos no se puede 
hallar el nümero absoluto de equivalentes de los cuerpos simples que entran en 
su eonstitucion, porque.no es posible saber, reliriöndonos al caso particular que 
nos oeupa, cuantos volümenes de vapor produce cada equivalente de alcanfor, Por 
esta razon es por lo que M. Liebig, por ejemplo, sienta que cada equivalente de 
alcanfor produce dos volümenes de vapor, asignändole por lo tanto la formula 
€, H,O, ihientras que M. Dumas le da por formula Cy, H,; O,, porque adınite que 
cada equivalente de alcanfor produce 4 vollimenes de vapor. 

Por este ejemplo se ve que el conocimiento de la densidad del vapor de los 
cuerpos no es mas: que una comprobacion de la anälisis, y que no suministra .el 
medio seguro de fijar Ja förmula racional de un cuerpo. Sin embargo se emplea 
algunas veces con este üllimo objeto, pero solo respecto de aquellas sustancias 
cuya analogia con otras bien conoeidas da märgen ä suponer cierlo modo de con- 
densacion de lus elementos. Asi v. g. es como la esperiencia nos ha ensena do 
que. cada equivalente de la mayor parte de los hıidratos de los äcidos orgänicos 
volätiles produce cuatro volümenes de vapor. Apliquemos esta ley. 

Hemos visto antes que C,, H, O,, es la förmula racional del hidrato de äcido 
benzöico, cuya densidad de vapor es, segun MM. Dumas y Mitscherlich , igual 
ä 4,260. Pues bien; esta misma cantidad hallaremos dividiendo por 4 la suma de 
los pesos especilicos de las partes constituyentes de un sauiygjen de äcido ben- 


z6ico, porque: 


14 volüm. C. = .11,6480 
42 volüm. H = 0,8316 
4.volüm: O0 = 4,4372 


‘ een 
nn 4,2292. 
k 


Penetrados ya de la utilidad que reporla el conocimiento de la densidad del 
vapor de los cuerpos para la eomprobacion de la anälisis elemental, veamos ahora 
el modo de calcularla, sacando partido para este fin de los resultados hallados en 


el$ 154. 
Tomemos por ejemplo la determinacion hecha por m. sa del peso espe- 


eifico del vapor del alcanfor. 
Veamos los resultados inmediatos de su esperieneia. 
Temperatura atmosferiea. 2 on» von ar ee 
Altura barometriea. oe ,m onen ee 


18,52 °C, 
0,742 met, 
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Demi ine ni EROBERTE 0 u 24°C, 
Aumento de peso delbalon „. = 2 2:2 0 2. 20. 9708 gr. 
Volumen del mercurie.que cabe en el balon . . 0%. 208 cent. cüb. 
Aire que quedöen elbalon. 2.» 2 2 2.2 2.2.0 
Para conocer el peso espeeifico del vapor es necesario saber: 
t. Cuanto pesa elaire contenide en el balon, sin cuyo dato no debe BER 
2. Cuanto pesa el vapor del aleanfor eontenido en el balon. 
B eg en. gar See he 
y dla presion de 760 milimetros. 
Estas cuestiones son sumamente sencillas, yaunque “r BAFRRER, vista: ‚no lo pa- 
recen, es por razon de que hhay que hacer algunas correcciones y reducciones. 
4. Por la cantidad de mercurio que penetrö en el bulnn 0 Pohe gen. un Spt 
eidad esde 295 cent, eübicos.. \ 
> Yeamos ähora que volumen ocuparän & Ja iemperatura de 6? C. } presion.de 760 
"milimelros, 295 centimetros cübicos de aire, tomados & 13,5° C. Hera: 
SERIEN, RETAN resolvera conlorma I MAFERLARF PAR PER 
u j 


760: 142: dr 
5,52 time ein Era, min 
diremos: 
288: 
Seen. 
Der 1 + (13,5 > 0,00366) _ 1,0494 
40.°C y bajo 1a presion de Mdunlhagtrhen IREr 


Pero como 1 centimetro cübieo de aire 4 @ C, ypresion deo ‚760 pesa 0,0120 
*s claro que 274 cent. cüb. = 0,0012991 = 0, 36595 gr. 

2. Cuanto pesa el vaport 

Antes de he TE, que fenia dentre. En 
Taler ar WeHspR.E InaeneTan. 0 Arermlandh ei peso del balon y el de 

del © BE PR. R ER Bra deli ‚pues que no la habia en e! 

De ie rang L vapor no sa puede reslar di- 
reclamente el primer peso del segundo, porque el balon +el vapor,— el balon + el 
aire no es al vapor. De modöque para conseguir nuestro objelo deberemas resiar 
del primer peso el ‚del aire contenido en el,balon 6 sumarle direclamente con ei pe- 
so hallado para el vapor, como vamos 4 hacerlo. r 


Peso del aire cöntenido en el balon. + - 0,35505 er. 
Aumento de peso del balon. - .-. - „.. 0,70800: 
* Peso’delvapor. » >. 2. 1,0630 


3. Qus Gate oeupan 4 ‚06395 gr. de vapor 6 0°C y presion de 0,760 meir? 

La esperiencia hecha antes nos dice que bajo Ia presion de 0,742 metr. y tem- 
peratura de 244° C. ocupaba 205 cent. cüb. Antes de reducir esta volumen segun 
los principios del $ 159, hay que hacer en &1 Tas correcciones siguientes. ° 
” a. Segun las esperiencias de M. Magnus 244° del termömetro de mereurio sor- 
responden ä 239° verdaderos 5 de! termömetro de aire, V, la tabla VI, 

Segun Dulon y Petit el vidrio se dilata por cada grado sobre 0” del centi- 
grado de su volumen: de donde se deduce que en 'el momento de cerrar el 

1 u Eh 


70 a 
subo, el volumen del balon era 


295 = 239 


95+—— 297 cent. ah 
35000 ka 


Entonces se hacen las reduceiones relalivas & la koignaratiite y presion baro- 
metrica, 
760: 742: 297: @ 


x representa el mismo nümero de cent. cüb. que GeHEBFn el vapor & 239° C y bajo 
la presion de 0,760 meir.; =290. 


Estableciendo en seguida la ecuacion 
290 


u 


1 + (239 0 00366). 
resultan 154,6 para el valor de © correspondiente & los cent. cüb. que ocupa el 
vapor &0°C. y bajo la presionde 0 ‚760 metr, 


* 
De estas cantidades se deduce que 154,6 cent. cüb. de vapor de alcanfor cal- 


culado 4 0°C. y presion de 0,760 metr. pesan 1,0639 ygue por consiguiente 1 li- 
tro = 1000 cent. cüib, pesarä 6,882 gr. porque 
4154 ©: 1,0639;: 1000: 6,882 
Y como por otra parte sibferbe que 1 litro de aire & 0°C. y 0,760 metr. pesa 
1,2994 gr, deduciremos que el peso especifico del vapor del alcanfor =8,298 
porque. 
1,2991: 6,882:: 1: 5,298. 


SEGUNDA PARTE. 
ESPECIALIDADES. 


l. AnÄLISIS DE LAS AGUAS MINERALES, 
$ 166 


Habiendo tratado detalladamente en la primera parte de esta obra de las bases 
de toda clase de anälisis, solo tenemos que ocuparnos aqui de la direceion de las 
anälisis de las aguas minerales. La marcha que debemos seguir es bästante in- 
variable por el corte nümero de sustancias ä que hay que aplicarla. 

Las sustancias que mas comüunmente se hallan en las aguas minerales son: 

a. Bases. 

Öxidos potäsico, södico, lilico y amönico. 

- Öxidos eströneico, cäleico y magnesico. 

Öxido aluminico. 

Öxidos manganoso y ferroso, 

b. Äcidos. 

Äcidos sulfürico, fosförico, silicico y carbönico. 

Äeido nitrico- 

Clörido, brömido, yödido, fluörido y sülfido hidricos. 

Äcidos er&nico y apocrönico. . 


c, Elementos libres. 
Oxigeno-y azoe. 
d. Sustanciag orgänicas indiferentes. 


Algunas de estas sustaneias forman la parte esencial de los principios de la 
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mayor parte de los manantiales, y son especialmente los öxidos Södico, eäleico y 
magnesico: algunas veces tambien el hierro, y ademas los seidos sulfürieo, carbö- 
nico, cloridrico y en ocasiones el sulfidrico. 
Todas las demas sustancias son por lo general may raras, 
Dividiremos en.dos secciones todo lo que tenemos que deeir Bu de. la ani- 
lisis de las aguas minerales, & saber: da 
4. Präctica de la anälisis. 
2. Cälculo y esposicion de sus resultados. 
 Präctiea de la analisis de las aguas RER 
La ejecucion de la anälisis comprends!las operaeiones hechas en el manantial 
y las que se haoen despues en el laboratorio. 


a Taanızos EX EL MAnanTuL.. 


* £ hr % 


Per: Er » 8 167. 
% * 
Ju “ _ ° 5 


; 0. DaoGasTaramaros. 
esse para ojocutan las diverses. opera- 
nn deben praelicarse en el manantial. 

Una bombilla grande de las comunes, cuya capacidad se determina Aumels- 
Bench de agua que se mide vertiöndola en.un vaso iR Me: 
da debe ser de 300 4 400 cent. cüb. 

2. Cinco frascos con sus tapones de corcho que sjusten bien, Pepe Fri 
vez y media lo que una bombilla, Cuando el on eontiene süllido hideico 
ge necesilan d veces nueve de estos frascos. 

3. Un buen termömetro, Los mejores son los que tienen la graduneion.en ei 
mismo tube. ©. 

4. Amoniaco ahatice: perfoclamente libre de carbonato amöniee. Se necesitan 
de 240 ä 300 gramos, 

5. Deis0ä a neuen ie. 

6 DEM BORN GER HERNOR: de Aa arsenioso en «el ch 
drieo, 4 
7. -Papeles Pan de Inder elaas.: 

8. Come unas ocho botellas de vidrio blanco de cabida de quilögramo y u 
poco mas 6 menas. Deben tener sus tapones de corche que ajusten bien. 

9. Una dama-juana de las de äcido sulfürico vacia y que quepa 50 qulögre- 
os. Esta vasija solo es ütil en cierlas cireunstancias. (V.U, A.) 

Cuando hay que dosificar tambien los gases _ esto es, el oxigene: y el 
a20e se necesita tener ademas 

10. Un balonde vune de capacidad eonocida y ei debe ser PocO mesöh me- 
nos de 720 gramos. 

11. Untubo para Fer los gases, Este er de atravesar un n.corcho ie 
hermälicamente el balon 10. 

12. . Un frasco de vidrio fuerte de 180 gramos de cabida con carta IRA 
y metido en su estuche 6 caja resistente. 

13. Un baho pequeüo 6 cubeta de agua, 

14. Disolueion de polasa cäustica. 

15. Un trespies sobre el que se:coloca el balon 40; 
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16. Una lämpara pequehia de alcool. 

17. Un poco de cera. 

MH. Paacrica. 

4. Seempieza por estudiar el olor y sabor del agua. Siesta contiene muy po- 
cas sustancias olorosas es necesariopara percibirlas, mediar un vaso de ella, tapar- 
le con la mano, agitarle faertemente y arrimarle inmediatamente & la nariz. 

b. Se ensaya con todos los papeles reactivos y se observa si el oolor que toman 
desaparece segun-se-secan-alaire libre, 
c. Se graduala temperatura del agua, teniendo Seiieie de anotar; 

a. La fecha de la esperiencia. 

8. Latemperatura atmosförica. 

Y. Sila ternperatura del manantial es ERzanI en las diversas estaciones 
de} alo. 

d. Se ponen en cada uno de los cinco frascos mencionados (1,2) unos 30 
gramos de la disolucion de cloruro cälcico y 45 de ameniaco, 

e, Se introduce'eot tiento la bombilla en el manantial hasta que enteramente 
eubra el agua su boca superior y tapando entonces esta con el dedo Pulgar'se 
saca fuera y se vacia’en uno de los einco fraseos que se tapa al momento. 

Del mismo modo se llenan los otros cuatro Y en seguida se sujeta el eureh6 

‚eon un bramante, 

f. La operacion que vamos 4 deseribir no tiene aplieacion sino cuando el 
agua mineral tiene olor de sülfido hidrico. Se pone en cada uno de las einco fras- 
eos diehos un poco de la solucivn de decido arsenioso en el (clörido hidrieco, cui- 
dando de lavar et euello eon una corla eantidad de agua pura para que no se pegue 
nada 4 la bombilla al tiempo de introdueir esta en ellos. Se echa una -bombilla de 
agua en cada frasco y se le pone su corcho bien ajustado y sujeto con bramante. 

g. _Esta operacion solo tiene lugar cuando ademäs del Acido carbönico y del 
sülfido hidrico se quieren tambien dosifiear los demäs gases existentes en el agua. 
Se llena enteramente de agua mineral el balon (1, 10) eomo tambien'el tuabo 
destinado & conducir los gases y se tapa su estremidad inferior con cera.. 

En seguida se pone el balon sobre e} trespies’y se dirige la} estremidad encor- 
vada de su tubo debajo del frasco de vidrio fuerte (T, 42) Ieno de una sölucion 
debil de potasa eäustiea igualmente que el bano de agua en el que debe estar su- 
merjido boca abajo. Dispuesto asi todo y bien enfilado el orificio del tubo con el 
gollete del frasco se quita la ceraquetapaba el primero y se calienla el balon-& la 
lümpara de aleool hasta que hierva, ä cuya temperatura se le conserva por espa- 
eio de diez minutos y despues se saca del baüo el tubo de gas. El frasco al que 
han ido 4 parar los’ gases se le’ deja por algun tiempo boea abajo sobre la potasa 
eäustica para que esta Je quite todo el äcido carbönico que contenga: en seguida 
se tapa perfectamente antes’de sacarle del bafo ajuständole el corcho y atändöle 
con bramante: y se le pone boca abajo en su estuche lleno de agua que'se tapa 
tambien herm6ticamente, en euya disposicion y siempre boca abajo se debe con- 
servar y transportar de un punto & otro. 

h. Sellenan las botellas I, 8, como tambien la dama-juana 1, 9, del agua 
mineral, Si hubiese proporeion de evaporar enel mismo manantial unos 50 quilö- 
gramos de agua en cäpsulas de porcelana de unas tres libras de capacidad, se harä 
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asi, recojiendo en una botella el Hquido dsnoniR a0 y elaißhhhute Züo Totkue: Y 
en este caso se escusa eltrasporte de la dama-juana. 
"4. Deben auötarse con la mayor escrupulosidad todas las partieularidades in- 
teresantes del manantial como v. g. la cantidad de agua que brota; siestaes siem- 
pre constante; si forma sedimento en los tubos de conduecion ; si es trasparente; 
la formacion geolögica del terreno; la profundidad de donde brots; el AUNENeR 
pre de las aguas, elc.,etc. 
‚B. Trasaıos EN EL LABORATORIO. 

a Anutins craniTarına. 

sg 18. 

El estudio eualitativo de las aguas minerales PERSON no sa dig sino 
sobre sus principfos mas abundantes: siendo mas cömodo dejar de investigar los 
demas que existen en corta cantidad, para cuando nos ocupemos de su andlisis 

euantitativa. Be 

a. Hara vez hay necesidad de recurrir & una andlisis espechal para cerciorar- 
nos de la existeneia del 4cido carbönico y del sülfido hidrico, cnyo sabor y olor 
demuestran desde Iusgo bien elaramente su presenein. Cuando Jas aguss mine- 
rales han estado embotelladas por Jargo tiempo suelen ofrecer olor sulfidrico que 
no teniahı recien cojidas, !o eual ne de que los sulfatos eontenidos en ellas 
se han redueido y transformado en sulfaros por la aecion del corcho hümedo, los 
eunles descompöniändose ä su vez por e! deido carbönico del agna han dado-ori- 
gen al sülfido hidrico, Para cerciorarnos de la PRONS RE A 
elagua recien cojida procederemos de! modo siguiente. 

@. Se echaun poco de agua decalen elagus mineral; si el preeipitadoque for- 
ma desaparece segun se va ahadiendo mas agua tenemos: deseubierta la Prmnele 
ee carbönico !ibre. 

BI Nena ist nteraniänte de agua ee de ensayo en gu 

PR hen de acetato plümbico, y se agita. Despties se eoloca ei tubo sobre 
un papel blanco yse mira por su inferior en sentido vertical: si se nota un preci- 
ride Arber onen es prueba de que el agua contieme sülfido hidrieo., 

Se evapdran cerca de 700 gramos de agus hasta redueirlos & fa mitad de 
su area en un balon de vidrio 6 mejor en una eipsnla de platino. Durante la 
evaporäcion por lo gensral se enturbia el agua, porque el decido carbönico deja se= 
Qimentar todas his materiäs que estaban disueltas 4 favor de 61. Se filtra esta agua 
y so lava con agua destilada lo que quedu eu el filtro, 
Veamas ahora las mern sustancias que hay que buscar en el Preeipilado 
ven el Ifquido filtrudo, 

En el precipitado: TE Fang | 

 Carbonato eäleieo, : P 3 N 

Carbonato magnösieo, 

Öxido ferrieo. 

En el liquido filtrado : 

Öxidos södico,, potäsico , ET Pelle: 

Atide sulfärico , - 

' Bloro, bromo y yodo, = h 

*. Estudio del preeipitado abet en bee le trata bah el clörido hidrieo- 
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si se disuelve en &l.con eleryescencia, es seüal.de qua contiene deido carbönico, 

Se echa en una parte de la solucion eianoferrito poläsico y en el resto amo- 
niaco: si el.primero produce un precipitado azul y el segundo rojo pardusco, indi- 
can la presencia del ‚hierro. Si el-preeipitado formado por el amoniaco no es rojo 
pardo, sino amarillo bajo, deberemos dedueir la existencia del äcido fosförico, öde 
Jaalümina, 6 de los dos & la vez: por lo que se les deberä buscar.al hacer la and- 
lisis cuantitativa. 

En el liquido adieionado con amoniaco yfiltrado, si estä turbio, se echa oxala- 
to amönico pare descubrir la cal, y en lo que quede despues de esta precipilacion 
se echa fosfato södico para deseubrir la magnesia. 

d. Estudio del liquido filtrado obtenido en b. 


“. Se examina qu& reaccion ejerce. Si estä fuertemente alcalino se debe ad- 
mitir en El Ja presencia de un carbonato alcalino 6 del sulfuro de un metal alcalino. 
En este üllimo caso el liquido ennegrece una solucion de plomo. A veces el agua 
puede presentar una debil reaceion alcalina aun cuando no contenga carbonato ni 
sulfuro alcalino, siempre que tenga cloruro magn6sico, el cual se descompone 
parcialmente cuando se hierve con agua produciemlo clörido hidrico que se des- 
prende, y cloruro magn&sico bäsico que queda en parte en disolucion. Para cono- 
cer.de seguro,si la.solucion conliene 6 no carbonatos alcalinos se.evapora casi 
hasta sequedad. parte del liquido filtrado, se auade luego un äcido y se observa si 
se desprende deido.carbönico con efervescencia. 

ß.... Despues de acidular con.clörido. hidrico una. parte del liquido se trata por 
el cloruro baritico para ver si contiene acido sulfürico. er 

Y%. Se acidifica otra porcion con äcido nilrico y se le anade nitrato arg6ntico 
para deseubrir el cloro. 

d, A otra parle se anade cloruro amönico y luego oxalato amönico para averi- 
guar si hay cal. En seguida se filtra para separar el precipitadocalzo. 

€,  Setoma un poco de este liquido filtrado yse le echa amoniaco y despues 
fosfato södico, con lo que se deseubrirä Ja magnesia, 

&. Se evapora hasta sequedad el resto del liquido filtrado en $ y se calienta 
el residuo al fuego rojo para desprender todas las sales amonincales. Se disuelve 
este residuo en agua y se precipita la magnesia y el äcido sulfürico por el agua de 
barita: se filtra y se le priva del esceso de base por el carbonato amönico: se vuel- 
ve.d filtrar se evapora hasta sequedad y se caleina al calor rojo el residuo, en el 
que se procede & investigar la sosa empleando al intento la llama de alcool; y la 
potasa por medio del cloruro platinico. 

2. «Para asegurarnos de la presencia del bromo y del yodo en.una agua mine- 
ral, es necesario, la mayor parte de veces, evaporar una grandisima cantidad deli- 
quido. En la solucion concentrada producida por esta evaporacion.se busca el 
yodo, por medio del engrudo de almidon; aüadiendo una cantidad muy pequena de 
agua de cloro. El. bromo se Jdescubre agitando esta solueion con agua de:cloro y 
eter ‘que disuelve el bromo,.tomando color amarillo. Se evapora hasta sequedad 
con potasa cäuslica esta solucion elörea y se calcina el.residuo : el que se pone en 
seguida en una retortila con un poco de äcido sulfürico y de sobreöxido mangäni - 
co pulverizado, se adapta un recipiente al cuello de la retorta, teniendo cuidado 
de mantenerle frio; se calienta con suavidad la retorta y el producto de la destila- 
eion se recoje en un tubo de ensayo que contenga un poco de engrudo de almi- 
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don, cuyo tubo despues de preparado de este mode se cierra 4.la lämpara y se le da 
la vuelta, segun hemos dicho en la andlisis cualitativa. Mr 

II. Anxakısıs CUANTITATITAS 
ns $ 169. 

La marcha que hay que seguir para la anälisis cuantitativa de las aguas mine- 
rales es muy diferente, segun que contengan 6 no carbonatos alcalinos. Como es 
mucho mas fäcil la andlisis de las aguas que contienen älcalis que la de las que no 
los contienen, vamos & Ocuparnos primero de estas üllimas, porque en su anälisis 
se halla comprendido enteramente todo euanto se reliere & la de las aguas ulcali- 
nas. Supondremos que existen en el agua lodas las sustancias que por lo comun 
pueden encontrarse en ella. 

Despues veremos cömo ha de modiliesrse la marcha ansilica propuasta ‚cuando 
haya que aplicarla 4 las aguns alcalinas 6 sulfurosas. 

Ganeraimenie a8 ui Is andisn por deierminar el peso especlico del 
agua. 
. r en del pe especifioo dei agua. 

'Se dere Lmperaiisch dos ayeha una de agua destilada yoten.del 
agua mineral, 

ee TR DEE N de capaeidad de 100 gr. 
proximamente y se pesa primero vacio, despues lleno de agua destilada y por 
ültimo del agua mineral. Dividiendo el peso de esta por el del agua destilada el 
euoeiente espresarä el peso especiico del agus mineral. 

La cantidad de agua mineral que se emplea en cada ensayo se puede dosificar 
Prien raue 6 bien midiendola con e! frasquito que ha ser- 
vido para determinar GE VRR res debe prele- 
rirse pesar el agua 4 medirla. 

‚Ademäs del agua mineral tal cual su ncisaita en ei manantial, es preciso tam- 
bien para dosilicar sus partes fijas, tener ladisolucion producida por la eraporacion 
de 50 quilög. de agua, como tambien el freeipitado que se haya formado. Cuando 
no ha podido uno mismo preparar este producto al pie del manantial, es menester 
evaporar inmediatamente en una cäpsula de ne 6 de porcelana, 4 un calor sua- 
vo, el ER que hay en la dama-juane. 

42 Dosificacion de todas las paries fijas. 

Se PNEHAFER suavemente en balio de arena, en un vaso de precipitados tapa- 
do con un vidrio, 200 6 300 gr. del agua mineral hasta que se despranda todo el 
äcido carbönico; y en seguida se echan con precaneion en una cApsula de platine, 
pesada de antemano, el agua yel precipitado que pusda haberse formado. Se 
evapora hastasequedal en baho de maria y se deseca en baüo de aire 6 de acei- 
te, ä una temperatura de 150° C. proximamente, hasta que no disminuya su peso; 
yse pesa el residuo. Mientras se verilica esta operacion disminuye algun tanto 
el peso del cloruro magnösico, porque se descomponen algunas  pequefias porcio - 
nes de &l, transformändose en clörido hidrico volätil y en 6xido magnesico fijo, 
Serä muy ventsjoso que esta perdida sea tan pequeha que pueda despreciarse sin 
cometer error grave; pero para evitarle completamente es preciso evaporar el agua 


.. de anadirle a cantidad, pesada, de SAERRIO södico desecado al ca- 
rojo. 
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2. Dosificacion simultänea del cloro, del bromo y del yodo. 


Se acidifican con el äcido nitrico cerca de 100 gr. de agua y se preeipita en 
seguida esta por el nitrato argentieo, dosificando por 'ültimo el precipitado se- 
gun el $ 1071, a. 


3. Dosificacion simultänea de los omidos ER megmesipe) ferrico, y del äci- 
do silieico. 

Se echan en un gran balon de vidrio unos 800 gr. de agua, que se acidula con 
el äcido nitrico: despues se calienta hasta desprender todo el deido carbönico yısa 
evapora hasta sequedad, en baho de agua en una cäpsüla de poreelana. El resi- 
duo se calienta en baho de arena hasta privarle de toda su humedad: se pone 
luego en digestion con c!örido hidrico, 2 alade agua y se dosifica el äcido sili- 
cico, segun el $ 106 II, a. 

El hierro se precipita echando en el ie filtrado amoniaco, eg 122,6, 4) 
en seguida la cal por el oxalato amönico, y por ültimo ia magnesia por el fosfäto 
södico, ($ 117,6, a). 

Cuando el ökide ferrico no tiene un hermoso color rojo pardo y ER sospe - 
charse, por consiguiente, que eontiene äcido fosförico ü Öxido aluminice, se.lava, 
se disuelve despues en el clörido hidrico y se precipita esta solucion per‘ ;medio 
de la potasa cäustica ahadiendo ademäs un lijero esceso. Se-filtra y se.lava bien 
el precipitado, que se disuelve en el clörido hidrico; y en la solueion se echa amo- 
niaco en esceso, y despues sullidrato amönico y se dosifica, segun el $ 85 ‚db, el 
hierro en el sulfuro ferroso; y segun el $ 123 A‘, a, el öxido 'aluminico gae- IR 
haber en el liquido filtrado.. 

w 4.  Dosifieacion de los owidos cälcioo, magndsico y ferrico en.el nainliada 
producido por la ebulicion, eomo tambien de los Smidos cälcıco y magnesico que 
quedan en disolueion. 

Se hierven por espacio de una hora poco mas 6 menos, de 600 4 800 gramos 
de agua enun gran balon , teniendo cuidado de reemplazar con agua destilada la’ 
que 'merme, sin cuya sieogek habfia peligro de que se sedimentase sul- 
fato cäleico con los carbonatos t£rreos insolubles. Se echa en seguida todo sobre 
un filtro y selava con euidado el precipitado con agua destilada. 

Los 6xidos eäleico y magn&sico se dosifican en el-liquido filtrado, con arreglo 
al$ 117,6, a. 

El pregipitade se disuelve en clörido hidrico diluido, anadisndole . un poco de 
äcido.nitrico, y se calienta Ja disolucion, de la que«se separa el-hierro ‚y los öxi- 
dos cäleico y magn6sico como en 3. 


5. 'Dosificaeion de los alcalis. 


Se calientan con precaucion unos 600 gramos de agua en un balon hasta re- 
ducirlos 4 400, y sin filtrarlo se anade un esceso de agua de barita. 

Se {iltra , y se precipita por el carbonato amönico el.esceso de barita y la cal 
(8 74,2, a), 

Se üiltra, de nuevo, se evapora hasta sequedad y se calcina al ealor rojo elre- 
siduo ($ 71,3), el cualse pesa, yen&| se dosifican los öxidos södico y potäsico 
<uando estän juntos,: con arreglo al$ 115, 1, a. 
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6... Dosifieacion . dei acido sulfürico. 

Se acidulan eon’elörido hidrieo unos 600 gr. de agun yse aid eloruro 
baritico: se deja sedimentar por espaeio de 24 ‚horas, se filtra Y se dosifica el 
ne arreglo al.$ 74, 1, 

. :Dosifieacion simullanea de todo ‘el äcido carbönico. 

Se TREE filtros separados y pesados de anteınano el rein | Holle" en 
enda uno de los frascos que se han llenado con la bombilla, despues de introdueir 
eloruro cäleico yamontaco. Cuando es muy abundante el precipitado produeido 
basta recojer el de tres frascos. En todo caso, se secan & 100° los. filtros [con los 
preeipitädos que contienen y se pesan. Si la operacion se ha condueido bien, 
el peso de estos precipitados es con corta diferencia el mismo: el törmino medio 
aritmötico del produeto de estas diversas dosificaciones esta admitido como ver- 
oh Hi 

Se reunen y se trituran juntos estos procipitados, Y sa toman N dos 6 tres 
bare: en las que se dosifica segun el $ 105,55, bb, el ücido earbönico que 
contienen. Se toma ellörınino medio de dosificaciones, y por el eäleulo se 
refiere el äcido carbönico hallado 4 toda la masa del preeipitado, 6 mejor & la 
eantidad de agun de qiie procede. Como no se cotioce mas que el volümen de esta 
cantidad de agua, yYelagua mineral tiene un peso especilico mayor que la pura, 
es menester multipliear primero ef nümero de centimatros cübicos que represen- 
ta por ‚su poto especilicn, para uber euanto pesz cada gentimetre ‚cübico de di- 


cha cr 
8» "Dosifcacion dei bromo y dei yodo, 

stos dos arficifiee se dosifican en el agua mineral evaporada, & saber: el yode 
ea forına da yoduro paladioso y. el bromo indirectamente. Como todo el yodo con- 
tenido en un liquido 83 difieil de preeipitar en estado de yoduro paladioso en pre- 
sencia de una gran masa de cloruras y principalmente de los de calcio y de mag- 
nosio, es preciso para conseguir este objeto operar del siguiente modo. Se separa 
por Aitracion el agua madre del precipitado , despues so reunen estas aguas de 
locion al liquido filtrado y se pesan juntos. Como #8 sabe 4 que cantidad de agua 
mineral corresponda este Uquido se sabe tambien, por consiguiente, 4 cuania de 
Ia misma corresponde una fraccion del total. 

Para separar de esta solucion los öxidos eilcieo y magnösico, sa evaporan has- 
ta sequedad unos 1000 gramas de ella, despüss de aüadirles un esceso de 


» carbonato södico. EI residuo se trata por alcool de 85° C. hasla que la solucion 


obtenida no contenga el menor indicie de yodo. Se evapora hasta sequedad esta 
solucion alcalina y despues se disuelve el residuo en agua, precipitando el yode 
segun el $ 109, I, en forma de yodaro paladioso que se recoje sobre un filtro. 
& liquido que Wirk eu sohäitcn obn äcido nitrico y se le aflade un esceso de 
nitralo.argEntico. Bi precipitado obtenido de este modo se pesa segun el $ 107, 
l,a, y en öl se enctientra con el cloruro argentico todo el bromo en estado de bro- 
ımuro de este metal. Despues se dosilica en esta mezcid, segun el $ 133,1, 5 
el bromo que eontenga. 
A Ulehoeeliacn denjAieion det beider 
Se toman 400 gramos poco mas 6 menos del liquido ‚obtenido por la filtracion 
de las Bar imndres, segun dejamos dieho en 8, y se le ande un escaso de car- 
Pe 35 
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bonato södieo con el que se eyaporan ü'grande hervor hasta sequedad. El resi- 
duo se trata.con agua hirviendo, se filtra, y. se .echa en el liquido fosfato, södico, 
despues se eyapora hasta sequedad ysetrata el nuevo residuo eon agua frial' Se 
reeoje sobre un filtro el fosfato litieo-södico, se lava, aunque sin prolongar las lo- 
ciones demasiado, con.agun fria, se seca y.se caleina.ä fuego rojo. Antes de dar 
por sentado que.el preeipitado pesado estä formado reulmente de fosfato lilico- 
södico, debemos siempre cerciorarnos de su pureza por el soplete, Para operar 
can ınas seguridad vamos ä esponer aqui las propiedudes mas sobresalientes de esta 
sal. El fosfato litieo-södico es un polvo blanco, lijero, muy poco soluble eu agua 
fria, algo mas en ta caliente y casi absolutameute insoluble en agua cargada de 
fosfato södico. ‚Segun Brandes se necesitan 1400 partes de agua & 15°, 1233 & 
60°, y 951 4 100* para disolver una de esta sal. Cuando se Ja calienta al sopleie 
sobre un hilo de platino se funde con bastante facilidad produciendo una perla 
teusparente que al enfriarse se vuelve blanca, opaca y cristalina, Si se, funde so- 
bre ‚carbon no es absorvida por sus ‚poros:: mezclada con carbonato södico se fun- 
de sobre el plalino en una perla trasparente que pierde algo de esta propiedad al 
enfriurse, earäcler que la distingue muy marcadamente de los fosfatos Lärreos. 
Como esta sal no coutiene Agua, no varla su, composicion cuando se. Ja eulienta al 
culor rojp. Segun M, Runmelsbarg se compone despues de caleinada de PO; 3RO, 

este es, Aut cade equivaleute. de. ücido loslörico esta uniılo con 3 de. base: pero 
como 10% ‚6xidos lilico y söilieo se suslitüyeu reeiprocumenle en esia sal, porque 
son iSOnorlus, es claro que la caulidud de cada una de las bases ‚sontenidas en ella 
es variable. 

De aqui se sigue que podemos servirnos del fosfato litico-södico para aislar el 
6xido litich, pero no para dosificarle: lo cual obligu & analizur esta sul siempre que 
se'quier® eonoekr con exaclitud la cantidad de öxido lilico conlenido en ella. Para 
descomponerla se separa de ella primero el äcido fosförive segun el $ 404, 
N ,@, 77 despues se transforman en cloruros las bases, los cuales se secan y.se 
vratan por el wen BORDLEN que disuelve el cloruro (itico sin tocar u tloruro 
södico. 

10. almapSt"Japron Y doshiadioh de los Gsidos mangan0s0, aluminico y€8- 
i tröncıco. 

Se deseca eu bahıo acuoso y se pesa en seguida el precipitado ‘obtenido al fil- 
trar el agua madre: ycomo nos es condeida la cantidad de.agua de que procede, se 
sube lumbien la que corresponde 4 una fraceion delerminada del precipitado. Se 
disuelve la cuarta parte de este poco mas 6 menos en elörido.hidrico. Se sobresa- 
tuva esta solucion con amoniaco, Se le anade sulfidrato am6nico y se filtra para 
recojer,el precipitado, que ademäs de los sulfuros ferroso y manganoso contiene 
tambien öxido aluminico.  Despues, de lavar el preeipitado se le disuelve en clöri- 
do bidrico yse echa en el liquido. decido. nitrieo.con el que se le calienta, yen 
seguida se separan por medio del 6xido potäsico segun. el $ 123, A, a los öxidos 
jerrico ywangänico , del aluminico, 

"El ER förrico se separa del mangänico por medio del subeinalo amönico 
(5 124,1, a), 

El Site eströneico. que puede exislir en la solucion de que, se han.separado 
105 sulfaros metälicos se precipitacon una solucion de ‚sulfato cäleico, 


ee 
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Bleu ‚übe Investigacion ydesificacion del äcido fosforico. 

Se disuelve en elirido‘ hidrieo orfa euarta ‘parte, det preeipitaco obtenido en 

10, pri er el öxido ‚fostörich’sagun et 5 rat, In ‚d, Kr 
2 m. Invesligaciön det luor.. er 

Sa disuelve otra euarta parte del mismo preeipitado obtenido en 40. en elörido 
hidrieo tambien: so. precipita este Yiquido por el amaniaco y se filtra. Se fara bien 
el preeipitado, en el que debemos asegurarnos de !a presencia del Auor egtentän- 
dole con eisen ee un ‚erisol de platine tapadda con at wideio, >08 aim 


wi 48, aan EEE u 

& Se eraporan sunvemente la teınparatura de 80° ä Eu 3000 4 4000 gramas 
del agua que se ensaya,. BEER de elörido hidrieo. EI RE da 
Ia evaporacion se introduce en un gran balon yse echa sohra ölun esceso. de sosa 
eiuslies: ‚dlespues se hace Rus ‚este balon por medio de un tubo con otro 
que se tiene, euido ji mantener. ffio. Se calienta con suaridad. e] primer balon 
hosta que empieaa & hervir: y los vapores que se desprenden, al pasar al segundo 
balon_frio, se Condensan, mientras que su amoniaco se une con el clörido hidrica 
que se ha puesto al prineipio de Ia operacion. En este Ih  dcido ach “ 
ne. s73, BEER 

“ Investigacion v.dosifiescion.de Jos anidas era a Dee 
ee hora Pose mas 6 menns kültima: enarta parte” 
del preeipitado obtenido en #0, con ums disolucion de potasa Cäustien. Se filtra, 
se aeidula el Hquide filtrado con dcido acdtico y se alada acetato cliorico neufre. 
Si el precipitado formndo por esta sal as de ‚solar pardusco, estä constituide por et 
apocrenato elprieo. Segun M. Mulder esta sa] eontiene Cantidades' variahles (de 
amonine», Dosecada 140° 0. dej6 ; 42,8 por 109 de ‚öxide- cüprien euande se \r 
caleinö. $e echa et en el | fiquido soparado- ‚por fltracion del. preeipitado, anterior Ta: 
cantidad saficiente. de carbonato amönieo, para que su color -azuıl pase al'verde ; y 
despues se calfenta. Si Ontoncas se rl an praeipitado werde azulado es debi= 
EG ee espues desacado 4 140° C. deja, segun M, Mulder, 
de 


Cr 


cuanla so caleina, V.. K mas pormandres so- 
be aan ba DM Mae ei Arm, fir. ’Prak, Oiiem. 
NK, 6, Ber 


48. Tnwesigadion y dosifoszion dee nahe kignede, organiea A 

Cuando setratan ä la vez grandes cantidades da agun. mineral hirvieadolas. ,. 
evoporändolas, dejan casi todas un residuo que pardea y se ennegreve al calen- 
tarle. Cuando se observa este fauömeno eu uns andlisis,. se atrıhuya A la sustan- 
cia de que nos yımos & oeupar agui. Para conocer el paso de la sustanch estras- 
tiva que se hallı en una canlidad.dada de agua,. se toma un peso oonocido del 
agua madre filtrada, se Je evapora hasta söquednd con carbanato shdico, se hier- 
ve el residuo con agua filtrada, sa evapora esta nueva solueion liasta sequedad,y 
el residuo se deseca perfectame arte & 140° hasta que su. peso no diswinyya nada 
absolutamente: entonces se onlcina al calor rnjo hasta que el color. negra Que s« 
habia:dejado ver en su superlicie haya desaparccido totalımente. ‚La difereneia de 
Er ET m; Fin kan: .de BEN: 
ini eb har en a) i 
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Guando el estractivo estä mezclado con materias resinosas, como. sucede muy 
frecuentemente, se deben apurar sus. partes solubles con alcool , mezclar 
despues agua con esta solucion y evaporar el alcool, que al volatizarse deja se- 


dimentar la resina en forma insoluble, alpaso que todo el estractivo queda en di- 
solueion. 


16. _Dosifieacion de los gases que no estan combinados con el aqua. 


Para conocer con exactitud la naturaleza de los demas gases que hay en diso- 
'ucion en el agua,se introduce.la mezela de los gases .recojidos segun el $ 167, 
Il, 9, en un tubo graduado y se mide con cuidado su volümen sobre una cuba llena 
de agua: hervida. Estos gases no son por lo general mas que una mezcla de oxige- 
no, de azoe y de un poco decarburo dihidrico. El oxigeno contenido en la mez- 
cla se dosifica.con el cobre humedecido con el elörido hidrico, eomo diremos en 
el $ 187. i \ 

Se mide el residuo del gas y se hace llegar & &l un poco de cloro gaseoso con 
el que se deja en contacto por algun tiempo bajo la influencia de los rayos sola- 
res. Por este medio se descompone todo el carburo dihfdrico, CH,, existente en 
la mezela, porque cada equivalente de este gas produce con 2HO y4Cl, ACIH y 
C0,. Entonces se quita el tubo y se pone sobre nueva agna bien pura y her- 
vida: despues se introduce en el tubo un cilindro de potasa eäustica atado 4 un 
alambre de hierro con el que se le sube hasta que est& mas alto que el agua dela 
euba.' Luego que no disminuye el volümen: del’gas, se aparta la polasa, y se mide 
con eserupulosidad el del restante que estä formado ünieamente de azoe-puro. 

El carburo 'hidrico se dosifica direetamente restando de} volümen:total de la 
mezcla de gas el del azoe y el del oxigeno; la diferencia nos indicarä el volümen 
de] earburo hidrico. 


Modificaciones que hay que 'hacer en la andlisis de las aguas minerales cuando 
Fri contienen dlcalis. 


$ 170. 


Cuando una agua mineral, conliene carbonatos alcalinos no puede tener sales 
cäleicas 6. magnesicas solubles de suyo: todo el 6xido cälcico y magnösico que 
exista en.disolucion estä en estado de bicarbonato, aunque no se llegue ä preci- 
pitar por la ebulicion toda la magnesia, de la que parte queda disuelta, porque 
pasa al estado de carbonato magnesico södico. LO mejor que se puede hacer en 
semejante caso es dosificar & la vezlos 6xidos cäleico y maga6sico como tambien 
el öxido ferrico y el äcido silieico, segun el $ 169, 3. | 

He aquf el'modo de dosificar los carbonatos alcalinos, 6 para hablar eon mas 
propiedad, el äeido carbönico que forma sales neutras con los älcalis. Se bier- 
ven por largo tiempo’de 300 ä 400 gr. de agua, se filtran y'selava el precipitado 
con agua caliente, Se mezelan las aguas de locion con el liquido filtrado y se ha- 
cen del todo dos poreiones iguales,'en una de las cuales se dosifica el cloro, e0- 
ıno se agpstumbra, despues de acidularla con äcido nitrico. 

Enla otra mitad del liquido se echa clörido hidrico en cantidad suficiente para 
que quede lijeramente äeido: se evapora hasta sequedad, se caleina el residuo al 
rojo incipiente y se trata despues con agua, EI eloro que se halla en este Nqui- 
do se dosifica tambien, Esclaroque en esta segunda dosificacion se dabe‘; obtener 
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mas cloro que en la primera, y que cada equivalenie qua au rhinmttre de lien 
corresponde 4 otro de äcido carbönico que estaba unido con los älcalis. | 

Veamos de que manera debemos condueirnos para dosificar los älealis: se hier- 
ve el agua por algun tiempo despues de ahadirle eleruro baritico , se-echa enci- 
ma agua de barita y se filtra al cabo de um rato, El liquido fltrado’se:precipita 
por medio del carbonato amönico. Evaporando el liquido separado por filtracion 
del'carbonato barllico, s# obtieae un rasiduo que ee de calcinarle al no 
estä compuesto mas que de cloruros alcalinos. 25 
Modificaciones 'que se deben hacer en ia andlisis le ed mineäle enbade, 

contienen sülfido hidrico 6 un compuesio de azufre. 
# *$ 2% 

Cuando ad Akne öler Serie hidrico y n0 esik: alealina, no contiene 
absolutamente ınas que sülfido hidrieo ; ; pero si estä WORERPERIEN contener 6 la 
vez un sulfuro alcalioo, 

‚La dosifieacion de todo er azufee 08 fcil: se preeipita sögtn che Ye he 
sülfido arsenioso, el cual se lava, se seca y se pesa, como en elg til, 

 Todos los mötodes que se han puesto en juego Insta el dia para PR los 
compusstos de azafre en preseneis del sülfido hidrico libre dejan tanto que desear, 
que nos vemas en la precision de PER TON, aungde por foha de tiempo no ha- 
yamos podido ensayarle.. 

Despues de dosilicar del mode que hemas indieado ärribe, todo el ans exis- 
tente en el agun, so delermina ei sülfide hidrico libre que onntiee:.del modo si=- 
guiente, y en una porcion separada: se pons ı en digestion por largo tiempo el agua 
en un balon con un esceso de 6xido magndsieo paro que absorve todo el dcido car- 
bönico como tambien el süllido hidrico libre : se hierve entonces el contenido del 
balon cuyos vapores compusstos del ‚rapor de ugua y de! sülfdo hidrieo se häcen 
pasar por un fubo & otro balon que sa tiene euidado de mantener frio, y enel que 
se ha introducido una solueion de äcido arsenioso en clörido hidrico sobresatura- 
da de potasa cdustien.  - 

Absorvienda asta solucion todo ei stlfdo hidrien um süllido arsenioso que 
se dosifiea segun el $ At, II ‚2, b,a, bb. 

La diferencia entre estas dos. dosiheaciones det azafre espresa ta eantitnd de 
este combinado con las bases, > 

Este procedimiento analitico se fünda en que ä la ternperatura f que derbe 
agua ‚el sulßdrato ‚södico se descompone (Gueranger) en sülfido hidrico ysul- 
furo södieo; y en que & esta misnia Lemperatura el sulfaro nd enges se descom- 
ea (Berzelius) en sülido hidrico y öxido mugnösico. 


#. Unonin, onfmaealmekin. 2 serohtejonde Ianälide de las aguas 

.... mwinerales. 

a Er 
"Bien se deja conocer que los resultados obtenidos en 4 son el producto brato, 
digämoslo asi, de la investigacion indirecta,.y que no guardan relacion alguna con 
la teoria que se puede tener ar acerca del modo con ern rennidas en- 

tre si las sustancias halladus. 

_Y como los progresos de la quaiee: pusden modiliear- Aida qus abtarianed 
te tenemos sobre esto, es bueno haoer‘ siemp£e.primero la esposicion de los resul- 
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tados directos de la andlisis; 6 indiear los metodos por que los ıemos obtenido. 
De este modo la anälisis conserva en todo tiempo su valor-, 

Se acostumbra suponer que: los dcidos y las basas del -agua han formado sales 
uniendose entre si;porel örden de sus respectivas afiniılades, es decir, que el äci- 
do mas fuerte estä combinado con la base mas poiderosa, ete..; pero sin dejar de 
tener en cuenta: la mayor 6 menor solubilidad: de las sales, la cual inuye sobre 
manera. en los fenömenos de I afinidad. Por. esta razon hay que admitir que 
cuando en una agua mineral hervida se encuentran 4 la vez.öxido cäleico, öxido 
potäsico y &eido sulfürico, este ultimo. estä Bambinagp con,.el Öxido cäleico, y asi 
respecto de los demus. 

No es posible sin embargo negar que en esta parte el quimico tiene Ja mayor 
libertad,, y. que los’ mismos resulta,los.direetos pnedeu guiarnos 4 delueciones muy 
diferentes, segun.que se caleulen de esta. 6 de la otra manera. 

Es absolutamente indispensable que los quimieos se pongan de acuerdo acerca 
del ınodo can que deben combinarse.entre.si las partes constituyentes.de las aguas 
minerales: y ınientras esto no est6 convenido, solo se podrä comparar el producto 
‚ desu.anälisis inmediata, mas'uno el,de. su, eäleulo, A nuestro entender debieran 

suponerse siermpre las. sales anlıidras, ‚los ‚carbon alos neulros,.y considerar como 
libre el esceso. de äcido carbönieo si.le hubiere, 

A continuacion ponemos un ejemplo que da A conocer el modo de esposicion 
analitiea que nos parece.ınas.conveniente, como tambien la marclıa que se debe 
seguir para eomprobar los; resultidos de una anäl isis.. Este ejemplo es la anälisis 
praeticada por MM. Fresenius’y Will.del agas de Bonifaciusbrunnen en Salzschlirf 

‚en e| piis de Fulda, anälisis que se Iualla AaRHanaR en los Ann, der Chem. und 
Pharm. ,t. 1, 66. 

No Hana querido rectilicar los cäleulos hrechos con .el antigun peso atömico de 
algunos euerpos, para que el leetor Puiede si quiere kosi seie estas ee con 
las de Ja memoria original. 


Manantlial de Bonilach en Salsschlirf. 
a. Datos inmediatos de la anälisis caleulados en centösimas. 


‚Peso espeeifico = 1,011164, 
4. Total de-las sustancias las: 1,3778 por. 100. 
2. Suma, del cloro, del bromo y del vodo: 2,8074 de precipitado argentico 
» „por 100, 
3. Suma de los Öxidos eälcico, megnäsleg; ferrico.y kcido silieico. 
a. Öxido cäleico,  0,10442 por 100. 
b. Äcido silieico, 0,0044 por. 100. 
“ "Los Öxidos magndsico y förrich no 'se han dosificado separadamente. 
4. Öxidos cälcico, magnesico yförrico en el precipitado formado mediante la 
ebulicion. 
a. Öxido cäleico, 0,03642, por 400, 
vb.  Öxido magnesico, 0,0004 por 100. 
- Öxido ferrico,  .:0,00066 por 400. ı 
bien ißleio y magnösico en 7 agua hervida.y filtrada .' ; 
"Öxido \cälcico,': 0;064724por' 1005 = 5 Br je 
Magnesico, sn 0,023855 por 400... 0 u a 


en 


8, Ätealis. Re ir 8 { 
d, Aa 0,00805 or Er iR e Er * 
62 Oxido södieo,  0,54783. por 100. £ 


6. Aecido: sulfürico, -> :* 0540853 por 1000 m cu a on 
7 Total de deido carbönico , ri por 100; re gli J 


8. hans oda 8 et og 

W ‚Bromo, ‚D.008008 ‚por 10. . TODD 

- b, Yode,  0,000447 por 100 a da; 1 Frag Ö 

Nose han diiBofde: ennueläiieende ie 'demas partes eonstitayentes del 

agua, como v. g. el öxide litico, el äcide fosförico, el öxido EEE, los dci- 
dns acänden 7 rss I air We 


En 


@r . ‚Eatä admitida que las eye preeipitan durante la ebulicion del agua 
Io verifican en estada de ‚sarbgaakon, 1 9Ae | se ‚haltaban antes disueltas ‚gu um esce-, 
so. de ‚scho carbönieo. 

4.”..0,00066 dl Öxido förrieo eorrespanden & ö ‚00096 de ‚earbonate ferroso, ‚que 
eontienen 0,00038 le Acido enrbönieo, 

2. 0,03042 dv öxhlo eileieo eorresponden I eo, de earbonato eileico, que 
Eanitedien 0, (Rd de dcido earbönico.. N 

3. 0,00041 de öxido m ni 0,0085 de carbonsto magnd- 
sico MgO, Ci que eontienen 0,00044 de deido Carbänien. ; 

8. Como eondeemos ia tolalidad det 'äeido karbönico contenido en el agua 
igualmente que la Mr  combinads con eg Ia diferencia que existe 





entre ey esprese ed a bönico libre q 3, hay en 
r | a Pa DR N 217007 7 4 . R 2" R, 1 
ns | 0 


a Bade a. rn.n > 0,020730 


- El öxido fü .r 0» 000038 


EN, esprosa Ia sahtidad de dcido carbönico le. . ». 0,164571 

7. Secombina la cantidad hallada de äcido sulfürica, priimeramente con el 
öxido eilcico, despues con el potäsico yel resto con el södicn. 

1° El agua hervida contiene: 0,064724 de öxida eälcico gue uniendose con 
0,09281 de äeido salärieo prodacen 0,15733 de snifato eüleico. 

2.” 0,00865 de öxldo potäsito forman coa O ‚90737 de äcido sulfürico 0, 01002 
de ragen potäsico. 


en otal det decido sulfärien. - EINEN ce N ,h08s3 
d de este dcido combinado ch ' ä 
- El öxid (59:7 11:17.7: Ve N Du a j 0% 08 
El 6xido potisicn.... 20:4 0500737 ir. 0,099 
Difereneia... . . { au Se 0,00853 


la cual uni6ndose con 0 ‚00668 u sxido södico forma” {) ‚rei de Sc södico. 
®. Todo el resto del sodio debe esiar en estado de ‚eloruro södico: 
Total del öxido södice. . . ae 5elit: „ru 0,5888 
Cantidad de este öxido > combirnda con el dcido 5 . .0,00666 


* ” 
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que corresponde & 0,40123 de sodio que uni&ndose con, ‚0 ab = eloro produ- 
cen 0,01163 de cloruro södico. 

&, . Nocabe duda en que todo el bromo y todo el En ken ‘unidos con el 
magnesio y en que elresto de este metal se hıalla en estado de cloruro. 

1.°. 0,000447 de yodo unidos’con :0,0004£ de magnesio forınan '0,000491 de 
yoduro magn&6sico, 

2.° 0,000402 de bromo combinändose ı con 0,000065 de ‚magnesio producer 
0,000467 de bromuro magnösico. 

3.° Hemos hallado que el Da del a existente en el agua hervida es 


R .. »:0,028855 
de cuya cantidad hay combitaäite con el yodo. . 0,000044 
_—— 1 on el bromo. . 0.000065 DUDEN 
EDHBTENCIR. na ei ale ie N EEE ORETAR 


que uniöndose con 0,080220 de eloro brolcen: d, 108986 de cloruro maguösieo. 
c. Comprobacion, 


I. Er suma del öxido eäleico encontrado en el agua hervida yen el precipita- 
do debe ser igual 6.casi igual & la totalidad de este Öxido encontrado en el agua. 
Sumä total del"6xido cäleico.. ” release m tere > 0510442 


Combinado con el deido carbönico. „  » 0,03642 4 0,1014 
——sullürico. ©. » 0, ET RE 

U. La cantidad de cloro hallado directamente debe corresponder d la suma 
del encontrado en forma de cloruros södico y magnesico, 

El precipitado formado de eloruro, broınuro y yoduro argentlico pesa. 2,807100 

del que hay que restar. . . 2... 0,000828 

de yoduro argentico correspondientes 

ä 0,000491 de yoduro magn&sico:-y +» % 0,000958 RE 56 HOTTER 

de bromuro. argenlico que correspen- Ai 

den & 0, 000467 de bromuro magnesich. ', 


—_ — — 





Ba N u 


Difersndie, en RE IE TI BOBIIH 
correspondientes & clor6. an Wake han Bit Palıen Selten a 132000 


Pero,segun $ hay. . . . .» .©c, 0,610407 
combinados con el sodio: y segung. . 0,08022 
combinados con el magnesio 
Ill. La suma total de las partes fjjas halladas en el agua dabe ser igual & la de 
sus diversos elementos. En este cälculo se debe comprender el hierro en estado 
de öxido f6rrico, porque en esta forma es como se halla en el residuo. ) 
Total de partes fijjas. . . . Te aa ar ai 3. led 
En las dosilieaciones &äpesiales hemos hallado 
Carbonato cälcico. .. . ..  0,06533 


5a Wars ir 0,69062 





= —magnösico. . . . 0,00083 
Sulfato cäleico, . . . . . 0,15733 
————potäsicoe : . +. . 0,01602 


850100, 0 2,8 ur, 08824, 

Cloruro södieo. . . . ... 0,01463 Erle 
————_magn6sico. ».» .... .0,10896 KUREN 
Yoduro magn6sicoo. . .°. . 0,00049 


Acido silieico... » « . - ERUA Br ! 
2 Total. na _1,37809 ern nn 2137808 


se u la, sencilla, indieaglen. de la cantidad de las erg parts aamatllter 
yentes que hay en 100, 1000, 6 40000 ‚partes de agua, 

‚Es bueno colocar I sustaneing, ae en el agua en dos eundeos dio- 
alahe ä werk d 


Es pie EN Nenn Br ie mail hinein he 
FE een en ordnen anne ie ger Er 
a modelos de, andlisis y comprobicion de! eilculo de las aguas alcalinas 
se pueden evasultar:-la andlisis del agua de Geilsau por M. Liebig, dan. der 
und Pharm., XLU, 88; y la andiisis del agua termal de Asurannshausen 
me ron Wi, ne Chem, und Pharm, , ALVIL, 198. 
in an nr A ‚AniLısıs En A meinen 
£ Ach er ie Be 4 k gr Erg 


Los räpidos progresos que de algunos Mur; esta parte ha hecho a quimica 
aplicada la agricultura, AuT demostrado Que eada especie de planta necesita 
para su desarrollo tomar del terreno determiuados principios. Iuportaba por lo 
tanto Conocer la naturaleza de las sustancias absorvidas, ya por las plantas culti- 
vadas, ne las que porjudigan d los sembrados: y para conseguirlo se ha pro- 

la äuälisis de las conizas „que quedan despues de la combustion de las 

RN 5 bien de algunas de sus parts, comd,por ejeınplo, las semillas, 

Como las andlisis hechas hasta eldia demuestran que las cenizas conlienen un 
nünero limitado de bases y de äcidos, se pueden aplicar reglas generales d su and- 
lisis, Y si destinamos un capitulo especial ä la de las cenizas es porque alrece 
dibeultades que le son enteramente peculiares. 

2 suslancias que Soınanmente se encuenlran an las cenizas de las, plantas son : 
7 RR EEE 6 euerpos que hacen sus veces 
 Öxido potäsico 0" Atidos silicieo = 
Ta Fa Bl A EEE 7, 2 


«3 


en - Ei 0 sulfürico 

3 EN a a a ar öneg" > 

E;- eu [errico Cloro 

Tambien suelen. Coalsang « en easiones ER ‚yodo, beae, I aun land voz 
öxido cüprieo. 

La gran difereneia. que ER entre todas estas partes constituyentes dd 
no poco la adopcion de un m6todo analitico de las cenizas, que ä la brevedad. 
na la capacidad de descubrir Lodas las sustancias ‚quese hallan en ellas, aun 
do alguna ests en corlisima cantidad. s 


pues, & tralar 4.° da Ia preparacion de las cenizas er AN uni. 
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lisis: 2,° de la dosificacion de 'la'masa -total de -las Ceni 
& Bar 3,’ de isis: 
4.° As la esposicion de los resultädos, anklieis 


% Een de 1a EUeNe 
8. 17A., | 


Para a que se tr analizar las-eenizäs ie una planta es necesario que esta 
no.comenga hingunn Sustaneiı estrana antes de su eombustion ; y adeinäs [que en 
su ceniza no-haya si es posibl& la menor cantidad de materia Orkänica sin 'quemar.' 

“Lieprimerade estas dos eoudiciones se podta Nenar escojiendo y’limpiands es- 
meradamente las plantas 6 las partes de ellas, cuyas cenizas se deseun analizar?' 
teniendo cuidado de no lavarlas nunct, ehe [e Hocker nodria: Beizeehe: de Papie 
de sus sales solubles. j sn 

Yen euanto A la segunda rn tener muy ion eiienta’ Ta MEERE RER de la 
Ir ö parte de ella que se trat@ de quemiar! - 

'Si’queremos roducir &cenizas Jos lehos, las canas''y ots) 'materias de igual 
naturaleza, hay que desecarlas‘ primero perfeetäwnente y quemarlas ‚despaes saure 
una plancha ü hornillo de hierro que estea bien limpios. 

“Las'semillas secas'sereducen ä cenizasen un erisol de Hesse que se ehe um 
poco-inelinado entre las: äsnuas. Algunas veces N obtienen hlancas con la’mayor 
fucilidad,.pero olrag'es preeiso ealeinarläß'por espacio’ de muchos dias hasta que 
todo el carbeno 6 su-mayor: parte se haya oxidado; En caleinaciones de semejante 
naturaleza jamäs se debe aplicar una temperatura muy fuerte, porque hay peligro 
entonces de que se aglomeren y se fündan las cenizas envolyiendo en, su interior 
partlculas de carbon € imnpidiendo su ‚combistion. Cuando no se menen absolüta- 
mente la sustäneiä ‘ eontenida en el erisol, ‚queda und ı ceniza voluminosa iy porosa 
que ‚permite. fäcil acceso al dire, por ua tazun. ee ‚Mtchb mas blanca que. las 
que se preparan por caalquier otro medio. 

Las ralces jugosas y los frulos deben cortarse en Fade delgudas, desecarlas 
perfectamente sobre vidrios, Y caleiuarlas despues en erisoles Je Hesse del modo 
que arriba hemos dicho., 

Sea cualquiera el mdtodo con que se hayan proparädo las cenizas es indispen- 
sable caleinarlas ademas al r0)0 asbil ysin dejar de ınenearlas en Juna ‚cäpsula de 
pratino de fonds plano: cuya eperacion se hace 4 la lämpara de aleool. La ceni- 
za todavin ealiente se reduce 4 polvo lo mas sulil que sea posible mezeländolo t0d0 
bien y teponienddte AUUBRENTLUIN en ir de ale , que se tapan hermetiua- 
mente. 


2. a een 6 peso total de las cenizas. 
$ 175. 


Cuando $e quiere säber cuanta ceniza contiene una stistancia vogetal se de- 
seca en bano acuoso, 6 bien, si Contiene materias volätiles debajo de una cam- 
pana sobre decido sulfürico ($ 14) y sin calentarla hastä que deje de perder de peso. 

La cantidad de mäteria que haya de quemarse deberä proporciondrse, con ar- 
r ‚80, & las parles. inorgänicas fijas que contenga. Basta emplear 2 6 3 grämos de 

aqu Nas sustancias que comö las yerbas y Semillas ddjan Muchas cenizas.” De los 
lenos ‚deberä ponerse diez 6 doce veces dicha eantidad, porque por 10 generäl 1) 
contienen mas que 0,2 por 400‘de cenizas, Las "materias que debäu quemärse se 
introducen en un crisol de plalino de paredes delgadas, en el cual se ealientan 
primero suavemente.teniendole täpado, y desjues mas fuertemente destapändole 
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ypaiöndele Jarliaa am topndenn dan neues comarhn ünmsostrat 
a a a. L#4l.el; an Sun an Ds allen 
Dosificando d« este den anstatt ee 
sitablemente, se iocurre:en'un error que: inpide que las diversas dosifieaciones 
den resultados idönlicos. Este error depende del gradö de fuego 6 que se es- 
pongan las cenizäs: si se calientan ınuy fueriemente antes de que se haya’que- 
mado todo el carbon que contienen,;se feduce 4 cal ehustica una eantidad varie- 
bie de carbonato: cäleico, 6 bien se transforına en sulfuros una porcion mayor 6 
menor de sullatoi,  ete.. Ademas' ouaado ss ealientan fuertemente carbonato 6 
cloruro södieos, com decido silieico y aun solo con Carbın) se descomponen. Por 
«donde se ve quö.del grade de-dalor „de !a duracion des la ealeinseicn'y de la pre- 
sencia de los eurbonatos aloalinos depende ta forma con que el’4cido fosförieo se 
Anl un: I nnkingayce enpnbiändba ton Aakianeinin, ie. * aaa Turn 7 2270 
Como no siempee'es igual In eantidad de cenizas caulenidas en cada especie 
dnpiapien y varia sensiblemente de un individuo 4 otro, podemos contentarnos 
con los resaltados obtenidos por el procedimiento que acabamos de indicar, aun- 
que Lenemos el medio.de eritär algunes riesgos de error de los qus ofrece. Asi 
por ejemplo, se puode obtener la combustion total de las sustancias orgänicis de 
las plantas,cuyas cenizas no hacen efervescencia con los äcidos, rociindolas com 
4eido nitrieo. El mismo: in 46 consigas respacto de las cenizas que conlienen car- 
bonatos y sulfaros, mezetindolas con ösido merchrieo y enlentando ia mezela 
faerteımente por hastante tiempo. De este mode se Lransforına en dehlo sulfüri- 
eo 10do el azüfre. Asi taumbien es como se pucde resmplazar el decido carbönico 
que se haya desprendido, humedeeiendo con una solucion de carbonato erg 
erde se secan ve eulcinan despues sravomente, etc, 
ma bh I. Anällsix de las conizas.. ö; Er 
Brei a 


EEE PET diferentes, rer 


ats 


mayor 6 menor cantidad de a de sus partes eonstituyentes. 


> a. Cenizas que conlienen ui’ fran proporcion de carbonatos. alcalinos y de 
carbonatos-de dus tierras alcalinas. "Generaimente ‚proceden de Bi} Insineracion de 
os lehos, yerBäd, te. “7 ar 
b. Conizas que contienen una din fühähcien ‚de fosfatos de älcalis y de las tier- 
vn Me a Au Hhalan. In, mafer. paris. As I an ae 
millas. 


ce. Conizas da öneierran una gran propareion deiieide siicieo, Com Y. = las 
cenizas de las calas de las gramineas, de las equisetäceas ‚eig, =; ni 
No se crea ‚por esto, que entre estas tres Jivisiones bay una lines de demar- 
cacion bien elara; lan le}os de ser asi, pasan insensiblemente de una A otra: sin 
embarga es hecesario establecer esta eiatißcacion enire las divergas especies de 
cenizas, porque su andlisis debe modificarse segun que pertenezcan de una ma- 
Bu eo Kuna‘ di otra de dichäs divisiones. _ 


1 he Zu hadlisig. cualitativa. : er 
me lodas hen Anand ‚que eomunmeule sa Bas en are cenizas cd los, 


1 


> u 


ompleia, , 
„Por vonsiguienle solo habrä ‚que hacer, a PER ausayos, para. PETE 
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rerse. de la existenoia 6 fulta de algunas partes constituy/entes menos comunes 
como tambien para saber en que seceion de las tres dichas deberemos colocar 
las cenizas en cuestion. H6. aqui euales son estos ensayos. 

1. ‚Se averigua primero si’ka eeniza se disuelve enteramente calentändola con 

elörido hidrico, 

Guando una ceniza hace efarvescencia al rociarla. com un äcido, se puede ase- 
gurar que se disolverä enteramente en el} c}örido hidrieo. 

Generalmente hablando, solo las cenizas muy'abundantes en äcido silieico» 
como.las de las calas de las gr amineas ü olras de a natm raleza, son insolubles 
en el äcido cloridrico, + 

2. Cuando despues de separar el äcido silieico de la aökoskein cloridrica de ung 
ceniza, Se anade un esceso de acetato potäsico, 6 cuando ‚despues de neutralizarle 
con el amoniaco se le ech äcido aeetico, se separa casi siempre un precipitado 
blanco amarillento :y gelatinoso formado de fosfatorförrico.:"En este caso es pre- 
ciso,saber; si adlemas del acido fosförico, ie en:este preeipitado, nay tam- 
hien eierta porcion.de el en la weniza. 

Para.decidir este panto, se-iltra para retener.el fosfato kornibah yenel liquie 
do fillrado se,echa un -esceso.de amoniaco. ‚Si no se produce pre eipitado, 65 
produciendose es rojn y formado por eonsiguiente.de 6xido ferrico, podemos estar 
seguros.de que la ceniza.no gontiene Aeido:foslörico, » En 'caso.de que el amoniaeco 
produzca.uu, preeipitado.blaneo, que estä formado: de fosfato cäleico 6 de fosfato 
magn6sico amönicoz 'essenal’de que la ceniza conkiene ‚weido foslörico y que el 
6xiddo förrico:que eneerraba no-bastaba para.absorverle totalmente. kas venizas de 
esta naturaleza pertenecen & la segunda seccion. 

3. Se procura desceubrir el manganeso, mezclandeo parte de la ceniza con sosa 
y calentändolo todo sobre una lämina ‚de platino 4 Ja llama esterior del soplete 
del modo que hemos indicado en la introduccion de la anälisis cualitativa. 

4. Cuando se puedı suponer que en una ceniza hay yodo, -bromo 6 fluor, se 
procede 4 descubrir estas sustancias por lös ın&todos: que. hemos jindicado igual- 
mente en la introduccion de la anälisis cualitativa. 

b. Anälisis cuanlitative. . 


I, CENIZAS QUB CONTIENEN UN ESCESO DE CARBONATOS DE ÄLCALIS 6 DE ALcanıs TERBEOS 
Y EN LOS QUE TEDO EL ACIDO FOEFÖRICO ESTA UNIDO CON EL ÖxIDO FERRICO, ; 


$ 117. 


Para dosificar todas las pärtes constituyentes de una ceniza sa la divide en Ires 
poreiones, que llamaremosA,ByC. 

En C, dosificaremos el äcido carbönico. R 

En B, el eloro. 

En A,todas has demas sustancias. 

. A. 
4. Dosificacion del acido silicico, del carbon y de la arena. 

Se echa clörido hidrico concentrado sobre cuatro 6 cinco gramos de ceniza 
dentro de un balon, cuyo cuello se mantiene inclinado para que el äcido carböni- 
co que se desprenda no pueda arrastrar consigo el menor indicio del ‚iquido. Se 
ehlienta en söguida sunvemente hasta que todo se haya diswelto 4 escepeion de la 
pequeiia cantidad de carbon yde arema que contienen casi todas las cenizas. Se 
evapora esta solucion con cuidado en una cäpsula de porcelana , en bafio acuoso y 
hastasequedad, yelresiduo de la evaporacion se talienta faertemente como se hace 





4 
89 

siem re ee 4.) Cuaudo la ceniza no produce, 
ei we efervescencia con los äcidos se la puede pöner directamente ‚en la eip-: 
Sala IN POnGoREG. MR See VERA: Ara Are ER 
taparla con un vidrio. ge 

Al Gele SR EEE tere se ba lied, er le REES 
clörido hidrieo concentrado, en cuyo contacto se deja por una media hora y .des- 
pues se le afade sufleients eantidad de agua con la que se calienta casi’hasla. 
la ebulicion. Entonees se echa el liquido kei Dnhe un älıro de Fr 
pesado de antemano y desecado 4 100.° 

En el filtro queda eläcido sitieieo juntamente eleasbeh. “u areas sl Ei 
bia en ia ceniza.. Se lavan con cuidedo estas susiancias y se secan: despues de 
lo.eualse pouen en una cäpsula de platino teniendo cuidado de no estropear el fil- 
tro, lo que es fäcil’cuands estä bien seco, porque el polvo qus conliene no sepega 
el, 'Se hierve este por una madia hora con potasa cäustica diluida y que no 
tontenga el menor indicio de äcide silieico.. Oparando de este modo se disuelve. 
&0do el äcido silieico sin atacır & la arena ni al carbon con quienes pudiera estar 
mezclado. Se echr esta solucion. sobre el mismo filtro que ha sersido antes, se 
lava bien'to que queda en &l’y se seca con euidado 4 Ja tempgratura de 100° C.. 
hasta que no varie su peso: restando entonces ds esie el we 
nos dar& el del carbon yla arena. nn. 

‚El äcido silicieo le Sneantraramas sbrasaarando de ‚elörido. hidrico ei nid 
ytratändole segun el $ 406, IL, a, r »M rl Vs 0: 


2 Ph ni iu demas gr Fa Te el eioro y dei. 


7 


vw. Para diriir Baia esta en tu mean arte ce= 

nizas en las tres 6 © euatro porciones iguales, ‚se mide toda ella en on vaso graduado 

del que se pueden ir sacando as pirtes que ” quieran, que si po son absoluta- ° 

mente iguales, d !o menos lieuen un volü nen crngcide bestanıa exacto, Indica- 
remos dichas poreiones eon las letrasg, bye. 

En a dosificaremos el fosfato. lörrico, el sxido N lbre, ‚si le hubiere, Tas 
lierras alcalinas y el 6xido — er Sg haber. 

En blos älcalis. 
En e el dcido sulfürieo. 1a = 
“E Dosifieacion del fosfato förrieo, etc. y de las PIERRE 

. Se echa en al liquido sulichemte cantidad de amoniaca pıra que e! preeipitado 
que se produce deja de redisolverse completamente mediante la agitacion: se ain- 
de en seguida acetato s6dico y bastante Acido acdtica pıra que el liquido adquie- 
ra una fuerte acidez. La naturaleza del ‚preeipitado nos indiearä si contiene 6 no 
todavia fosfato cäleico. Si le tariese, es prueba de que no se ha echado todo et 
ücido acetico necesario. 

EB precipitado blanco amnrillento formadd, qua se separa Hoilasnte ealentan- 
do ligeramente el liquide, es fosfato färrieo, 3P0,, Fe, 05," ‚310 +10 ag, el 
eual se recoje en un filtro ea el que se layı con agım caliente, y luegn se ealeina 
yse pesa. Despues da calcinado el fösfato förrico ($ 67,4, e), estä formado de 
3PO,, 2Fe, O,, bajo cuyo estado’se le aplica al cäleulo de la andlisis. 
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Elliquido filtrado sa sobresatura Je. ampaiaeo yeu-el se.dosilican, los öxidos 
magnesico.y cäleieosegun.el $ HMTbzias 

‚Sidasadicion «del/amaniaco arbäniehs en el Liquido ng preeipitado, de hidrato, 
de öxido ferrico, se deberä recojer primero por Ältracion y dosilicarle, Eu caso 
de que 6ontengv! una cuntidud apreciable de 6xido maugänico, ‚ya este .s0J0 6 
aeomipahade/dsl hierno, se.debe preeipitar,por el sullidrato amönico el liquido s0- 
bresaturado de amoniaco y Elli antes da area er dla ansehe de las Lier- 
ras alealinas; ©, 0) u 

Cuando el preeipitado no Dautanaz mas: que aulfuro, nn Puco,. ‚se le 
trata ARORDM $ 81, d.cozoyssieontiene hierro, segum el $ 124, de | 

“by Dosißcacion de los Alealis, ı v x 

Se det en la poreion'b agua de'barita hasta'que est& alealine;, se, ton y 
se fillfa. Dö este modo tnbreimos’ separado 10do el äcilo sulfarted; el fosförico , 
el öxido färrico y el magn&sico. Se lava el precipitado: hasta que elragua que fil- 
tra no se enturbie por el nitrato argentieo r despues se precipita el’esceso de ba- 
rita 'empleado por medio del carbonato 'amönico adieionado con 'amoninco cAusti- 
co: se deja sedimentar,'se filtra Y'se''evapora la solucion hasta sequedad.en una 
cäpsula de platino., Se Shlelna & faego rojo ieste residuo 'y se pesa: 'en dlestarän. 


los älealis em forma de eloruros, a m ah sa ie det le segun el. 


$ 115,4, a. 77 
Unis vb nblne.2 Ddakheniihentgekishde wahfarien; 

Se precipita la porcion c con cloruro ln yel pracpitade se ihn se 

gun. el $ 4100; | 
LE} 
sbchies | Dosi ficacion. del, eloro... 21: ; 

Se ee nueva poreion de ceniza, es: decir, dei 62 gramos, yse apuran 
sus partbs’solubles con’agua calienteacidulada con algunas gotas.de ücido nitrice: 
esta solueion se’precipila por el nitrato argentico, y el ae eche se esifes se 
eRBHE 107,1, 0; | f | 

PARSE, 
Dosificacion del acido carbönico. 

Se trata segun el .$ 105, IL, b unı tefchra porcion de cenizas que debe ‚ser 
tanto mayor cuanto menos äcido carbönico eonleuga. u as 


ll. GENIZAS SOLUBLES EN EL CLÖRIDO MIDRICO Y QUE CONTIENEN ACIDO., ‚FOSFERICO ADenias 
DEL QUE ESTA UNIDO CON EL öxıDo FERRICO, 


ER: s 4118., 

Debemos laneir esta untl absolutamente Io mismo que hemas dicho en 
1,5 177:.no.difereneiäudose el tratamiento mas qua ‚respecto de los niumeros si- 
guientes, ,  . 

41. Respeclo de A, 2, a. 

Despues.‚de separar, del Jiquido el. fosfato Be se racın a por el oxalato 
amönico el 6xido cälcieo en la solueion® acidulada con el seido acslico ($ 76, 2, 
b,g,) Separado el oxalato eälcico, se;precipita en.el iquido el ösido magn6sico 
por el fosfato sd! co-amönico. R 

Cuando en el liquido hay una cantidad de öxido mangänico bastante conside- 
rable.para dosilicarse, se echa.en la solucion , despues de separado el fosluto [ör- 

rico y cargada de acelato poläsico, la suficiente canlidad de cloruro ferrico para 


* 


EEE 


que el aretato förrieo qtie se produzea In tina de tun Hermoso color rojo. Se la 
hierve por bastänte se filtra en ealiente. Operando de'esteimodo se pre- 
eipite 10d0 el ücido fosförico, 'quedando en disolaeion 'en- forma de cloruros los‘ 
6x dos" mängänfeo, cAleico y megnesieo; los eunles“se 'sisien segum el $ 422, a. 
Cuando & preeipitado de sulfür 6 Manganoso eontiene‘ Wierrö ru general 
en en se debe separar de Kiel! ininigenese segun«e! sim, BD: 
2 "Respect de A, ya rn 
"En este liquido mo solo sa debe dosifiear e seido daireride, sine aka todo 
et kostörito. 'Despttes de separar de lig Io el sulfato baritico formado, se concon- 
ci se neutfäliza con amoniace, se fe /äfinde un’ esceso #6 acetato södico, ‚depaes 
e Big y fe Kantinda a0 a eu a DI 


ee af 






Eh RE Serien. 
cwmndo se le eneuentre se dosilica segun L,„,$ 177. Lo mismo deeimos,del cloro.. 
Para dosificar las demas partes eonstitulivas de las cenizas hay ‚que Jdesagre- 
gurias fondiöndolas-con los dienlis. ‚antes de Wralarlas_ par el clärido hidrico. Por 
esta circunslancia es preciso desilicar las sicalis.en. una, POaEIeR. especial de las 
cenizas. Veamos la marcha anajiica que se debe seguir.. 
>. Dosifieteion de hide siieien, & cite treh, de Las Weran dei, te 
Se evaporan hasta sı en unz chpsula de’ plätiio 6’de plata como 4 gra. 
mos de cenizas con una diselurion de 6xido  potäsieh 6’södien puros. La esperien- 
cia ba demostrado que de std modo se dessgregän petfäctamtente todos los sili- 
catos existentes en las cenfzas si atacar fa arena que esta Mezclada con ellos: sin 
embargo no es necesario tulenlar muy’ fuertemente la mezeit-para_ que se funda, 
Se echa entonces sobre el tesiduo eldride Hidrien inay ditufdo, con el que se eva- 
pora de nuevo hasla sequedad y despues se apura #! produdto tambien con clöri- 
do hidrico, y se trata segam I, A,i, gi Ar "insotuble que estä for- 
mado de &cido silieieo, carbon Yareoı; y la soluciofi segunt, A,2. Es claro que 
no se pueden dosifiear los Alcalis eu este üquido por I razom gue hemos indica- 
do antes. .z u P 
ER a RT ” 
se funde en un erisal ‚de platino 6 de plata vtra ee # cenizas (como 3 gra- 
os, poco ‚mas '6, menos) con. 4 tantas, de hidrato baritico fundido ($ 20, d, 2.) 
El residus se trata,por ol ciörido,hidrico con el,gue se evapora hasta sequedad Y 
‚elörido hidrico, y se Ültra para separar. el vr si- 
Inden Eltigaide Arad ve trata segun L, A, 2, BAT a ee 
ea? yorsnr &l ee Peg ehen ., 
8410. 
Con muy ib Uihsjeioee! se pusde decir A solo en ; Aenpiekiöteton 
&o han hecho andlisis de las cenizas vegetales con dbjete'de lustrar dirersos pan- 
t08 intefesantes para Ta’ Nstologia’vegatat ti agriewitura. Heaqi ri 
euestiones que-se hän tratado da resofver, anaftzando'ta eenizas. 
1. Las pläntas tienen übsofulamente necestdadde ciertos Gets eintiio e terres; 
no Yen cierta proporeion? y siendo asi ‚‘ zeuäles sot #stos? 
2. No pödrän ser reemptazados algunos ie estos principios por olros? 
3. Tiens caMespacie de planta uma capacidhd de sätgracion bien determinade, 


e“ 
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es deeir, coatiene en las bases de sus cenizas una cantidad iavariable de oxigeno? 

Es claro que para resolver definilivamente estas cuesliones se necesitaran una 
multitud de anälisis, y gran nünero de,a nalizadores. 

Para poder comparar con facilidad entre si tolas las anälisis de las ceniz as se 
deben representar siempre los resultadus de la misma mane ra. 

Como esta anälisis no nos diee con certeza de qu6 modo estaban unidos en- 
tre si las bases y los äcidos en las plantas; y como por otra parte, segun liemos di- 
cho arriba, la composicion de las cenizas varia segun que se calienten mas,6 ıne- 
nos; conviene esponer aisladamente y en ceuldsimas partes la canlidad hallada de 
cada uno de los äcidos y de las bases. Solo debemos esceptuar de esta regla el 
cloro, que siempre se le representa en forına de cloruro södico 6 poläsico. cuundo 
el agua no contiene bastante sodio.para saturarle todo. En este caso se transfor- 
ma en öxido el peso del "metal alcalino que ‚estä combinado’ con el 'cloro y se le 
resta del total del 6xido del metal alcalino hallado en el agua®Si no operasemos 
de esta manera resultaria en cada anälisis un esceso de peso respecto de los äl- 
calis, en razon de que el Cloruro södico existente en las cenizas se dosilicaria no 
en estado de cloro y de sodio, sino en el de cloro y 6xido södico. 

En la andlisis ealeulada se representa el manganeso eu forma de Hridb, man- 
ganoso-mangänico, porque en este estado existe en las cenizas,. 

Como modelo de auälisis de este ‚Benero de cenizas, re aqui la que ha he- 
cho M. Br de las. cenizus de semilla de haya: | 

» Öxido ‚pulßsico, un n m la 
——sbdich. „ir, 2.00... 1,5 
re ohleiOn ee a are 19,47 
—m—imugndsieo. = =... 925 
———l[EIti60, 0 eye. ,.2y12 
———manganoso- mangänico, 2,47 
Äcido fosföricoe.. - ..... 16,53, 
———sulfürico. 2.2.2 1.» 1,78... 
EICH: ats ante leer 
——carbönico.n.r =. 0-0. 
IClörurd:s0dicone „ae ai 2 30.0309 
Carbon y.arema. .» eur ..r Las ET . 


Es claro que la esposicion de esta anälisis es defectuösn ; en &uanto que no se 
puede comparar fäcilmente con otras andlogas, porque conliene cerca de 20 por 
100 de suslancias Jue como el äcido carbönico, el carbon y la Arena no perte- 
necen & la ceniza por si, puss se le hubiera podido privar de ellas limpiando con 
cuidado la’sustancia orgänica ates de u 6 bien caleinando mejor y mas 
fuertemente la ceniza. . F 

Para poder comparar fäcilmente entre si las anälisis de las cenizas, es nece- 
sario desembarazarlas primero por. el cäleulo de estos elementos accidentales, lo 
cual se consigue rebajando de la anälisis el äcido carbönico, el carbon y la arena; 
y calculando en centssimas las demas parles constitutivas. Corrijiendo de este 
modo la andlisis quehamos espuesto arriba, viene & converlirse en: 

Öxido potäsieo.... 2.20... 22,82 ® 
nr te AA re 
mm —ehleico. 2 2 ur .ein® 24,50 * 


_ 


ie re TE 


% were ———magnesico. ap re 11,64 “ 
i fe een 
2 Manganoso-mangänico. 3,14 
er: Acido fosförieo..... >. 20,81 + 
[e———sullürice. . : . . 2,20 
> ——silieieo. a 1,88 
er .. Gloruro« södien. j wir a 
100,0 


TER, Kaanib ER eu una anälisis de cenizas se debe 
esponer de los dos modos que acabamos de € eitar: es deeir, en,bruto_y. eorrejida. 

- Tambien se puede onlcular el oxigeno eontenido en cada uda.de las hees 
IRRE Bhide RE ser ütil en alguga ocasion., 


ss 18. 


ten este articufo, ER ER al ‚profesor M.. Otto mi reconoci- 

miento por la esceleute memoria que. ‚acaba de publicar sobre la andlisis de las 

HE, en md Fr los a Sprengel, Toamarle que me la su- 
mente ütil ee 


a ee 10. todo induce 4 ereerlo, 4 ‚que. ders crecer y Negar 4 ei 
cada especie de A nesesila ciertas susiancias. inorgänieas que-saca del ter- 
reno donde se cria, no puede ponerse en duda que la andlisis de las tierras sera 
de grande utilidad al a agricultor dändole ä eonocer la clase de terreno en que 
debe colocar cada especie de vogetales, 6 el abono que ha de emplear para que pue- 
da Pays en & tal 6 cual planta, m 

Como las raices solo absorven materias ‚solubles „es claro que para que las 
plantas prosperen eu un terreno determioado no basla que este conlenga las par - 
tes c ulivas que le sou indispensables, sino” que. ademas deben estar en &i.de 
tal'manera que puedan asimilarse mediante la absorcion por las raices. 

Para que.de la andlisis de un terreno se pueda deducir su ulilidad para el 
desarrollo de una planta dada, se deberän indicar no salo. sus elementos sino tam- 
bien Ia forma bajo la que se hallan en äl. 

ne este punlo de vista, se 'paeden colocar las sustancias inor- 
giuicas na es pero en Ires divisiones, ug saber : 

2. u eg en nr aguı y solubles en los äcidos debiles 4 diluidos. 

3. Sustancias insolubles en el agua y en los äcidos diluidos. 

planlas absorven con el agua las sustaneias del nüm. 1: pueden absorver 

tambien las del nüm. 2, aungue mas dificilmente, porque es necesario que su 
uccion sea secundada por.la de! äcido carbönies, 6 cualyuier otro dcido er 
como el decido hümico, por la descomposieion de las sustaneias orgänicas, Las 
plantas solo podrän utilizar las sustancias indicadas en el nüm. 3, despues de 
haber.estado sometidas 4 la intemperie atmosförica por mucho liempo para que 
se hayan modilieado notablemeute sus propiedades primitivas. 

‚Por eonsiguiente se puede admitir que las materias solubles representan la au+ 
trieion actual de las plantas: ‚que las. que.no se ‚disuelven sino en los Acidos pue- 
den alimentarlas por mas liempo: y por üliıno que las insolubl es en los dcidos es- 
\4n destinadas para servir mas adelante de alimento & los vogetales, 

Mine ‚de las materias inorgänicas que se hallan en las ah encuentran 
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tambien en la mayor parte de ellas sustancias orgänicas procedentes de la das- 
composicion lenta de productos vegetales ö animales. -Estos restos de sustaneias 
orgänicas ejercen tal ibflaeneia en la fertilidad delas tierras que es sumamente 
importante eonocer su maluraleza y su Cantidad. ’ 

Acabamos de ver el objeto que nos proponemos en el anälisis de los terrenos. 
Tratemos ahora de averiguar de qu& modo podemos eonseguir con mas rupidez 
este objeto. Hablaremes primero de la anälisis eualitativa, despues de la euantita- 
tiva y por üllimo del ınodo de esponer los resultados de la andlisis. La corta 
estension de este tratado analitico no nos permite detallar todas las propiedades 
fisieas, ni tampoco Jos caracl&res mineralögieos de lusterrenos. 


4. Analisis eualitativa de las tierras. 
* - $ 182. > 


Al considerar el origen de los terrenos se comprende que pueden hallarse en 
ellos todos 6 gran parte por lo menos de los elemeutos conocidos: Sin embargo, 
por lo general, no se encuentra mas que un nümero muy limitado, que podemos 
dividir'en dos grandes secciones, ä saber: %, 


ae Malerias inorganicas.. \ . 

Cioro, äcido sulfürico, fosförico, -silieico, carbönico y algunas veces nitrico. 
Oxidos potäsico, södico, cAleico, magndsieo, aluminico, ınangänico, förrico Y 
amönico, ' 1 

Maäterias orgänicas. 

"Despojos vegetales, äcido hämico, humus, sustancias cerosas y resinosas., 

La anälisis cualitativa debe indicar & la vez la naluraleza de las partes constitu - 
yentes de Id tiehra 'y Iu forma bajo Ia que se hallan en ella: y especificar adeınas 
fquellos principios de los dichos que se hallan en cantidad bastante eonsiderable 
püra poderse pesar. Bste gönero de anälisis es indispensable que sea fäcil de eje- 
cular y räpido. v.rAB Dan 

' Para que la andlisis d& resultados bien exactos hay que tomar diversas pre- 
caueiones. El’ejemplar que se analice debelomarse de distinfos puntos del cam-, 
po, etc.: despues se pulveriza lo mas linamenta que sea posible, y se estiende el 
polvo sobre un päpel en el que se le deja secar teniendo cuidado de que no se 
ensucie. Luego que estä bien seco se mezelan con culdado lodas sus partes conSs- 
titulivas y se guarda en vasijas perfeetamente läpadas.  . RN 

En todo Io que mas adelante diremos se supone que laierra se ha de anali- 
zar cuanlitativa y cualitativamente, lo que nos obligiu ä tomar sulicienle cantidad 
de materia para ambas anälisis. Es claro que euando solo se quiere analizar Cua- 
htalivamente un terreno no hay necesidad de toaıar tauta, "ni de pesarla. . 


‚a. Anälisis de las-partes constitutivas del terreno solubles en 'agua. 


Se toman 1200 gr. de tierra en polvo sutil, bien seca y perfectainente mezch- 
da, sa'pone en una cäpsula de porcelana y se le anade suliciente cantidad de aguR 
con la que se calienta por espacio de una hora ä una temperatura pröxima &la de 
la öbulicion revolviöndola sin  cesar. Se echa sobre un fillro mojado teniendo 
cuidado de echar primero las partes insolubles mas gruesas de ia mezela'y des- 
pues’Tas mas lijeras que estän suspendidas en el agua: si so -hiciese & la inversä 
habria el peligro de obstruir'el filtro: se lava con agım ealiente Io que queda in- 
soluble hasta que el agua que escurre -de 6 no deje sino "un ijerisimo a 





cuando se. evapora sobre una heja de platiao, ‚Use. REDEN PICIEROB DIR 
si la lierra ebutiene mucho,sullato eäleice. 

Se mezelau cvu cuidado el liquido leise PR les, Free 
pesan juntos. Como este liquids eontiene todas las partes solubles de..la tierra 
empleada se pueden pesar diferentes poreioues de el para hacer. con cada una un 
ensayo aislado, del que, par medio del eälculo er 
datos relativamento 4 Lola la masa, be 

©. Se ac parte del liquide com keido.nitrioo-y se ‚divide en dos weich 
nes, en una de las cuales se descubre el decido sulfüric, com el yaste baritico y 
eu la otra-el elörido hidrico por.medio.del nitrato argeutico. 

B.. Seacidilica con elöride hidrico una gran cantidad.(cssi un Pa delvı s0- 
Iucjon total y se evapora hasta emıcentrarla bien, procurande descubrir en eilnel 
amoniaco por medio del hilrato edleiom. Eu el resto det liquida.se echa Aeido ni- 
trieo con el.que se evapora hasta sequedad y se caleina en seguida al rojo-debit 
hasta que las sustancias orgänicas que puelun hallarse en el se hayan quemadn. 
Se calienta el rasiduo cou elörido hidrizo, el cual descubre el acide silicieo si deja 
algo.por disolver. Es bueno asegurarse de la presencia efreiiva de este keido se- 
meli6ndols al Lraiamiento del soplete indiesdo eu la andlisis eualitativa. © 

El liquido separado del äcido silfeico se‘divide eu dos partas, sobre una, de lüs 
eunles se cha amoniaco. „Elprecipitade que este produce pued« estar Tornado de 
hidratos aluminice. 6 förrico, lo% auales se separan por medio del ;öxido potäsico, 
La alimina sa reconoee echando elorare anisichen; la suhunlan. elle ya 
side ferrieo con ei einaferrito potäsieo. 

Para saber si el hierra existe en la lierra prota 6. deutaxidado, so echn en-Ia 
sohucion, despues de —. si ARBeNaHLSH, Papehaereße Fe 
to pls. ——° 

ae okeikte hier Bi NEO RR ıldas lrine y aluminios se pro- 
cara buscar €! manganeso por medio dei sulfidrato amönice. 

Si se forma un preeipitado.de ‚sulluro wanganoso, se echa en el lquido oxala- 
10 amönico para descubrir el 6wido calcieo. 

Se filtra da »uevo con objeto de aislar el duida ehleieny en Iasolucion so ech 
fosfato södieo- para buscar. el önido maynesico. 

- Tomando entonees la seganda mitad de 4a solueion dinitede del seide-Silioioo 
se evapora hasta sequedad, se caleina el residuo & fange rojo debil y se trata des- 
pues por el agua. Se echa en esta solucion agya de bafita en esceso, y.s6 la.ca- 
lienta; se liltra y se preeipita despuss el "asceso de barita, como tambien la cal 
que pueda tener, por el carbonato amönico. Ss ltra la solueion, se evapora has- 
ta sequedad yel residuo se calcina & fuega roja para deseubrir daspuss en el el 
örido potasieo por medio del Aeido.Lirtrieo 6 el eloruro. tagen Wisbdede södi- 
co por el color que eomunica & la Iinına del söplete. ı 

7« Se concentra,otra sesta parte de In solueion total vse divide end poteicnss 
ia primers se ensaya con papel de ehireuma; si este toma color purio y echando 
elörido hidrico en el liquido se desprenden burbujas degas, su earactöres por los 
que se recanoen.la existencia ds} acido earbönico combinado con un dlcali. En la 
segunda poreion se descubre ei anido nitrico por media del deido sulfhrico yel 
fosfato ferroso.. Se acidifica la tereora porcion com äcidaacktien se procura des- 

subrir en eila la preseneia del acido- fosförieo echando un-poeo de seloruro förrico 
Yun gran escaso de acelato södico. Despues de evaporar hasta sequedad ia cuar- 
ta poreion, se: ‚buscan en su residuo las susianeiäs orpanicas, tales por djemplo, 
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como el äcido hümico, caleinändole lijeramente. Si este residuo s8 enuegrece sin 
desprender olor de pelo quemado, es sehal de que no estä azoado; y si por el con- 
trario, serä indicio de que lo estä. En este caso los vapores que se desprenden du- 
rante la calcinacion vuelven pardo el papel de cüreuma humedecido, El resto de 
Ja solucion tolal se conserva en una botella lapada hermäticamente anotando en 
ella enceima: solucion nürm. I: y se destina 4 hacer la anälisis cuantitativa. 

b. Analisis de las partes constitutivas del terreno insoiubles en elagua y que se disuelven 

en vl clörido bidrieo debil. 

Se seca sobre el filtro la parte insoluble de la tierra, de Ia que se han separa- 
do anteriormente todas las partes solubles en agua, y se desprende del filtro. Se 
la echa en un mortero y se Iritura con el mayor cuidado hasta que resulte una 
mezcla bien homogenea. Se pesa con exactitud 1/60 de esta mezcla y se ecla en 
un balon anadiöndole agua hasta que se haya transformado compietamente en una 
papilla elara. Cuando este residuo eontiene sustaneias orgänicas esimenester antes 
de introducir este sesenta avo en el balon caleinarle primero al rojo d&bil hasta 
que hayan desapareeido por combustion todas las materias orgänicas. Se ealienta 
y se echa sobre la mezela elörido hidrico hasta que haya un lijero esceso.de &l. 
Cuando el äcido produce una gran efervescencia se dehe ahadir en’ pequenas por= 
eiones para que la masa no se salga de la vasija por efeclo de la intumesceneia que 
se produce, Se continüa calentändole 4 una temperatura pröxima 4 la ebulicion 
por espacio de 4 6 2 horas, teniendo cuidado de agitar con frecuencia el balon y 
se filtra con las mismas precauciones que se han indicado al,hablar de la prepa- 
racion de la solucion* acuosa. Despues se lava el residuo hasta que el agua que 
escurre del filtro no-presente el menor indicio de acidez. 

‚El liquido filtrado se mezcla con las aguas de locion y se pesa todo, que por 
consiguiente corresponderä 4 20 gr. de tierra. 

“. Setoma un poco de este liquido y se trata con.el cloruro baritico para des- 
eubrir el dcido sulfürico. & ar 
3... En oträ porcion se busca el öwido ferroso por medio del eianoferrato po- 
täsic0. Yu 

Y:  Enla tereera se halla el 60ido ferrico con el eianoferrito potäsico. 

$. Otra porcion mayor que las anteriores (1740 del total) se evapora hasta 
sequedad despues de anadirle äcido nitrico. Sobre el residuo se echa elörido hi- 
drieo concentrado, el cual nos da ä conocer el deido silicico si queda un residuo 
blanco insoluble. ARE hu 

e, Se filtra el liguido obtenido en $ para separar de 6] el äcido silicico que se 
puede haber sedimentado, y se divide en dos porciones aa.y bb, que represenlan 
aa los 2/3 y bb 1/3 del lotal. 

aa. Se echa en esta solueion sufieiente cantidad de amoniaco para que el pre- 
cipitado que produce no Se redisuelva. mediante la agitacion y se atiade un poco 
de äcido aestico y un gran esceso de acetato södico. En caso de que el ‚iquido 
no contenga hierro se debe echar en El cloruro ferrico hasta que adquiera un 
hhermoso color rojo.. Se hierve despues por algun tiempo y se filtra en ealiente. 
El precipitado contiene siempre todo el ücido fosförico que existe en la solucion. 
Despues de lavarle con agua caliente, se le pone juntamente con el MP vum 
cäpsula de porcelana en la que se disuelve con una corta poreion de 'dcido clori- 
drico. Sediluye la solueion y se anade un esceso de amoniaco, y despues sulfi- 
drato amönico tambien en esceso. 1 En 

Se filtra para separar el sulfüro ferroso, el cual se Java con agua adicionada 


Sr a a ee 
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con sullidrato amönico. Se coneentra el liquido fltrado, se le aliedn na oh 
poreion de sulfato magndsico y despues se revuelve fuertemente : si se Bra un 
preeiplinde eristalino, es sehal de la preseneia del acido fosförico. 

- En el liquido que se ha separado del precipitado formado & consecuencia de su 
ebulicion con el acetato södico, se echa oxalato amönico para descubrir el 6wido 
caleieo. Se filtra Y s ahadeal aeg elaro fosfato södieo para ImmnaE el öawi- 
do magnesico. 

bb. erriee eue a a leiie del ae re 
diluye con agua. Se echa en lasslucion un esceso de agua de barita con lo que 
se descubre ia presencia de los özidos potasieo y sölico del mismo ınado que en 
la solucion acuosa. En el precipitado formado. por ei agua de. barita se descubre 
el manganeso por medio del soplete y de la sosa; y la alumina hirviendo el re 
pitado con 6xido potäsieo y ahadiendo & la solueion cloruro amönieo.. 

El resto de la solueion &cida, que con corta diferencia podrä ser la mitad:a6 su 
masa total primitiva, se echa en un frasco-bien tapado y se la marca poniendo: 
schein: u: Ineual, Ga Kir gen m Te 


&. Analssde Ja paran sostitulras del trrene Joolublen en agua yon los seides dlnidon, 


La parte di tierra que no 46 disnelive en el ögua yen el clörido hidrico' estä 
ieh esencialmente por areilla, daspnjos de rocas y olras sustancias compues- 
tas semejantes. Basta en muchos easos separat, 'decantando el agua en que se ha- 
lan en suspension, las partes mas sutiles de Ih tierra de las mas gruesas, para que 
por medio del  microscopio se pueda recodocer la naturaleza de estas ültimas. Si 
se quiere averiguar exaciamente su composicion &s nscesario desagregarlas. 

Muchas veces se consigue esle objeto calentändo esta parte de tierra con Acido 
sulfärico concentrado; mientras que oiras 05 indispensable fundirlu con algun äl- 
cali del modo que vamos & indicar, 

Se deseca perfectamente el residuo bien larado obtenido en b: se desprende 
del filtro y se le pulveriza lo- mas sutilmente que sea posible en un mortero de 
ägata: se pone aste polvo en una cäpsula de vidrio, de porcelana y mejor aun 
de platino, y se le alade de 64 10 veces su peso de äcido sulfürico concentra- 
do y pure, con el que se hierve hajo una chimenes que fire bien hasıa que 
todo el äcido sulfürico haya desaparecido y el residuo estö casi seco, Se calienta 
este residuo con clörido hidrico, despues se diluye en agua yse calienta se- 
gunda vez fiträndole en seguida y Irınde con cuidado lo que queda en el 
ältere. 

‚En una mind del liquido se procura bustar I öxhlos de hierro, manganeso 
aluminio, calcio, magnesio, potasio, sodio y el Acid fosförico, como en b, con 
la sola diferencia de qus aqui no tenemos que buscar el äcido silicieo. La segun- 
da mitad de esta solueion äcida se conserra para analizarla caantilstivamente 
echändola en una ‚redoma que tape hermöticamente y sobre la er se escribe: 
solucion IL. 

Se seca en el misma fiitro en que estä eL residuo insoluble en el elörido hidri- 
co formado de äeido silieica solo 6 mezclado con parte del mineral nö deseom- 
puesto. Despues se desprende del fillro y se hierve con una solucion diluida de 
polasa cäuslica 6 bien con earhonata södico. Si se disuelve enteramente, no es- 
taba formado mas que de &cido silieico; en caso contrario es prueba ker elmi- 
veral no se habia descompuesto PER 2 


w 
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Para conocer lus. parles constitulivas de esta porcion del lerreno se filtra Ja 
solueion antedicha; se Java bien el residuo; y todo el liquido filtrado. se-conserva 
con la eliqueta, solucion IV, para dosificar en &] el äcido silieico, 

En enanto al residuo, despues de seco, se pesa yse.divide en dos poreiones 
iguales aa y bb: la primera de las cunies se desagrega por medio del-carbonato 
södieo, y la segunda, db ‚couel.hidrato baritico segun el $ 20 a ‚8. 

Despues de separar por el m&todo ordinario el seido silieico eontenido en eslas 
dos poreiones, se pesa «scrupulosamente la ‚sölueion elorülrien que se prepara con 
ellas, y en la mitud de aase büsca el hierro, el ınanganeso; Ja .alümina,-la cal, la 
magnesia 'y el äcido fosförico. Eu la mitad de bb se investigan los -öxidos poläsico 
y södieo:; compärese.b. 5 \ \ 

Se conserva con euidado la segunda mitad.de cada porcion de estas para ha- 
En N RCRA euanlilativa, rotulando solucion V ä Ja milad.de.aa; nalen 
d. Anälisis de las sustancias ‚orgänicas contenidas en el terreno, 

Si las operaciones.@ y &nos han dado ä reeonacer en el Lerreno algunas sus- 
tancias orgänicas y'se quiere averiguar su naluraleza es menester someter & la 
andlisis ntevas porciones detierra: y como no es posible conseguir nuestro objeto 
sino por medio de la dosificacion cuantitaliva de estas sustancias, nos remiliinos & 
lo que. diremos en el $ 1483. desde ehastas. 0... 

2, Anälisis cuantitativa de losterrenos, 
. u AR Iarray den 

Tratada la tierra segun el:m&tödo indieado en :el $ 182 estä preparada ente- 
ramente la anälisis euantitaliva, pues que tenemos en disoluciomLoılos los euerpus 
cörrespondientes & un peso dıdo de tierra, lo.cual permite caleular facilmente sus 
phrtes constitutivas en centesimas. 

a. Dosificacion del agua. 

Se desecan en bahn de maria 10 gramos de tierra hasta que no pierda de peso: 
la p6rdida que esperimente corresponderä ‘ä la eantidad de agua que eontenik. 
Desecada por este medio la tierra sa &mplearä como «liremos eng. | 

b. Dosificacion de las partes constitiyentes de la tierra, solubles en agna. 

Para esto se eimplea Tu solueion I, $ 182; se divide bien sea wiliendola 6 pe- 
sändola en 4 pärtes que Mumaremos a, 8,9 y&: a, gy y deben representar 
ires quintas partes pnco mas 6 menos del volümen total dela solucion; y $ las 


otras dos quintas partes s j 
a, _Seevapora en bnüo de agua y seseca 4 100° el residuo hasta que no pier- 


da de peso y en seguida se pesa. Se amota con cuidado el resultado obtenido que 
representa el peso de todıs las sustancias solubles en agua. Se calcina primero 
este residuoä! calor rojo vivo, y despues, aunque por mas tiempo, 4 una temperä- 
tura no tan elevada, y se pesa despues de frio, 

La pördida que esperimenta elresiduo durante esta ealeinacion se’atribuye & la 
desaparicion de las sustancias orgänicas del äcıdo nitricoy del amonia6o, en cas0 
de que la analisis cualitativa haya descubierto estas sustanelas en Ia tierra. 

Cuindo Ih tierra contiene una cantidud sensible de amoniaco se puede dosificar 
este compuesta en una poreion especial ‘de la solueion, que se hierve con sosa 
eäußfica en una tetorta y Se reeojen sus vapores en elörido hidrico; el cual absor- 
ve todo el’amoniaeco que se säpara despuss'en forma de cloro-plalinato. 

El acido sulfürico y el cloro se dosifican en g segun'el'$ 132. 
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' "Despues de evaporar fuerlemente Ja solucion se dosiica en Y ! ae el $ 105 
2, b, 8, el acido.cnrbönieo que puede hallarse enella. 

- 8, Se erapora basta sequedad con. ‚clörido aaa een aid sili- 
cieo-segun el’$ 406, HN, a. La snlucion feida obtenida de estemado se divide en dos 
partes iguales, en una de las cuales se dosilienn los alealis. V. el $ 177, A.2,b. 

En ie segunda se dösifica el acido fosförico, segun el $ 401, 1, d, 6 bien el 
hierro, el manyganeso, la alümina, la cal y la ınagnesia, pues que el primero no 
sed ente ne Peupeuchernher og, Yankee la priınera 
seeeion del cap. V.) 

'®& Dosißcaeion de las paries conslitoyantes solables en el elöride hidrieo ditaidu, 

Con este objeto se hace uso de la solueion I, dei $ 182. Para dosilicar en ella 
el acido silieico se ade äcido nitrieo con el que se evapora, y despues se Lrala 
ol residua por el el6rido hidrieo.. La solueion. resulisnte res 
na, By er 

Zua me dmllcn diseide aulfärin, wsund 1. 

"En g los alcalis segun el $477,4, 2,6. 

‚oila porcloh:y sekzain segunali$ 1 Bd, 0, as, ı 

- Elfesfäato magnesico amöuico se Calcina al fuego rojo y se pesa ee 
pirofasfato magnösico, por melio del cual se calculael peso del acido fasförico, 

Se disuelve eu ei elörido hidrico elisullaro ierroso, se hierve el liquide con 
&eido-aitrıc» y se reune con el anteriormente filtrade en el que juntamente con el 
esceso emp.ecalo de acelato södico se hallan la cal y la magnesia, Eu esta solucion 
a N el feige: 
ro, el manganeso, la alüımina, la magnesia y la cal. 

‚ Para. dosilicar el acido carbönico en Jas partes del ‚Iesreup, inswlübles en agua 
se pesa una eg de SPERREN ra “ wen ) \ se trata ut el \ ig 
ET h 


d. ee Ya ide a Er re 
ER, K& terra se ha descompuenio totalmenle por ei decido 
sulfahes concen 


‚Se divide la solacion Il, $ ie, en dos partes, yse destina una de ellas para 
dosilicar ios dlcalıs. La otra parle sirve para dosilicar el acid Josförieo y el hier- 
ro, el manganeso, la alumina, la cal y la maynesia Win. 

Se Jdosilica erg ei $ 106, Il,a, el acıda silscieo dhnslie en la sosa cAuslica 
6 carbonatada , 

Rn Sea RR de que la lierra no se PPFRROREERS sompletamenie pör el äcido 
sulfürico concentrado 

Se echa Ban de la solucion UT, en fa solucion V y en esta mezela se do- 
siliea'el acido fosforico, el hierro, ehe; enger‘. ta na lacaly Bag 
nesia, segun el $ 2u,6Y. .. 

“So echaon Id sölueion VI, la otra mitnd de la solueion HL, yen este u ae 
dosifican los Sridas pölßsichy sddieo, segun el$ 177,4,2, 6b. 

Eu la solucion IV’ se dosifica el’deido silieieo que se ha separado durante el tra- 
tamiento por el äcido sulfürieo, Para obtener tolalmente este ücido que existe cn 
d, se afiade el peso del deido silieico que se acaba de hallaral obteuido anterior 
ments tratahıdo por el elörido hidrico a ması desagregada per el carbonato södico. 
Es efuro que para poder efectuar esta suma se debe häbercalculado antes en ceh- 
\6simas partas su relucion con la cantidad de tierra de que provienen. 
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#. Dosificacion del deldo hümice! 

Segun la cantidad mayor 6 menor de decido hümico que nos hhaya hecho eono- 
cer la anälisis cualitativa de un terreno, se toman de 40 & 100 gr. de &l, se cu- 
lientan pur algunas horas entre 80 y 90° con una solucion de carbonato södien y se 
fillra. Echando en la solueion clörido hidrico hasta que se vuelva debilmente äcida 
se precipila todo el el äcido hümico eu forma de copos pardos, los euales se echan 
en un filtro pesado de anlemano en el que se lavan, despues se secan con el filtro 
yse pesan junlos. Se caleina todo y se resta del peso de las cenizas obtenidas el 
de las del filtro: la diferencia representa el peso de las cenizas del Acido hümico, 
el cual se resta del peso primitivo.de este, Hecha esta operacion, se liene el peso 
de] äcido hümico puro. ® 

f- - posificacion de la lumina. 

Se toma una eantidad de lierra igual 4 la que hemos empleado en e y se hierve 
por algunas horas con lejia de potasa cäustica en una cäpsula de porcelsna tenien = 
do cuidado de reemplazar el agua segun se .evapora: se diluye en agua, se filtra 
yse lava el preeipitido. Cuando la lierra contiene macha humina no se echa 
al prineipio sobre el filtro mas que la solucion que sobreuada en el precipitado; 
el cual se hierve con otra solucion recien hecha de potasa cäustica y despues se 
echa todo en el filtro, 

En el liquido liltradosse dosifica la tolalidad del deido hümico, segan e 

Restando del peso del äcido hümico obtenido en f por la alteracion de la hu= 
mina bajv la influencia de los älcalis cäusticos el.del äcido obtenido en e, re- 
sultarä por diferencia un peso que sirve para buscar la humina qua existe eu 
la tierra. n . 

9‘ Dosificacion de los restos orgänicos que no se han transformado todavia en humina äcido 
hümico y productos anälogos, \ - . 

Se toma la tierra desecada en a correspondiente 4 10 gr. de tierra fresca ‚y s6 
calienla.en una cäpsula de plarioo hasta que todas ‚las partes jorgänicas que con- 
tiene se hayan queınado. Se humedece el residuo con una solucion de earbonalo 
amönico, se evapora, se caleina al rojo d&bil y se pesa. Todo lo que latierra haya 
p6rdido dnraute esta caleinacion proviene de las sustancias orgänicas que coute- 
nia. Basta restar de esta perdida el p&so correspondiente ä la humina y al äcida 
hümico hallado, para saber cuanta malerıa organica no descompuesta conlenia 
la tierra. : 

h. Dosificacion del azoe del terreno. | 

Se practica segnn el m&todo indicads en el$ 149, Para esta dosificacion se 
debe toınar tanta mayorcantidad de tierra cuanto menos 8208 Gontiene. Es necesa- 
rio que en esta anälisis se obtengalo menos 0,4 de gramo de cloro platinato amöni- 
co para poder sacar conclusiones positivas de, esta dosilicaeion. Como en g se ha 
dosificado el azoe con las sustuncias orgänicas, no hay necesidad.de apuntar en la 
anälisis el peso de este prineipio por separado, sino mas bien ponerlo como una No- 
ticia acerca de la naturaleza de los restos orgänicos contenidos en el lerreno. 

i. Dosificacion de las sustancias cerosas y resinosas, 

Estas materias no existen mas que en algunos terenos como los brezosos y de 
turba. Cuando se lasquiere dosificar separadamente se desecan en baio de maria 
100 gramos de lierra y se hierven repetidas veces con alcool fuerte. Se introdu- 
cen los liquidos fillrados en una retorla en la que se evaporau hasta la mitad y 
despues se dejan enfriar. Siel liquido contiene cera, se separa esla, se la recoje en 


: A 
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un filiro FR de antemano y se Java eonalcool. feio, Ft de lo cual se seca y 
se pesa juntamente con el filtro. i 

Se alade agua al Pe fiitrado v se RL u kan se haya, Burrlee 
todo el aleoal. FRRETTS 

Por poca que: sea la cantidad de eera ‘6 de resinn ER, se Be as 
} delpesö.del rege on se las ha dosifieado: antes al rn. Fee 
—_ ee I Pi a ee 

: ERS Koposicion de ton rewultades, a Re" 

ze ee HISh ’ % x . F 

Alesponer el resultado de ” andlisis de las tierras es necesario tender prin = 
Seinen los tres puntos siguientes: . 

‚Es indispensable que se pacdan comporar eilmentsentresiion arte n- 

is anälisis. u EN 

& Se deben eom comparar tambien con igual facilidad con Iasandliie.de las cenizas. 

 Debe la: er ‚dar ı una ‚idea ‚tan ui Kal sea posible de la eg 

dal terreno,  W ac 

Para que | ia. esposieion de una andliele ı sea Katatl relativamenie 4 estas Ires 
condiciones, es menester que sea triple, porque una sola no Ilenaria el objeto, Es- 
te cAleulo &s largo y aificil, pero, lo es muche menos que la misma andlisis y por 
otra parte es necesario ‚ hacerle ‚ siempre, porque. ‚asi la anälisis prestarä Mare 
utilided, 'en razon de que ostä ı masal aleance detödos, 

Bon nd pass tres metodos para esponer los resultades “ n eg 


? PR F 

EL RE Mapa man 14 
ee . 2 ee | 

EEE a 2 a Be BEER Br # Be 
I TR Bustanekie mineraier, s “ 
BEE WR Te en ir 
 Oxido ‚poldsico. ef 

e—södico k i x ee I e 

——cileieoon eng se u 
es mars gie etc; 

u ‚Solubler en el elöride hidrice diheide, Ne 
Oulde Wirren ee nr ERNT 
—mangänieo RR 5 

EAN: 77177 VB SR ie re Er Ze 

——clein eg ER ®) se; 

‚Acido carbönico a « ug, a ae RN 

e. Insolubles en Mas y an elörido Hidrico dilwideo i 

Kite üiien ae Be ae 

“ Osigo.chlcien 7 3° wm a ee Er ER 

„aluminies We A Er 


ER Sustancias arpiniens = 5% u ch. 
"Aid hümien“ EERNLE EUER METER TEE EEE} 
 Restos OrBinienn e ee. FR N a ae a ae 
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I. Tıeanı AnnıDRA. 


Dato del cäleulo. 
Aqui se representan los äcidos unidos con las bases segun su nfnidad; respec- 
tiva y formando sales: No seindican como-libres mas que los äcidos, fosförico, si- 


lieico y hümico, porque lodavia no se sabe positivamente las bases con que estän 
u nidosen el terreno, jd 


* 


A... Sustancias minerales. 
‘ a. Solubles en agua. 
Sulfato cäleico 


Gloruro potläsieo 
———södico 
Nitrato magnesico etc. 
r? b. Solubles en el clörido hidrico diluido. 
Carbonato eäleico 
Oxido cAleico (unido con el Acido silicico) 
—-—ferrico (unido con los äcidos silieico y fosförico) 
Acido fosförico 
—-—silieico ele. 
e. Insolubles en elagua yen elclörido hidrico diluide- 


DR N. |unidos con: el äcido silieico 


Acido silieico ete, 
B. Sustancias orgänicas. 
Acido hümico etc. 
ll, TiIERRA DESECADA AL AIRR. 


Tierra anhidra, por ejempl, . » 2.2.2.9 
BED a RE 0 


400 
Para que la anälisis sea todo lo mas completa posible se determina -lu canti- 
dad de tierra que queda en suspension cuaudo se leviga. Despu esse examina 
al microscopio la naturaleza del residuo pesado que queda en el fondo.del vaso. 
Asi obtendremos, por ejemplo: 


Partes-lovigablas EHE I 0 
Granos de ärena, de feldspato y_de mica. , 80 
Agud? Su Heer Ne DS Br 
4100 ” 


Cuando no se quiere-conocer con precision el estado en q ue se hallan las di- 
versas partes constituyentes del terreno se puede ahorrar mucho tiempo no diri- 
diendo los elementos de la tierra mas que en dos grandes seceiones: compren- 
diendo en Ja una los que se disuelven en el agua y en los äcidos diluidos; y en la 
otra los que no se disuelven en ellos. En.este caso se lrata directamente*la lier- 
ra por el clörido hidrico diluido y se analiza la Palugjon resultante por el m&todo 
indicado anteriormente. 


IV. ANnÄLISIS DEL- AIRE ee 


$ 185. 
Vamos ä describir dos me&todos de anälisis del aire, con los cunles se Hosheäh 


a u 
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el azoe y eloxigeno eantenidos en &1. El primero de estos metodos ha sido: pro- 
puesto por M. Brunner de Berna; merece la preferencia enando se-quieren te- 
ner resultados lo,nıs esactos que sean »posibles. EI segundo, aunque bastante 
bueno, no da resultados tun perfectos come el primero, pero en cambie #3 mucho 
mas seneillo. Ed tambien ms: ütil en muchos easo3 pues que estä al alcance de 
todos. EI prineipio sobre “que estriba es debido como otros. müchos: da M. wer 
euere pero Tg ”. wreralen. 


Pau wkron: 
3 186. 


Ei nkaeie de N. Brauer se Hay en la or con que el fösforo eilädie yel 
ice flirieo apoderan del oxtgeno del aire con quien se. pouen eu Ccoutacto. 


vo 1 ar Este m&todo exi- 
F; j FRE Er eT je el uso de apa- 
Pe Sipe: a TEILEN ge ug: ralos ‚y sustan- 


| | ‚clas que vamos ä 


€ este enumerar. - 

1. Un tubo de tidrio al que se da la forma que representa la fig. 66, La parte 
ed tiene {1 centim, de larga y 10 milim. de ancha, mientras que la parte prolon- 
gada dg, tiene cerca de 16 ceutlin, de larga. Antes de calentar el Lubo para que re- 
sulte la parte estirada ac, se !lena desde / hasta g con algodon cardado dejändole'bas- 
tante flojo. Para desecar este algodon, que siempre tiene algo de humedad, sa ca- 
lienta suavemente el tabo aspirando por la punta b, bien sen con la boca, 6 mejor 
eon un aspirador 6 bombiltn 4 Au de que atraviess por 6 una corriente de aire. 
En seguida se seca con euidsdo un pedazo de fösforo que tenga poco mas 6 ıne- 
ug 4 grame, el cual se coloca en la parte edel tubo: despuss de lo eual se llena 

el espacio comprendido entre e y el lösfaro con asbesto Nlojo y calcinado , que tie- 
ne el objeto de dividir el aire que Negn al eontacto del fösforo. Se stira la punta 
ac, y'calentando daspues el fösfore sauvemente se le funde sobre Ias par edes de 
tubo, estendiöndole por ellas en una capa lo mas uniforme qus sea posible. Por 
mn ” un buen tubo nn elästica ($ 141,6 ) se une Ja estremidad a del 

5 TR. tubo con otro de eloruro 

art; ie eälcieo ($ 141,5), yladse 

une del mismo modo con 
el frasco de vidrio A de la 
fig. 67 ü otra de forma ans- 
loga, de fundicion y lleno de 
aceite. Se calienta el fös- 
foro hasta quese funda, se 
ET RER a aparla la lämpara de alcooı 
y Pr & abre ET, la Ihave del frasco A para que gola & gola salgan unos 
120 gr. de aceite, Luege qua llega el aire al fösforo se quema este debilmen te 
transformändose en parte en äcklo fosforoso que se adhiere al algodon cardado, en 
donde sirve para que se fijen los üllimas vestigios de oxigeno que podrian escapar 
de la.accion del [ösloro duante el tratamiento, Esta operacion es tambien ütil en 
razon de que llena de azoe el tuba de lösloro, lo cual le pone en las mismas con- 
diciones en que, se hallarä dospues. Seeiarra lallave del frasco aspiratorio y se fun - 

den ai soplete ja dos estremidadesd del tubo fig. 66. 
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2.: Un tubo de clorurg cälcieo. 

3. Un tubo lleno de fragmentos de hidrato potäsico, 

4. Un frasco de tres bocas Ileno de aceite, como el de la fig. 67, 6 bien una 
vasija de fundieion de lamisma forma. En la parte inferior del frasco . se le adap- 
ta una espita con llave, y en la boca del centro se. fija un termömelro por.medio 
de un buen corcho. 

3. Una campana de pie graduada, de lag de mayor tamano. Puede suplirse por 
una botella ordinaria de cabida de 400 ä 600 centimetros cübicos en cuyo cuello 
hay una raya que indiea con bastante exactitud la medida de la cantidad de liquido 
que cabe lıasta alli. 

6, Un barömelro. 

Satisfechas todas eslas condiciones se puede dar prineipio & la audlisis, 

Se pesa primero eltubo de fösforo, se le cortan las dos estremidades fundidug 
que se deben conservar con euidado: y por medio de tubos de goma elästica se le 
pone en comunicaeion por el lado doude estä el algodon con el frasco aspiratorio, 
y por el opuesio en que estä el fösforo con el tubo de potasa, por medio de otrös 
de goma eläslica. Se une en seguida el tubo de potasa con el de cloruro cäleieo y 
se coloca debajo de la espita del tubo aspiratorio Ja campana. graduada 6 botella 
de capacidad conoeida. Se calienta e} fösforo con suavidad; se rodea la parte da 
tubo en que estä el algodon con papel de estraza humedecido y se ubre. la espila 
le modo que el aceite salga gota ä gola. EI fösforo se inflama al momento y con- 
Uinda ardiendo uniformemente, si la salida del aceite es tambien igual. Esnece- 
sario que la primera cuarta parte del aceite que tiene el frasco sulga con mucha 
lentitud para que el aire que atraviese por el tubo arrasire consigo ulgo de äcido 
fosforoso. Cuando ya han salido de 400 4 600 centimetros cübicos de aceile sa 
puede terminar la operacion. Se cierra la espita, se anola la altura baromötrica 
como igualmeute Ja temperatura que marca el Lermömetro que estä dentro de la 
atmösfera del frasco y se mide con eserupulosidad la eantidad de aceite que ha 
salido. Cuando se haya hecho uso de una .botella de capacidad eonocida para ler 
cibir el aceite no hay necesidad de medir este, puesto que basta deyar que,llegue 
ä la raya del cuello para saber con exactitud su canlidad. Por ültimo uego que 
estä frio el tubo de [ösforo se seca bien y se repesa. 

El volümen del aceite que ha salido del frasco aspiratorio corresponde exacta- 
mente al del azoe contenido en la masa de aire analizado. El aumento de peso 
del tubo de fösforo representa el del oxigeno de la misma masa de aire. 

Para poder espresar en centösimas y en peso el resultado de la anälisis, se cal- 
cula el peso del volümen de azoe hallado bajo la presicn y lemperatura delermina- 
das durante la operacion. 

Si se quiere espresar en centösimas, no el peso, sino el volimen del aire anali- 
22do, se caleula el volümen que representa el peso del oxigeno hallado & la pre- 
sion y temperatura observadas durante la operacion, ; 

En el $ 159 se halla !a indicacion del modo de hacer estos cölculos. 

Por un procedimiento andlogo se dosifican el äcido carbönieo yel vapor de agua 
contenidos en el aire. Al efecto se toına un tubo encoryado en ängulo y Nleno de 
asbesto empapado en äcido sulfürico, y otro de la misma forma lleno hasta su mi- 
tad de hidrato cäleico yla otra mita de asbesto tambien empapado en äcido sul- 
fürico y se hace pasar sucesiyamente por ellos una corriente de aire, cuyo volti- 
men se determina midiendo el aceite 6 elagua que sale por el tubo aspfratorio. EI 
tubo Ileno de cal y de äcido sulfürico debe tener la forma que indica la fig. 68. La 
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> as vuglia häcia el tubo ee 59; Te de longitud y con- 
Fig. 68. wr4 N PNA" empapado 


. ‚En:elresio del tubo se 
vi imrodann bla cäl- 
eieo bumedecido suli- 
 eientementepara.que se 
formen globulites sepa- 
rädes unes desire Brei ER, En f se ‚eoloca. un taponcito de asbesto 
seco para que quede bastante separada la cal del asbesto impregnado de hcido sul- 
fürico, Este ültimo sirve para. rein 08 el tuboel Eee re aire Pr 
Jiera quitar äla cal: 24 

Haytan pequeda cantidad de decido‘ earbönico en ai que Wersieiite 
reputar su dosificacion coıno exacta sino cuando se opera sobre euntikades de al- 
guna consideracion, y que deben ser por lo wenos 25000 zentimetros cübicas. 
Cuando el frasco aspiratorio no es bastante: grande age wege este aolä- 
wen. de una vez se Hena dos. n* 

Terminada beanpatiencin de-calulı käinemporielane Anl ee Be 
tes, Lanto er peso como en volümen, teniendo cunnta en. ano -yolro cause de.da 
temperatura y de la ‚presion observadas durants la öperacion: ‚Lu lension del va- 
por de agua es a kauatzen en ana dndb, qun da hunde: a ne ig 
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"  Este öiälndh estä fundado en que el cobre humedecido con Leido ‚eloridrieo ö 
sulfärico diluido ge apodera con @epidez y coimplelamente de 10do el oxigeno delsire 
con quien se pone en eontacto. Este procedimiento exije los aparutos siguientes. 
Ai ir tubo graduado de 33 centimetros de large y de unos 1 allimötres de 

Fig. 69. %. "Una in PR RR u mas 3% que ei u grdand 
de la forma que indica la ig. 69... 

Sa eubre esta chapa de cobre con torneaduras del. mismo metal que 
se sujelan ä ella con un hilo de ur de modo que quepa & entrar 
fücilmente en el tubo graduado, 

3. Una campana comun.depie, pero algo ancha y, si es posible, mas 
por su parte superior, como indica la de la fig. 60 päg. 238. Esta cam- 
. .„pana debe ser algunos cenlimetros mayor que el tubo graduado. Se la 
 ‚liena con una mezcla hecha de se, iguales de au. I, de clörido hidri- 

co.del eoınercio, 

+ Un termömetro. 

N. Para hacer la andlisis RE üe.schie Merueit du 
@ be imodo.dieho en la camıpana. de pie, 4 cuyo fondo se fija'sölidamente por 
medio de los pies a,b yc que hacen olici o de resortes, Se echa enei- 
ma ia mezela de agua y de dcido hasta que llegue ä unos 3 centimelros cerca de 
su estremidad superior, donde se la deja por algunos instantes hasta que se mar- 
che todo el aire contenido en ei Tiquids. NORRERRRNORUNM znüsenien la tem- 
peratura de este. 





306 

Se Ilenan..de agua los (los tereios Ö.tres cuartos del tubo graduado y se in- 
troduce en Ja campana de pie sumerjiöndole en ella enteramente para dar al aire 
que conliene la mismatemperalura que la del liquido Acido de que estä llena la 
carpana. Se levanta en seguida el tubo de modo queel nivel del agua este äigual 
altura en el.tubo graduado que alrededor de &l para poder medir el volümen de 
aire, el cual seanota con exactitud. Colocandy entonces el tubo sobre la chapa 
de cubre, se'le baja con suavidad por ella teniendo euidado de que no salga aire 
del tubo, le que infaliblemente aconteceria si se pusiese mas de la tercera 6 cuar- 
ta-parte-de:su volümen. Cuando la parte superior de] tubo estä enteramente de- 
bajo del agua, se deja el aparato en reposo por espacio de hora y media 6.dos ho- 
ras, enla posieion’que dejamos indieada, Entonces se mide el: volümen de aire 
que queda en. el Lubo y se le vuelve ä poner sobre la chapa de cobre. 'Pa- 
sada media hora se quita de nuevo el lubo y se mide otra vez la cantidad de 
aire que contiene: siino ha variado desde la medida anterior estä terminada la 
operacion. ‘Se observa la temperatura, y sitampoco ha variado durante la anälisis, 
‘es fäcil’'hallar su resultado por medin de un simple cäleulo, 

La primera medida nos da el volümen del aire: la segunda el del azoe. La di- 
ferencia que exista entre las dos dosilicaciones corresponde al volümen de oxige- 
no contenido en el ’aire. Si en la primera medida se han hallado 300 centimetros 
cübicos de aire y en lasegunda 237, el volümen del oxigeno ser& 300 —237 = 63, 
de manera'que 400 volümenes del aire analizado contendrän : 

RT 
Oxigeno, . . . 21,0 


— 


Alto u 10050 

‚Si la temperatura del liquido äcido ha variado durante la operacion, es necesa- 
rioantes de dosilicar el azoe redueir por el cälculo el volüimen 4 la Lemperalura 
ä que se haya tomado el del aire atmosf&rico. 

Este me&todo es tan esacto como puede serlofsiempre que el volümen de los 
gases se Ihaya medido en el agua. 

-La chapa de cobre obra con mucha mayor energia sobre el aire cuando estä 
recubierta de-lorneadures de este metal, sujetas con un hilo, cuya fuerza capilar 
atrae constanmente häcia ellas una pequeäa corriente de agua äcida. u 


. TERCERA PARTE. 


EJERCICIOS ANALITICOS. 





Conocida perfectamente la anälisis cualitativa se puede.pasar al estudio de la 
cuantitativa. Todo el que haya estudiado esta siguiendo una marcha Jögica y Sis- 
temätica sabe que es imposible ocupar con ella todo el tiempo, porque el.curso 
(de Ja mayor parte de las anälisis se interrumpe por razon de. las lociones " otras 
operaciones muy: largas que obligon al analizador & estar parado cierto liempo. 
Para ocupar estos momentos de ocio leneimos costumbre de hacer preparar ä los 
alumnos, aungqueen pequeha escala, todos los reactivos que pueden necesitar; ocCU- 
pacion que tiene la-ventaja de no desperdiciar el tiempo „y ensenar al:diseipulo & 
operar por si con cuidado y esmero. 
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A RER esponemos. so ejereieios anallticos, de los que 40 sereßeren ä 
Ia'quimien inorgänica y 10 ä la orgäniea. Para ellos, hemos tenido cuidado de 
escojer, y partieularmente para los primeros, eompliestos de tal nalura'ezä que 
fuese fäcil demostrar la esactitud de los resultados de la anälisis, lo que era in- 
dispensable para que el discipulo pudiese adquirir cierta confianza en si mismo, 
conlianza que no se adquiere sino cuando cada cual puede cerciorarse de que los 
resultados que ha obtenido son la esacta espresion de la verdad. 

Para comprobar una andlisis es preeiso rehacer la sustancia analizada con sus’ 
elementos dosiliesdos: 6 bien no analizar mas que. materias muy puras cuya com- 
pFosicion nos sea perfectamente conoeida. Luego operando sobre sustancias de 
esta naturaleza el discipulo se ha ensehoreado, por decirlo asi, desu präelica, se 
puede ejercitar analizando los primeros nümeros que son los mas sencillos, con- 
tinuando eh su örden los demas, u dificultad va siempre ereeiendo haste el 
ültime. , 

Pin uunaniar iu nparlehchh del anle Kapadı escnjido EN ER que le 
obliguen ä poner en präctica todos los metodos analiticos y & aprender & bonocer 
los compuestos mas importantes. Partiendo de este punto de vista no deberä es- 
traharse que no siempre sn indicado el mu on räpido de manlizae un 
euerpo en euestion.. ne BEN ER 

Hemos puesto muy poco ER ke andlisis „ quimica ee: Porque casi' 
siempre se hacen lo mismo, de mode qus es mas ventajoso para el alumno anali- 
zar muchas veces la misma sustancia hasta que le de resultados esaclos, güe ope- 
rar sobre muchas diferentes. 

Por ültimo, observare mos que no ereemos indispensable que todos los alumnos 
hayan de hacer cuantas esperiencias van indicadas, porque algunos de ellos eon 

poca präctica se hacen analizadores consumados, al paso que olros que no tienen 

van buena diaposieion, solo !o consiguen ä faerza de perseverahcia y wabajo. 

 Creemös que esdeber nmestro indicar & losd rer Ne ge 
neral los vemos espuestos; y es el deseo de alguna Cosa nuera antes de 
conocer & fondo la quimica. Semejantes antojos son siempre muy falales, porque 
Ies impiden eg estudio y los esponen 4 gravisimas errores 


N 
P 


Eisacicios ANAL{TICOS 
ö A. Anxıcısıs Gerinimes 
1. Cloruro södieo. 


Se calcina al rojo d&bil la sal comun. 

a. Dosificacion del cloro.—Se disuelve de zaedio Aun gramo en ague. ER 
da con dcido nitrico, en la quese preeipita con una solucion argentien ($4107,1, a.) 

b. Dosificaci, on del sodio.—Se disuelve cerca de 1 gramo de sal en agua, y'se 
transforma la hase en sullato ($ 72, 1) re com. &cido. viren se ia 
composicion del sulfato södico, $ 3 ‚0): 

2. Carbonato södico eristalizade, EREERE REP x 

Se toma esta sal pura, sin eflorecer, y se reduce ä mare sutil que se seca com- 

primindole entre papeles de estraza, renovändolos con, euidado ($ 14, a). 


a. Dosificacion del agua.—Se toman de 1 4 2 gramos vs calkinan con pre-= 
eaucion, (5 17, a). u u 
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b. Dosificacion del acido carbonico,—Se toma el residun de a,öbiendetä? 
gramosı. de. sal:;se descompone comäcido sulfürico 'y se dosilica el Acido earb6- 
nico, Be pördida  ($ 105, IL, d, B aa). V. Ja composicion caleulada de es- _ 
ta sa 

3. Carbonalo an 
‚Se.caleina al rojo debil. 

a. Dosificacion del 6wido calcico.—Se disuelve cerca de 4 gramo del com- 
puesto en.elörido hidrieo, ‚se-sobresalura el liquido con amoniaco y se precipita 
por. el,oxalato amönico ($ 76,2, 5b). 

ıb.. Dosificaeion: del acido aarhörian. SR culcina como { gramo de sustan eia 
eon vidrio de.borax ($ 105, 1l Bu) „a 

V. la.eomposieion.calculada.de esıa sal en el $ 47. 

4. Cloruro :barilico, 

Ah caleina al rojo d&bil la sal pura. 

. Dosificacion del öxido. barilico.—Se disuelve un gramo poco mas.6 menos 
PP al en agua pura y se precipita con ävido sulfürico ($ 74,1, a). 


‚Ba. 150 1 854,85... 68,86 
fü U WIENER © 59 Or ir 


. 1298,05. . 100,00. 

b. Sulfato magndsico eristalizado. 

Se Lritura,y.se deseca esta sal segun el 844, b. 

a, Dosificacion del agua de cristalizacion.—Se deseca de 1 4/2 4 2 gr. de 
suslancia ä la temperatura de 130 4 140°, (514, d). 

b. Dosificacion del aqua de hidrato. —Se AAlCihe al rojo d&bil el residuo ob- 
tenido en.a, 

ec. , Dosificacion del acido. sulfürieo.—Se disuelven en agua dei 42 gramos 
de sustancia, se,acidifiea la solueion con un poco de clörido hidrico yse precipita 

por el eloruro,baritico ($ 400,1). r 

‚4... Dosificacion, del öwido RER toıman de 1 42 gr. dessustancia y se 
disuelven en agua. Se anade cloruro ‚amönico & la solucion y se la preeipita con 
el fosfato södico ($ 77, 2). 


Mg0.u .. 2.287,69. ....0740,084, 


SO2...... 300,00. . 32,36 
HO 112,50 7,28 
6aq 675,00 43,68 


1545,25. . 400,00 
6. Bitartralo poläsico. 

Se ıritura y se seca 4 100° ($ 44, d@). 

Dosıficacion del öxido potasico.—Se toma de gramo y medio ä dos gramos de 
sal y se caleina: el’residuo se trata con una solucion de cloruro amönico hasta apu- 
rar sus partes solubles. Se evapora el liquido hasta sequedad y se caleina el resi- 
duo ($ 71): 

H0. '.. . 588,84. 2806 
2C, HB, 0, . 4650,00. .. 70,17 
FO, ar 2 YO ae 


2351,44. . 100,06 





u 


7. Bieromato potäsiee. =. Be 
Pe RET EEE 
Dosificacion del acido erömico —Se disuelven en Re dei i2gr. de sustan- 
cia, se reduce el dcido con elörido kidrieo y alccale VrÜnHBKienBaSIABRIENe ol. 
ee E; a) ee x 
HO. en Sl) 7 ER 
20. . „4303,66 708,88 e% 
Ir: ER RENT 
» Salfato ehpricn eritaisade. | 
Se pulveriza inamente ya pemptime treten veces entre papalen de etra- 
Rn 414,.a). 
a Dosifeasion det apua de eristalisaron.—Se desecan en hal aeunse d 
16412 gr. de sustancia ($ 44, d). 
>; Dosificacion del agua de hidrato.-8e toma el residuo do a} se ealiente 
4a limpara‘en un eriol, teniendo Eukdado de quo Ia Larmporafära no Jen muy 


ut 
 Dosificacion del örido cüprico.—Se DEREN Lie 8 de sal en 
a2 rt an rd an ni an (0, ‚a. 
a0... 906,00. , 38 
Hg... . 800,00:.:7 38,08 
MO. 0 U 07 
ee 7 re era Et 


nn u > ——— eg 
N NEN ir 1558,50... 400,09 
u Acetato plümbico. 
. ‚Se -toman cristales gruesos sin ‚eflorecer de esta sal y so pulverizan,. ‚desechn- 
dolos a dans papeiie de estraza que se renuevan con frecuencia k $ ih, a 
Dosifieacion del wide plümbie.. | 
A "Sa disuelye en agua un gramo de esta sal poeo mas 6 menos es preci- 
pita la diselucion con carbonato am6nico ($ 87, 1). 
b. Se caleinade ia 1 ij? gr. de sal en 'una capsulita de porcelana yse Arata 
el residuo por el deido acktico segun el $ 87,4. 


>R i + 
a en WERE | 





are. 2 0 BER. 
Sa... 7882,56, .. 41424 
| 2369,50. 10,00, 


40. Oxido antimönico, _ 

‚Sertoman. de5ä 8 decigramos de este öxido puro y se je en. clörid 
hidrico: se echa en la solucion una corta cantidad de deido tärtrico, MAR, en 
agus y se precipita por el sülfida hidrico (8 95, 4), ö 

44.  Claruro mercürico. he 

‚Se.escoje esta sal pura y soluble. en agua sin dejar ie yse toma poco mas 
6 menos un gramo para dosificar el mercurio por la via ‚seca, segun el procedi- 
ne Yale au In; ” 
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Ha. 2.10%. 1280,90...) 79,8% 
al. 210748520.) 20,46 


—— 





- 1694,10. . 4100,00. 
12. Anälisis del fosfato södico. 
Se loma esta sal recieu cristalizada.y bien pura, se pulveriza y se deseca en- 
re papeles de estraza renovändolos cou frecueneia. 
a.. Dosificacion del agua de cristalizacion.—Se seca la sal, primero & 100°, 
y despues en buno de aire 6 de aceite 4 una temperatura de cerca de 300° 
($ 14, d). 
b. Dosificacion del agua de hidrato.—Se calcina al calor r0jo el residuo ob- 
tenido en a. 
©. Dosificacion del acido fosforico.—Se disuelve cerca de gramo y medio da 
sustancia en agua y se echa eu lu solucion cloruro amönico: en seguida se pre- 
eipita el liquido por el sulfato magr&sico y-un esceso de amoniaco ($ 101, 1,5). 
d. Dosificaeion del dzido södico.—Se emplea al electo el liquido filtrado ob- 
tenido con co, ysetrata segunel $ 101, Il,a, B. | 
| 2Na0. .,1..°. 784,80... 17,29 
POg.3.2....894,55. 12.149,94 
O2, At: rl 
2449. .. .. 2700,00. . 60,29 


4485,85. + 100,00 
13. Ensayos alcalimötricos segun el mötodo de Gay-Lussac ($ 433 ). 
44. Ensayos alealimötricos segun Fresenius y-Will ($ 135). 

Para estas dus especies de dosifieacion se emplea el carbonato södieo puro y 
recien caleinado, 4 lin de poder comprobar por el cälculo los datos de la anälisis. 
EI carbonato södico eristalizado del comercio, de primera suerte, es suflciente para 
eslos ensayos. 

45. Ensayos acidimeätricos ($ 112,1, 5). 
Para comprobar las canlidades que resulten se hacen dos esperiencias con el 
mismo äcido tomändole de diferentes calidades. 2 
16.. Ensayo.de los manganesos ($ 125). 
Se analiza dos veces cada ejemplar de este mineral, 
47. Ensayos de hipoclorito eälcico, 

Se aplican ä cada ejemplar de esta sustancia los tres m&todos de dosificacion 
indicados en el 8 437. 

18. Determinacion de la solubilidad del cloruro södico. 


@. A la temperatura de la ebulicion, 


Se toma cloruro södico perlectamente puro y pulverizado, se disuelve en un 
balon de vidrio Ilenode agua destilada, yse hierye la solucion hasta que la sal em- 
piece ä cristalizar; entonces se eclıa con la posible rapidez en un filtro calentado 
con agua hirviendo tapado con un vidrio para impedir que se evapore. El liquido 
se recoje en un gran balon pesado de antemano que se: tapa hermeticamente con 
un corcho cuando ya hayan päsado de 100 4 120 gramos de solueion, se deja en- 
riar ysse pesa. Calentändolo despues hasta que se redisuelva la sal, se toma par- 
te de este liquido y se calienta en una cäpsula de platino para determinar la can- 


a u a 
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tidad de sal existente en la totalidad. A fin de evitar la proyeceion de la sal du- 
er A ee | 

- b. AI C. x A rue 
Se satura con esta sal agua destilada & hirviendo; y se deja PRO hucion 
basta el grado indicado, teniendo cuidado de agitarla incesantemente, u 
se AN como en a. a0 
100 partes de agua ar ä 109° „70,—10,35 cı Na. 


A RER Ale, 00,— 35,87 CINa. 
19. Determinscion de la solabitidad del salfata eilcico. 
KERNE) RN 
" ae b. A. Er, ja j ; 


Par a puro y se reduce 4 polvo Bra ns Aheg 
Meet aa Mr A & una temperatura que estö entre 40 y 50°, 
que.esälaque el agua disuelve mayor cantidad de ella. Se echa despues esta 
I. elara con un poco de precipilado en dos balones de vidrio, calentado ei 

por bastante tiempo al calar. de ja ebulicion. Se deja eufriar el otro, tenien- 
Pe de menearle con freauencia y se Io mantiene por algun tempo, d + 
Lt Aus Despues se filtra la solucion contenkla en los dos balones y sa pesa una por- 
eion de cada una de eilas en Ja que sa dosilica 1a sal disuelta evaporändola hasıa 
sequedad-y etleinando el residun 

100 partes de agua disuelven & 100.%. . 0,217 de sulfato cäleieo anbidro 

Be et. 2 id. 

20. ‚Amkliets ‚del aire, Mötodo, 2,5 RR 

OD... 208 vol. 


ee Ka rar Fa 


ie un. 4 PN 2, IE EIETETT., ern wars RR 
N h, } m y ER: mr h 2: DE BR | rt f 
400,0 


ER Sopareion del due die dal pin. hu 
RER RAN OR EIEINE vie pr, u neue 


.“ Una separacion diraeta, Wi, d,a). 
b. Una separacion indirecta ($ 15, 1,5). 
22. Separacion dal hierro del manganeso. 
Se toma 6xido färrieo puro y sobre-öxido en Kitsshndsle able 
puro, mezcländolos en proporciones eonscidas,-y con la mezela se hace. 
a. Una separacion por medio del carbonato baritico ($ 124, 1,8). 
b. Una separacion por medio de! sucinato amöwico ($ 424,4, a), 
23, Separacion del arsenico, de) hierro, la cal y la potasa, 

2 7 mezclan ( cautidades pesadas y bien puras de &cido arsenico, de.öxido fer- 
rieo, de carbonato eälcieo y de clorura potäsico y despurs se disuelve todo por 
medio del agua schjulada por el chörido hiirica. En este liquido se precipila. 

a, Ei äcido arsenioso por el sülfido hidrice ($.97,2,a). 

b. kin el liquido filtrado de @, el hierro por el amoniaco ($ 85, a). 

e. Enelliquido filtrade de b, la cal-por el oxalato amönico (3 76, 2, b). 
4. En el fiquido filtrado de e se dosifiea la potasa evaporändole haste seque- 
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dad 'y ealeinando el resido qu* se trata en seguida por el agua. Avesta solueion 
se le ande clörido hidrico y'se evapora hasta sequedad-caleinando segunda vez el 
residuo ($ 72, 3). 

„2%, Separacion del mercurio de la plata. 


Se disuelven en äcido nitrico diluido cantidades conocidas y bien puras de öxi-, 


do mercüriea y de nitrato argentico. Se precipita el liquido con süllido hidrico; 
y los sulfuros producidos se tratan por una corriente de clorg gaseoso ($ 127 ‚1,7 ) 
25. Anälisis del agna. 
Se pone Öxido cüprico puro en un tubo de bola central y se caleina al ealor 
rojo, " 
Se deja enfriar y se pesa todo junto. Se’hace comunicar este tubo por una de 
sus estremidades con un aparato de donde se despreuda hidrögeno gaseoso el que 
se puriliea haeiöndule pusar por una lejia de potasa cäustica, y despues por äcido 
sulfürico para secarle A la otra esiremidad se adapta un tubo de cloruro eäleico 
pesado de antemano. Luego que el hidrögeno ha hecho salir del aparato todo el 


are, se calienta el 6xido chprico al rojo vivo, teniendo cuidado de qua tanto Ja 


parte posterior del tubo comoel tapon, sole sufran una temperatura algo superior & 
100° calentändolos con una lJämpara de alcool. Cuando todo el öxido cüprico se ha 
reducido, se aparta la lämpara primera empleada al intenlo, despues la segunda y 
se continüa haciendo pasar el hidrögeuo por el aparato hasta que se haya enfriado 
completamente: en seguida se pesa el tubo de bola y luego el de cloruro cäleico. 


Lo que haya aumenlado este de peso indica Ja cantidad de agua formada; y lo 


que liaya perdido el tubo de bola representa el peso del oxigeno contenido en 61. 

26. Anälisis del laton. A 

Esta aleacion estä formada esencialmente de 25 4 35 por 400 de cine y de 654 
75 de cobre; casi siempre contiene indicios de estano y plomo. Para analizarla se 
toman cualro gramos y se disuelven en äcido nilrico. El 6xido estähico insolable 
que 'quede se: separa de la solucion segun el $ 129, 6. Se echu en el liquido äci- 
do sulfürico puro, se concentra fuertemente y se diluye en agua. En seguida se 
abandona ä si mismo por bastante tiempo; y se dosifica segun el $87,2, a, elsul- 
fato plümbico que se separa. Se pesa el’liquido Ailtrado; y tomando como .una mi- 
tad, se precipita de &l el cobre por el sülfido higrico ($ 90, 1, c). Se separa por 
filtracion el sulfuro cüprico, y en la solucion filtrada se.dosilica el aire segun el 
880, a. | s, Wan 
Del mismo modo se analizan todas las aleaciones anälogas al laten como la 
tumbaga; el'similor y eloro de Manheim. ; 

28. Anälisis de las aleaciones de cohre y estano. 

‘ Generalmenle se emplean para este ensayo el bronce, el melal de campanas, 
el de canones, ete. La mayor parte de estas aleaciones conlienen ademasidel co- 
bre y del estano, algo de plomo,.de hierro, y aun de einc, i 

Cuando no tienen demasindo estaho se pueden änalizar como acabamos de de- 
eir en el'nüm..26. Pero en caso contrario,se- toman unos tres gramos y Se 0A- 
lientan en un tubo de bola en una corriente de cioro. Los cloruros volätiles que 
se desprenden se recojen en clörido hidrico diluido, yson los de estaho, de cinc y 


de hierro; al paso que los de plomo y de cobre que son fijjos quedan aislados en el 


tubo $427,1,y. Se hace pasar entonces una corriente de hidrögeno por.el tubo 
v'se calientän'los cloruros eontenidos en &l,, eon lo que pasan alestado de me- 


a ee 
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tales puros. Se pesan com el tubo despues de friss y volsiendo ä pesar despues el 
tubo: solo, se sabe el peso de los dos metales; juntos. Daspues ‚Ycon arreglo al $ 
427 , 14, se dosılica la pequehia cantidad de plormmo que contiene el liquido; y res- 
Landbau pisaidel de los dos metules, la difereneia espresarä el del eobre.. 

En el fiquido äeido en que estän los cloruros voläliles se dosilica el estano por 
el süllide hidrieo $ 96, c: yenel liquido Girado se separa el Sy MER: se- 
gum el $ 124, a BEAT ET IB. 2% ® 

28. Anälisis del argentan. » 

- Esta aleneion, que EP TRENE ei aihe: el mise elcobre, en. 
casi siempre ulgo.de hierro, & veces esialo yeobalte, yrara vez algunos indicios 
de ars6nico. La marcha que nos vamos ä propsner en su anälisis no es aplicable 
mas que & sus parles eonstitulivas propiamente tales, Se disuelven en äeido nitri- 
co unos 3 gramos de esta aleneion. yse precipita el sobre por el sülfido hidrico ($.90 » 
1, 0). Despues deseparar el.eseeso de slide hidrieo eontenido en el liquidu fil- 

„trado, se precipita ei cine y el niquel por madio del earbonate sölieo, procediendo 
ir uno de.estos dos meiales por cualquiera EBERLE! el 
ER, Ir 

29. Anälisis de Ja pölvora, REN, Gey-Lussac, 

m Dobßopsion, da ia buttrdadı. 5a jopn.da 3, KA. grkranı de piingrn yich 
pulverizada y se desecan ä 100.°;.y aun_ Due Emeaae per. ‚man aiacios Jeuepän- 
dola en el vacio sobre el dcido sulfürico; 

...b. Dosificacion del nitro. Se ponen unos 3 gramos. de pölvora BT en agua 
caliente, se dejan en digestion por algun liempo y se echa sobre un üillro pesado 
de antemane, Se lava bien la que queda en el filtre, se seca d 500° y se vuelve & 
pesar : la diferencha entre los dos pesos espresa el del nitro, Si se quiere dosilicar 
direetamente esta sal se puede eraporar'hasta sequedad el liquido filtrado ($ 71, 2). 

‚*, Dosificacion del azufre. Se loman partes iguales de polvo de pölvora yde 
carbonato södico puro, anhidre ylibre de deido sulfürieo, y se mezcla bien. Sa 
ahade otra parte de nitro puro ycuatro de cloruro de södio puro y seco: se calien- 
ta la mezcla en un erisol de platino hasta que se ioflame y se vuelva perfectamen- 
te’blanea, Se disuelve en agua la masa fandida, se acidilica el liquido con clörido 

> + hidrieo, y se preeipita por el cloruro baritico ($ 4100, 1,) el dcido sulfürico for- 
. wado,por la oxidacion del azulre, 
d. Dosifıcacion del carbon, Sa halla por di di ferencia. 
30. Audlisis de Ja natrolita. 

Las partes constitutivas eseneiales de este mineral son los Öxidos södico yalu- 
minieo, el äcido silieico y el agua. Tambien contiene ü veces öxido eälcico ü öxi- 
do ferrico. 

Se pulverizan finamente 46 5 EEE de este ee. se deseca el polvo 
ä 100,° ©. , yse tomanı a 

a. Como unos dos gramos para dosificar el agua' ($ i4,e). 

b. Otra cantidad igual se pona en digestion 4 un calor suara con elörido hi- 
drico eoncentrado hastı que el mineral se haya descompuesto enteramente, lo que 
se consigue co facilidad. Se sepära el äcido silieico segun el $ 106 ,U,b. En 
ei liquido filtrade se precipita la RE Den sr s 8, BR yse dosilica en ei la 
ERRRRER: 3. er 2 A 

Andlisis del tale. RT N j BER 
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Las partes constituyenles eseneciales de este mineral son el 6xido magnäsico y 
el äcido silfeico. Tambien contiene siempre agua, y frecuentemente hierro yalü- 
nina. 

Se pulveriza finamente el mineral, se seca en batio unoso; yen seguida se 
toman: 

a. Cuatro gramos poco mas 6 mewos para dosificar elagua ($ 14, e). 

0. Despues de pesar el residuo obtenido en a, se le desagrega segun el $ 20, 
« con carbonato södico y se separa el äcido silicico como se aeostumbra: se pre- 
eipitan despues por el amoniaco los öxidos ferrico y aluminico, que se separan lue- 
go segun el $ 123, A, a; y por ültimo la IRBPROR por el fosfato södico con ar- 
reglo al 8 77, 2. 

32, Anälisis del kaolin. 

La lierra de porcelana ö kanlm estä eonstituida esencialmente por la alüimina, 
el äcido silieico, y el agua. Con frecueneia suele contener ademas pequeüas por+ 
ciones de älcalis, de carbonato cälcico, de öxido magnesico, mangänico, ferrico y 
canlidades variables de arena cuarzosa. Se pulveriza finamente y se deseca en 
bano acuoso. 

a. Se toman como unos 2 gramos para dosilicar el agua ($ 14, e). 

b. Se ponen en digestion otros 5 gramos y se hiierven en una cäpsula de pla- 
tino con decido sulfürico concentrado y puro hasta que se haya descompuesto en- 
teramente la tierra. Se evapora casi hasta sequedad y se pone en digestion el re- 
siduo en elörido hidrico con el que se calienta despues. Sediluye en agua la mez- 
cla, se filtra y se lava el residuo con cuidado, En el liquido filtrado se dosifica la 
altımina, la cal, la magnesia, el hierro y el manganeso. EI residuo estä formado 
de äcido silieico mezclado Con arena euarzosa, de la que se separa dicho äcido hir- 
viendo la mezela con earbonalo södico. 

c. Cuando el kaolin contiene äcido carbönico, se le dosifica en otra tercera 
porcion de esta tierra, segun el $ 105, 1l,b,g, aa 

33. ° Andlisis del vidrio. 

a. Se pulveriza sutilmento el vidrio, se toman 3.gramos del polvo que se de- 
sagregan por el carbonato södico y sirven para dosilicar el dcido silieico, la cal, la 
maguesia, la alüınina, el hierro, el manganeso,, etc. 

in Se toma otra porcion igual del mismo polvo y se descompone fundiendole 
con el hidrato baritico ($20, 8), 6 bien calentändole con Nuoruro cäleico yäci- 
do sulfürico ($ 106, Il,c, g): y en ella se dosifican los älealis que conliene- 

84. Anälisis del 6xido de hierro magn6tico. 


Veanse los me&todos propuestos en el $ 124, 5. „ 
Fe0: =... 450,000. 5... 1. 31,04 
Fe0.. . . 1000,000. . . 68,96 


1450,000. . . 490,00 
35. Anälisis de la galena. 
Segun el $ 4111, Il, ec. V&ase su composicion centesimal en v) 887,42 
36. Anälisis de Ia a. 
Esta sustuncia estä formada de öxidos cäleicos y magnesico, y äcido carbönico. 
Se pulveriza finamente y se seca ä 100. 





Pen 
Se toman Apa FERN data AOHRRE el ‚eide earbönieo sogun 61 8 405, 
U, 3 ı6 Ag 

b. Otra cantidad casi igüelt 6 Introdpen ss un lo que se coloca con el cue- 
Ilo inclinado y se disuelye en &l colı ciörido hidrieo. En este liquido se separa el 
6xido cäleico del magndsico segun el $ 117, 6,a. Algunas veces deja este mi- 
neral un residuo ‚insoluble en el clörido hidrico, residuo que casi siempre estä for- 
ads de arena cuarzosa. , 

37. Anälisis de la cobaltina. 

‚Se compone este mineral de azufre, de arsenico, de cobalto y de hierto, 

Se pulveriza Anamente y se toman 3 6 4 gramos del polvo, que se ponen en 
digestion eu un balon con äcido nitrieo concentrado hasta que se debilite su ac- 
cion: se aade entonces ciöride hidrieo esncentrado yse calleata hasta que los eo- 
pos de azufre que nadan en la ‚solueion adquieran un eolor amarillo bien puro. Se 
diluye 1 solueion en agua yse recoje söbre un filtro pesado de antemano el 

re que conliene. En el liquido filtrado se precipita el äcido sulfürico par el clo- 
ruro barilico; se separa despues el esceso de barita por el äcido sulfürico dilwido: 
se reduce e} äeido arsönico por el sulfaroso ($ 97,2, b): ei arsönico se precipita 
por el ER, A ültimo se separa ei eobalto del hierro, segun el $ 
124, 

3 DR DIGEN ae Mötodo 9 473 4180, 

3. Fakt 0: an Ahr  Metodo $ 181 4 184. 

„sw. ‚Andlisis de ae mineral. Metado $ 166 & 472. 

A _B. Ankuisıs onahsıcas. = 

41. Andlisis del EEE Or } 

Sa toman eristales blancos y art at puros, sa parriun y y su secan & 
100° 1. E77 “)e. 

=, BE. war - 900,0 Bi D . 42,10. ER. ; 
AUS a Eee ee 
A 22,790, 7 4400,00, . FB Bah E Tr 


} MR RE . 100,00 
ar. Kata da 1 ebnkiar dd trahdiäh 
"Dede ser perfectamente anhidra y Pech Fofktähääe ($ Kay; 
; sc... ..37500. . . 88,2 
ne Ri 0,00 ir HE 
R 23,0. 400,00 
“. Andlisis Ban una ueterie grasa. 
Estearina, dcido ol&ico, Nina reis ($ uns 
44. Anälisis de la urea. 
a. Dosilicacion del carbon y dei hidrögeno ($ 146, a). 
b, ee segun Warrenträp y Will (s 149). , 
er j 0:7 180,00, Er TORE AR 
ae 1 72 2927 571 an. ER 
re ar 8,06 
N 200,0... . 26,65 
a ‚Lshte e DE _—_——-— 
750,50. . . 100,000 


”£ 
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45. Anälisis del äcido urico. 

a. Dosificacion del carbono y del hidrögeno ($ 146, ar 
b. Dosificacion del azoe segun Dumas ($ 448). 


BC, 2 876,00. 2° 28:00 
22. CHAR 350,50. . '. 33,37 
SH... 2 WDR > OR 
30. 300,00. . . 28,56 


m mn pn tn nt aut user mm ann aut 


1050,50... 100,00 


46, Anälisis del cianuro mercürico 
Dosificacion del azoe segun M. Liebig, ($ 147). 


Hg. + 4950,90. 2°. 79,26 
Io... 150,00. . 9,52 
N: ; 47525. . 24142 

4876,15: . 100,00 


47. ‚Anklisie, del tartrato arg£ntico, 
a. Dosificacion de la plata ($ 86,4). 
b. Dosificacion del carbono y del hidrögeno, $ 140, ax. 


Aglii . . 74889;08, .. 7. 08,72 
Ki S 300,00. 43,19 
HER 1,10 
50... 500,00. .. . 21,99 

2274,01. . 100,00 


48, Anälisis del cianoferrito potäsico. 
a. Combustion por el cromato plümbico ($ 146, a). 
b. Dosilicacion del azoe segun Warrentrap y Will ($ 149). 
ec. Dosifieacion del öxido potäsico en forma de cloruro ($ 71). 
d.  Dosificacion del hierro ($ 140, II, b).. 
e. Dosificecion de agua ($ 14, d). | 
37,03 


2K. Te; 
60H“. 450,00. - 17,04 
DNER N 7 ERROR 19,90 
IRB, BIO ae 
3Aq: 337,808 04 0 19,78 

2641,13. . 100,00 


49. Anälisis de la quinina. 


Dosificacion del carbono y del hidrögeno.($ 146). 


Dosificacion del azoe ($ 149), 
Determinacion. del peso atömico: 
Con el cloro-platinato de esta base ($ 94,0). 


a 
b. 
C 
a 
B. Conel PR Adcion absorvido por ella ($ 153, 5). 


200. - . 1500,00. = .2.74,06° 
AR. 20 
AN» 6 0 ATEM 9a. B0B 
BR 5 RA 


2025,25. . . 100,00 
50. Determinacion del peso especeilico del vapor del alcanfor, ($ 154). 
Vease el resultado calculado en el $ 165. 


ESPERTENCIAS PARA APRECIAR EL VALOR DE LOS PRINCIPALES WEDIOS ANALITICOS. 
8 z | 1, 


1, Agua destilada en vasijas de vidrio (s3, 1). 
42,41 gramos de agua destilada con prezaucion en una retoria de panza alla 
y condensada con el refrigerante de M. Liebig dejaron en la cäpsula de ae en 


que se evaporaron un Bencteet a despues de caleinade pesö BERN George 


del peso del agua. | 
2. Sulfato potäsico y alcool ($ 42, a). Pr 

a. Se infundis en frio por olrames dias sulfato potäsico puro y'caleinado al 
rojs en alcool absoluto, revelviendo con frecuencia la mezcia; filtrada la solucion v 
diluida en agua no se enturbi6 al pronte per el cloruro baritico, pero al cabo de 
mucho liempo se puso ligeramente opalina. Esta solueion evaporada Irasta seque- 
dad dejö un residuo sumamente pequeäo en el que con facilidad se podia deseu- 
brir la preseneia del äcido sulfüricn. 

b. La misma sal tratada del mismo modo y adieionada con un poco de deido 
sulfürico puro, produjo una solucion que evaporada hasta sequedad en una eäpsula 
de platino dejö un residuo muy perceptible de sulfato potäsi co. 

3. Accion del aire y de !a ealeinacion sobre el cloruro potäsico ($ 42, c). 

Calcinados al füego rojo, pero no hasta fundirlos, 0,9727 gr. de cloruro potäsi- 
co puro, despues de dejarlos por espacio de diez minutos al rojo oscuro en una cäp- 
sula de platino destapado, perdieron 0,0007 de peso. Espuesta esta sal & la ınisma 
temperatura por otrös diez minutos no vari6 de peso: calentada despues al rojo 
blanco hasta estar medio fundida perdiö todavia 0,0009, y continuando calentändo- 

la al rojo vivo hasta fundirla ceompletamente perdiö 0,0034. 
ı nuevamente ja sal er horas al contacto del sire no variö 
de peso. 
4. Solubilidad del cloro-platinato potäsieo en el aloool ($ 42, d). 

a. Sin presencia del clörido hidrico libre: 

“. Se tomsclore-plalinato poläsico recien preeipitado y perfeclamente puro 
y se puso en digestion por seis dias en una redoma tapada y 4 la temperatura de 15 
4 20° C. con alcool de 97,5 centesimales, teniendo cuidado de agitar con frecuen- 
eia la mezcla. Evaporados en una cäpsula de platino 72,5 gr. del liquido filtrado, de- 
jaron 0,0060 gr. de residuo desecado 4 100° C. Por consiguiente una parte del clo- 
ro-platinato se disuelve en 12083 de alcool. 

B. da la misma esperieneia con alcool de 76° centesimales, produjo un 
!iquido que despues de filirado era casi incoloro, Como el residuo procedente de 
su u a se habia ennegrecido un tanto, fus ri forma de 
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platino ınetälico. De este modo 75,5 gr. de dicha solueion dieron 0,0080 de plali- 
no metälico correspondiente 4 0,020 de sal doble. Es'decir que una parte de este 
eloro-platinato se disolvid en 3775 de alcooi de 76° cent. i 

%. Haciendo igual esperiencia con aleool de 55° cent. dio una solucion ama- 
rillenta, de la que 63,2 dejaron un residuo de 0,0241 gr. de plalino que corres- 
ponden & 0,0600 de sal doble, lo que demuestra que una, parte de cloro-platinato 
potäsico se disuelve en 1053 parles de alcool de 53° cent, 

b En presencia del clörido hidrico libre. 

Se puso en’maceracion eloro-platinato 'potäsico  recien preeipitado con alcool 
de 76° cent. adicionado con un poco de;,clörido hidrico. La solueion resultante 
era de color amarillo claro, Se evaporaron 67 gr. de ella que dejaron un residuo de 
platino que pesabu 0,0146 correspondientes 4 0,0365 de sul doble. De modo que 
una parte de cloro-platinato potäsico se disuelve en 4835 partes de alcool de 76° 
cent. adicionado con elörido hidrico. | 


5. Sulfato södico y aleool ($ 43, a). 

Habiendo hecho con esta sal pura y anhidra esperiencias de igual naturaleza 

que las del nüm. 2 se demoströ que se conduce en todo absolutlamente como el 
sulfato potäsico en presencia del alcool puro 6 adieionado con Acido sulfürico. 


6.  Accion.del aire sobre el sulfato södico calcinado ($ 43, a). f 
Se espusieron al contacto dei aire por 5 minulos en un hermoso dia de verann, 
2,5169 gr. de sulfato södico anhidro en un vidrio de reloj destapado sin que se al- 
terase su peso. A las 5 horas habia aumentado 0,0061, 
7. Esperieneias con el nitrato södico ($ 43, 5b). 

a. Habiendo espuesto al aire libre por 24 horas en un dia claro del mes do 
abril 4,5479 gramos de nitrato södico [undido, esperimenlaron un aumenlo de peso 
de 0,0006 gramos. 

b. „Se-disolvieron en agua’en una cäpsula de _platino 4,5479 gramos de nitra- 
to södico-puro y se le anadi6.äcido nitrico puro: se evaporö hasta sequedud esta 
‚solucion: en balo acuoso, y se calentö el residuo con precaucion hasla que empe- 
26.4 [undirse por los puntos en que tocaba las paredes de la vasija. 

Despues de fria pesaba la sal 4,5503. Se la calent6 de nuevo hasta fundirla 
complelamente, yluego que volvid.ä enfriarse pesaba 4,5474, 


8. Accion del aire sobre el eloruro södieo ($ 43, 0). 

Se’tomaron 4,3281 gramos de eloruro,södieo quimicamente puro, pero uno fun- 
dido, que se habia dejado enfriar encima de un vaso Ileno de äcido sulfürico y se 
espuso esta sal por tres cuartos de hora al contacto del aire un puco hümedo, con 
j0 que aumentö 0,0009 gramos de peso. 

9. Acceion del calor rojo' sobre el cloruro södied solo y mezelado con cloruro 
amönico puro. 192 70 ss 

Se disolvieron en agua y en una cäpsula de platino de mediano tamanıo 4,3281 
gramos de cloruro södico pure y caleinado al fuego 'rojo: A esta solucion se ala = 
«diö eloruro amönico puro, se puso d evaporar, y'e’residuo se caleuto 'suavemenle 
hasta que ya no se desprendian perceptiblemente vapores de eloruro/amönico. El 
residno Pes6 4,3334 gramos: que habi6ndolos ealentado otra) vez al rojo,debil por 
espdcio.de dos minutos, solo quedaron en’4,33145°los que despues-de haber estado 
espuestos por algun tiehpo4una temperatura raja mas elevada se redujeron & 


Be u Me 


319 
4,3275; y por ültlimo 4 4,3249 Jespues de esponerlos por m rojo vivo. 
y de haber despreslito algunos vapores blancos, 
40, .Aceion «de ia. RRABERSTON ‚y. de la desacseon sobre ‚el eloruro amönico i 
44, a ih Ste F: ER 
m Se a ge en agua = una cäpsula. de alas. 0,5625 Fa eloruro, 
amönico perfectamente seco yse evaporö la solucion en bato acuoso hasta que ‚el 
residuo qued6 igualmente bien seco. Pesaba 0,5622: por consiguiente estaba con; 
el peso de la sal,empleaia en razon de 109: 99,94. Culentado nuevamente por, un 
guario. de hora en. balio. acuoso pesö 0,5612, esta es, como 100. 99,77; y la- 
biendole tenido espuesto por un. ‚cuarto de hora mas ä Ja misma emperaura un 
pesö mas que 0,5608 „6 lo que es lo mismo : ; 109: 99,69. ee 
orlen Solubilidad del clero-platinato amönieo en el aleool (5. 46,, 0 | 
re gegen r gee 17 


a en die tion por seis en una redoma ta a, & una temper. türe 
de 15° PR C. un er de BE amönico il, am seco pa 
precipitado, con al " de 97° ‚5 contesimales, yse mened con frecuencia la mezcla 
durante dicho 4. Resulis u an liquido enteramenle incoloro „del que hben- 
do en una on le 74,3. gramos se obturo un ‚residuo que despues de PAR 2 


ein: pesö eirespnlintes ä 0,0023 de sal doble, Par. 
n EB Bam se disuel a en 20335 de aleool de Ia ‚graduacion in- 


.. Repelide el zur del mismo mode con alcoo! de 76° cent, did un Iquido 
sei de. filtrad o era un poco amarillo, ydel que evaporando 81,75 ‚Br. die- 
ron 0,0257 de platino correspandientes ä 0,0584 de sal doble: de mode que una 
parte de ‚elaro-platinate, amönica necesita 1106 d» alcool de 70” cent. para di- 
BE air 


rillo. made er s gr. ar RT se ee y Tale: Ö Ser 
4 0,0 8272 de sa! doble, fo que prueba que se requie- 
ren. Bu 4 de alosol de 3” cent. para disolver una de <lorö-platinato 
Ba ä | 
a e. m premtnein del elörido hidrieo libre. 

Zul la esperiencia como en 3 sin mas diferencia que ahadir al alcool name 
de clöride Iidrice se tomaron 76,5 de esta selucion, los-euales dieron 0,0504. de 
Platino correspomdientes 4 0,1430 de sul doble; lo que prueba que para disolver. 
una parte de cloro-platinato amönion.ne necesitan 672 de alcval acidulado con elö- 
ride hidrieos © © 

12. Sutnbildedsäskonshonstsiherkine.en.al.agunläkänhh. r 

a Enagua fria, Poniendo carbanato baritico, enteramenie puro y recien 
precipitado, en digestion con agua,'y agitändole con frecuencia por espacio de 5 
dias 4 una temperatura de 16 4 20°C, results una solueion que liltrada se entur- 
bi6 al momento con el äcido sulfürico y solo al cabo de algan Liempo con el amo- 
ninco. 84,82 gramos de esta solueion evaporados hasta sequedad dejaron 0,0060 
de carbonato baritico, Jo que demuestra que una parte de esta - se disuelve eu 
444137ıle agun. 

bi En aqua oaliente, Meoiimehsuhmen Iuisaie Pr vn espacio. de 19 
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ıninutos en aguu destilada did un liquido que fillrado presentaba absolulamente 
los mismos caracteres que el preparado en frio, y que al enfriarse quedö perfee- 
tamente claro. 84,82 gramos de esta solucion caliente dejaron un residuo que pes6 
0,0055. Una parte de carbonato baritico se disuelve por consiguiente en 45421 
partes de agua hirviendo, 

43. Solubilidad del carbonato barfticoen elagua que conliene amoniaco y car- 
bonato amönico ($ 45, b). 

Se precipitö.una solucion de cloruro baritico puro por amoniaco y un esceso 
de carbonato amönico, se calentö suavemente la mezcla yse dejö por 42 horas en 
reposo. Filtrado el liquido al cabo de este liempo, no se enlurbis anadiöndole 
äcido sulfürico, y solo al cabo de mucho tiempo se formö un precipitado apenas 
perceptible. 84,82 gramos de esta solucion evaporados en una capsulitä de platino 
dieron un residuo que despues. de caleinado pesö, 0,0006. Se necesitan pues, 
441000 partes del liquido en cuestion para disolver una de carbonato baritieo. EI 
mismo resullado se obtiene si se anade al liquido cloruro amönico antes de pre- 
cipitarle. 

44. Solubilidad del Nuosilicato baritico en elagua ($A5,c). 

a. Se tomö fuosilicato baritico recien precipitado y perfectamente lavado; y 
se puso en maäceracion en agua por 4 dias leniendo cuidado de agilarlo de cuando 
en cuando. EI liquido filtrado, que se enturbiö al momento por el äcido sulfürico, 
lo verifich al cabo de 1 6 2 segundos por la sulucion de sulfato cäleico; y en uno y 
otro caso dejö sedimentar un precipitado despues de algun tiempo de reposo. 
54,82 gramos de esta solucion evaporada dejaron un residuo que despues de bien 
seco pesö 0,0223 gr.: de modö que una parte de fluosilicato baritico se disuelve 
en 3802 de agun. 

b. Setomö fluosilicalo baritico recien precipitado, pero procedente de otra 
operacion distinta que el que sirviö en a; se hirviö y se dejö enfriar, con lo que 
se separö todo el esceso de sal disuelta. Esta solucion aunque dejada por mucho 
tiempo en frio en contacto del precipitado formado en ella, obr6 sin embargo del 
mismo modo que la de a sobre la solucion del sulfato cäleico. 84,82 gramos de 
este liquido produjeron un residuo que pesö 0,0250 gramos; lo que prueba que 1 
parte de esta sal exije en estas circunstancias 3392 de agua para disolverse. 

45. Solubilidad del fluo-silicato baritico en agua cargada de clörido hidrico 
($ 45, e). > 

a. Setomö fluosilicato barilico puro yrecien precipitado y se puso en mace- 
racion por tres semanas en agua acidulada con elörido hidrico teniendo euidad® 
de menear la mezela con freeuencia. El liquido filtrado did un abundante pre- 
ceipitado con el äcido sulfürico. 84,82 gramos de esta solucion dejaron un residuo 
que despues de desecarle fuertemente pesö 0,1155 gr. Considerando este residuo 
como enteramente formado de fluosilicato baritico, resulta que una parte de esta sal 
se disuelve en 733 de Jiquido. 

b. Se puso ä hervir Auosilicato baritico puro, y recien precipitado, en agua 
que solo contenia muy corta cantidad de clörido hidrico. 84,82 gramos de esta 
solueion enfriada hasta 12°, dejaron’un residuo que pesö 0,1322 gr., es decir, 
que se necesitan 640 partes de este liquido para disolver una de sal. ” 

Se debe observar que al disolverse en el elörido hidrico el fluosilicato baritico 
se descompone en parte, pues que el residuo que se obliene en este caso contie- 
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ne siempre una gran propereion de eloruro baritieo aun despues de Mielnaie, 

46. Solubilidad del sulfato eströneico en el agun ($46, a). 

a. En el’agua ä 14.°—Se preparö una solucion de sulfato eströneico poniendo 
en macerucion 4 la temperatura ordinaria dicha sal en agun por caatro dias. 84,82 
gr. de esta solucion dieron por evaporacion 0,0123 de sulfato eströneioe; ur modo 
que una parte de esta sal se disuelve en 6895 de agua. 

b. En el agua & 100.°-—-84,82 gr. de una solucion de sulfato ME 
nida hirviendo en agua por murhas horas esta sal recien precipitada dieron un re- 
siduo que pesö 0,0088 , lo que prueba que una parte de’ salfato eströncico nece- 
sita 9638 de agua hirviendo para disolverse. 

47. Solabilidad del sulfato Eee en agua cargada de äcido sulfürio yelö- 
rido nidrico (8 46, a). 

a. 84,82 gramos de una solucion RER por digestion de esta ah karene 
tres dias, dejaron un residuo de sulfato eströneico que pesö 0,0077. 

5 42,41 gr. de una solucion oblenida por digestion durante 4 dlaz.ädjaron 
0,0036 de "residno. 

‘ec. Se disolvi6 earbonato eströncieo puro en un esceso de clörido ulärioo;.dı 
euya disolaeion se precipitö la estroneiana por un esceso de dcidosulfürieo, ydes. 
' pües se abandond al reposo, en frie, por 15 dias, Punsate en gr. de este li- 
ar ergehen que pes6 0,0066. 

Por consiguiente se necesitan para disolver una parte de sulfato eströneiee: 





Segun a. . .„ „ 11016 de liquido, 
Segan db. . . . 17 
“ . Segun Cs * » * 12791 
2 .Börmine medio. . . 11862 


18. Sotubilidad del carbonato eströneico en el agaa fria ($ 46, b). 

Sa puso en ınaceracion por algun tiempo en aguı earbonato esiröueico recien 
preeipitado y perfectamente lavado, euidando de revolver con frecueneia la mez- 
cla. Eraporando 84,82 partes de esta solueion, dejaron un residuo que pesö des- 
pues de enlcinado al calar royo 0,0047. Por consiguiente una parte de esta sal se 
disuelve en 18045 de agua. 

419. Solubilidad del carbonato eströneich en agur cargada de amoniaco y car- 
bonato amönico ($ 46, db). 

Se puso en maceracion como en el nlım,. 18 por espacio de 4 semanas otra 
poreion de earbonato eströncice, y habiendo evaporado 84,82 gr. de esta solucion, 
dejaron 0,0015 de carbonato eströncieo; es delt, que una vu. de esta salexije 
56545 de liquido para disolverse, 

Cusndo se precipita segun el $ 75,2, a, la solucion de cloruro eströneico con 
carbonato am6uico yamoniaco chustico, ha mezela: no se enturbia pur el 4cido sul- . 
fürico ni aun despues de afindirle alcool, 

20. Solubilidad del carbonato cäleico en agua fria ($47,b). 

Se puso en maceracion por espacio de 4 semanas una solucion preparada en 
ealiente eomo en e) nüm. 21 juntamente con el precipitado insoluble que se ha- 
bia formado en ella. Y como 84,82 de este liquido filtrado dejaron de residuo 


0,0080 , se a pr una BEE de eg aren A 
19604 de agun. a 
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21." Solubilidud del’carbouato cäleico «en el’agua hirviendo (647,6). 

. Se hirviö por largo tiempo en agua, carbonato cälcico recien preeipitado: yha- 
biendo evaporado 42,41 gramos de esta solucion se obtuvo unresiduo que pesö des- 
pues de ealeinarle Jijjeramente 0,0048,. De modo que se necesitan 8834 partes de 
agua.hirviendo para.disolver una de carbonato cälcieo. e- 

22, Solubilidad del carbonato cäleico en el agua cargada de amoniaco y de car- 
bonato amönico ($ 47,6). 

Se preeipitö por-el carbonato amönico y el amoniaco una solucion de cloruro 
cäleieo pure, y despues de haberla dejado abandonada por 24 horas se filtrö. Eva- 
porados 84,82 gramos de este liquido dejaron 0,0013 de carbonato eäleico, es. de- 
cir que-una parlede esta sul es soluble en 65246 del liquido. 

23. Accion de la caleinacion al calor roj en un criso| de platino sobre el car- 
bonato cäleico ($ 47, b). - 

Se pusieron 0,7955 de carbonato cäleico perfectamente seco en un crisolito de 
hoja delgada de platino y se calentö suayeınente al prineipio 4 una buena lämpara 
de Berzelius, elevando despues la temperatura cuauto fu& posible. El erisol-se puso 
destapuado y ligeramente inclinado.(lig..26)-. Al cabo de un cuarto de hora de 
ealeinaeion solo pesaban 0,6482; A la media hora 0,6256; & la hora 0,5927: ein- 
eo euartos de. hora.despues no habian variado de peso. De esta esperieneia parece, 
dedueirse que el carbonato empleado contenia. 75,5 por 100 de cal, siendo asi que 
realmente no encierra mas que 56. Es pues, claro, que el compuesto qua queda en 
el erisol contiene Lodavia mucho äcido carbönico. Bi: 

24. Composieion del oxalalo eäleico desecado ä 400° ($ 47, ce). 

Se disolvieron en elörido hidrico 0,8510 de carbonato cäleico bien seco, y se 
precipitaron en seguida por el oxalato amönico adieionado con amoniaco, 

El preeipitado recojido sobre un filtro, pesado y seco hastla que no variaba de 
peso, pesö 1,246 1'gramos. 'Gonsiderando, formado este preeipitado; de CaO, C, O, 
+. ag,'sehalla’ que el obtenido contiene 0,4772 .CaO , es.deeir, 56,07 por 400: 
euando segum: el cäleulo no deberia tener mas que 56. nr. 

25. Accion del aire yode la ealeinacion sobre elsulfuato magn6sico ($ 48, a). 

Se pusieron 0,8135 gr..de sulfato magn&sico anhidro -y. perfectamente puro en 
un crisol de platino lapado, en el que se dejaron espuestos & la acciomdel aire.por 
todo un dia .claro y caluroso.de julio, A la media hora hubian aumentado de peso, 
0,00%, yä las 12 horas 0,067.,Era imposible pesar con exaclitud esta sal en un.cri- 
sol 'destapado por la escesiva ayidez con que absorve la humedad atmosferica. 

0,8135 gr. de sulfato magnesico ealeinados al rojo oscuro por algun tiempo no 
variaron de peso, pero calcinados al rojo vivo. perdieron 0,0075: el residuo ohte- 
nido de este modo no era enteramente soluble en agua. 

26: Solubilidad:del fosfato amönico magn6sico en-agua pura.($ 48,5). 

a. Se puso por 24 horas en ımaceracion con agua ä 15° fosfato amönico mag- 
nesico recien precipitado y perfectamente lavado, meneando con Srecuencia la 
mezcla: y evaporando 84,42 de esta solucion fillrada dejaron 0,0047 de pirofosfato 
magn6sico. 

b. Habiendo prolongado la digestion del preeipitado tres veces sucesivas por 
24 horas, 84,42 gr. del liquidu filtrado dieron 0,0043 de-pirofosfato magn&sico, 
De modo que por törmino. medio entre esta dosilieacion y la anterior, se obtuvie- 
ron 0,0045, correspondientes 4 0,00352 de sal doble anlıidra. Por consiguiente 
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13293 partes de agua pura solo disuelven una de fosfato aındnieo ınagaesico. 
- Eeliando amoniaco en la solueion' saturada en frio, produjo: ä pocas insltantes 
un preeipitado cristalino bien limpioy pronuneiado, mientras que aliadiendole fos- 
fato södico permaneeiö perfectamente elara aun despurs de dos dias de reposo. 
El fosfato södico en union del amoniaco precipita la solucion lo mismo ya Rlane- 
niaco solo. 

27. Solubilidad del fosfato am6nico magn6sico en agua amoniscal ($ “, I 
a. Se disoivis Tosfato amönico-magnesico en la menor cantidad posible de 
äcido nitrico; y despues de aladir 4 la disolucion gran cantidad de agun, se echö 
en ella inmediatamente un esceso de ameniaco. A las 24 horas se filteö el liqui- 
do, cuya temperatura era 14°C. Eraporando 84,42 gramos de &l, quedaron de 
residuo 0,0015 de pirofosfato magn&sico correspondientes ä 0,00184 de sal do- 
ble anhidra: de modo qus una parte de esta weni . de ze eigen 
para disolverse, ; 

b. Se püso en digestion & 14° ©. vürsache he ‚osfäto amö- 
nieo-magndsico con agua ameniscal, agitando de cuunde en cuando Ja mezela, 
126,63 gramos de esta solucion dieron 0,0024 de pirafosfato magn6ösico corres- 
pondientes 4 0,00296 de sal doble. Por geretgeom una ange de esta ® se Neuen 
en 42780 de agua amtoniacal. 

Rah Adern Tassnopscienaing air-Enn:1300 | 

23. Solubilidad dei fosfato PORNOS en agua Orga de oruro 
amönico > 5. 20) SORZE Zee 

Se puso en wicetache Iafstin ‚auiteisp-ingeiaken FR eilt) yper- 
fectamente lavado en una solucion de una parte desal amoniaco en cinco de agua. 
Evaporando 18,4945 gramos de esta solueion filtrada, dejaron 0,0020 de pirofosfa- 
to magn6sico correspondientes ä 0,00245 de sa! übte. Es deeir, queuna parle.de 
esta se disuelve en 7548 de liquide. 

"26. Solabilidad dei fosfuto ge ng er en gienguieide Were 
amsnico y de amsninco (8 48,5). i 

Se puso en maceracion fosfuto dntsiesrungeleiet recien preeipitado y bien la= 
vado en una solucion de una parte de eloruro amönico en Tde gun amoniacal. Se 
tomaron 23,1283 gr. de esta solueion, los euales dejaron 0,0012 de pirofosfato 
magniesico correspondientes 6 0,001.48 de sal doble. Pr aan 
de esta exije 15627 de Nquido para disolverse. | 

30. Solubilidad del 6xido magnesico puro en agua ($48, Bi 

‘a. En ayua fria.Se disolviöen agua sulfato magu6sico ceistälinnde $: per- 
fectamente puro, y se precipitö por el carbonato amönico adicionado con amonia- 
co cAustico. Se lavö con esmero el precipitado, pero como & pesar de esto aun re- 
tenid indicios sensibles de ücido sulfürieo, se le disolvisen la mener eantidad po- 
sible de äcido nitrieo puro, y se preeipitö esta disolacion come la primera con una 
mezcht de amoniaco puro y carbonatado, Tavando despuas perfectamente el precipi> 
tado obtenido. Preparado de este modo, el: ‚precipitado estaba formado de carbona- 
{0 magnesico polibäsico puro: se calcinö al calor rojo en un crisol de platino has- 
ta que dej6 de perder de peso. ’En seguida se puso en maceracion en gi por es- 
pacio de 24 horas el residuo de la culeinacion, y habiendo evaporado el agua no 

residuo nınguno ni contenia indieio de cloro. La merch sg de 
cuando en euande. ec re d ET Ar 
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“.  Evaporando con preenueion en unu cäpsula de platino 84,82 gramos de la 
solueion, dejaron un residuo que despues de caleinado: pesö 0,0015: de ma- 
nera que una parte de Öxido magnösieo puro se disuelve en 56546 partes de 
agua fria, 

Puesta en maceracion la misma magnesia por otras 48 horas en agua resuli6 
una solucion : 

PB. De.la que evaporados 84,82 gramos dejaron de residuo 0,0046 Es deeir, 
32 una parte de öxido magnesico se habia disuelto en 53012 partes de agua 

ria. pP 

Y. Otros 84,82 gramos del mismo liquido.dejaron un residuo que pesö 0,0045: 
de modo que una parte de öxido magnesico se habia disuelto en 56546 de agua 
fria. 

Tomando el termino medio de estas tres espariencias se halla que una parte de 
öxido mugn&sico puro es soluble en 55368 de agua fria. 

La solucion de magnesia hecha en frio presenta una reaccion alcalina bien 
marcada sobre los papeles reaetivos no muy cargados de color. 

Los carbonatos alcalinos precipitan esta solucion lo ınismo en frio que en 
ealiente. 

El fosfato södico solo no enturbia este liquido : pero si se le anade amoniaco, 
produce ä los pocos instantes un preeipitado muy perceplible de fosfato amönico- 
magn&sico. 

b. En agua caliente.—Hirviendo 6xido magn&sico puro en agua se obliene 
una solucion con todos los caracteres que la hecha en frio, No se.enturbia cuan- 
do se enfria; asi como la que se hace en frio tampoco se enturbia cuando se 
hierve. Evaporando 84,82 gramos de la solucion obtenida por ebulicion dejaron. de 
residuo 0,0016. { 

31. Preeipitabilidad del öxido aluminico por ei amoniaco, etc. ($ 49, a). 

a. Eelıando amoniaco en lasolueion de una sal aluminica se produce un pre- 
eipitado gelalinoso de hidrato aluminico, Si se ahade un grande esceso de amo- 
niaco, disminuye el preeipitado eada vez mas, sin que no obstante se consiga jamäs 
redisolverle enteramente. 

b. Cuando en una gran cantidad de amoniaco se echa una gota de una solu- 
eion diluida de alumbre, se obtiene un liquido que despues de agitarle es casi en- 
teramenle trasparente, y solo al cabo de algun tieımpo se ven depositar en &l lijeros 
copos de hidrato aluminico, 

ec. Cuando se filtra una solucion de hidrato aluminico adieionada con mucho 
amoniaco: ’ 

@..  Yse hierve por mucho tiempo el liquido filtrado, se separan copos de 
hidrato alaminieo ä medida que se desprende el esceso de amoniaco empleado. 

ß. Sise ecla una selueion de cloruro amönico en el liquido, se separan co- 
pos de hidrato aluminico bien perceptibles, acabando por redueirse & insolu- 
ble todo el hidrato si se. aüade bastante cantidad de solusion de eloruro and- 
nico. 

Y%. . Echando esta sal en la solucion del sesqui-carbonalo amönico produce el 
mismo efecto que el cloruro en ß, 

°. ..Nose separa nada de precipitado gelatinoso de la solucion echando en ella 
cloruro södico 6 potäsico. Solo al cabo de muchos dias deposita el liquido Jijeros 
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copos de hidrato alamimico, Br en eonlacto del aire abandona parte de su 
umoniaco, 


d. Precipitando la solueion neutra de una sal aluminica por medio del carbo- 
nato amönico, 6 bien precipitandocon el amoniaca una solucion alaminica fuertemen - 
te acidulada con los äcidos nitrien 6 cloridrieo, 6 fnalmente cuando tengamos que 
t atar una solacion alaminica neutra en la que se eche ademas del amoniaco una 
suficiente cantidad de c.oruro amönieo, no se disuelve alümina aun caando se em- 
plee un gran esceso de amoniaco: de 10 que es fäcil cerciorarse viendo que el li- 
quido filtrado no deja sedimentar alümina por mas que se hierva mucho liempo 

32. Preeipitabilidad del öxido erdimico por el amoniaco ($ 50, a). 

Se han hecho los ensayos con soluciones de eloruro erömico y alumbre de cro- 
na diluldas yconcentradas, neutras y aciduladas con elörido hidrieo. En todas se 
echö un esceso de amoniaco y se liltraron. Todas ellas tenian un color rojo que 
desaparacia totalmente cuando se hervian por bastante tiempo. 

8, Solubilidad eu el agua del carbonato polieineico ($ 51 ,a). 

Se calentö en agua destilada carbonato cineico palhksice puro, yreciea pre- 
eipitado en caliente y se dejö eu maceracion por muchas semanas teniendo cuida- 
do de agitarlo con frecuencia. Esta solucion tratada pur el sulfidrato amönico ne 
precipitö6 cosa alguna aun despues de un reposo prolongado. Evaporados 84,82 gra- 
ınos de ella dejaron un residuo de 0,0014 de öxido cineico correspondientes & 0,0019 
de carbonato cineico polibäsico, suponiendo que esta sal conlenga 74 por 100 de 
öxido ciaeico. Por consiguiente una parte de carbonato eincico polibäsico se disol- 
veria en 44642 partes de agua. * 

34. Accion del sulfidrato amönico sobre el sulfuro niqueloso ($ 53, c)- 

Se ech6 un lijerisimo esceso de sulidrato amönico incoloro y perfectamente sa- 
turado de sülfido hidrico en una solucion diluida de sulfato niqueloso potäsico. Con 
el liquido preeipitado de este modo se hicieron los ensayos siguientes: 

- &. Se filird al momento ciorta poreion de & y el liquide filtrado permaneciö 
incoloro y perfectamente trasparente. 

b. Setomö otra porcion: 


“. Que s2 puso en maceracion con sullidrato amönieo incoloro y perfeclamente 
saturado de sülfido hidrico, y despues s# filtrö. Ei liquido filtrado solo tenia una li- 
jerisima tinta amarilla y no diö preeipitado dejändole abandonado al reposo. 

8. $e tratö como «, con Ja sola diferencia de que se calentö el liquido antes 
‚de filtrarle. La solucion filtrada era algo mas amarilla que la anterior, y dejaba 
sedimentar, al cabo de algunos dias, indicios de sulfuro niqueloso. 

e. Se puso en digestion una porcion del liquido con un esceso de sullidrato 
amdnieo amarillo obtenido por la accion del aire sobre este compuesto incoloro. 
Filtrado el liquido que era de un ealar amarillo puro, no tenia el menor viso pardo 
yal cabo de algunos dias dejö sedimentar un poco de sulfuro niqueloso, 

‚d. Igualmente se puso en digestion otra porcion del liquido con agua cargada 
de amoniaco. EI liquido filtrado era un poca pardusco. 

.& Otra porcion digerida en amoniaco y sulfidrato amönico incoloro produjo 
un liquido que filtrado era de color pardo claro bien perceptible, y al cabo de al- 
sunos dias dejö sedimentar sulfuro niqueloso, 

l BIO tambten del mismo modo otra poreion con amoniaeo y sulfidrat® 

3. 4 
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amönico amarillo di6 un liquido que filtrado era de color pardo como el dee, pre- 
senlando igualmente todo3 sus demas caracl6res, j 
35. Solubilidad del carbonato plümbico ($ 57, a). 

a. En agua pura.—Se puso en maceracion por 8 dias en agua carbonato 
plümbico puro recien precipitado y perfectamente lavado, teniendo cuidado de agi- 
tar con freeuencia la mezsia. Evaporando con un poco de äcido sulfürich 84,82 
gr. del liquido filtrado dejaron 0,0019 de sulfato plümbico correspondientes & 
0,00167 de carbonato plümbico, Por consiguiente una parte de esta sal se disuel- 
ve en 50551 de agua, y la solucion obtenida de este modo no. se enturbiaba abso- 
Jutamente por el süllido hidrico. 

b. Enagua que ademas del amoniaco cAustico conlenia acelato y carbonato 
amönicos.—Se echö un esceso de una mezcla de carbonäto amönico y amoniaco en 
una solueion muy diluida de asetato plümbico puro. Se calentö despues todo con 
suavidad y se abandond ä sf mismo por algunos dias. Evaporando con un poco de 
Acido sulfürico 84,982 gramos del liquido filtrado produjeron 0,0041 de sulfato 
plümbico, correspondientes ä 0,0036 de earbonato: es decir, que una parte de esta 
sal se disuelve en 23450 el liquido. Tratada esta solucion por el sülfido hidrico to- 
maba un color pardo, bien perceptible introduciends la mezela en un tubo de en- 
sayo y mirando dearriba 4 abajo, Abandonada & si misma por algun tiempo la so- 
lucion dejö depositar indicios de sulfuro plümbico, 

c. En agua que ademas del carbonato amönico y del amoniaco causlico con- 
ienia mucho nitrato amönico —En una solucion muy diluida de acetato plümbico 
se echö äcido nitrico, despues carbonato amönicy y un esceso de amoniaco: se ca- 
lentö todo suavemmente y se abandond &ä si mismo por espacio de 8 dias. Fıltrado 
el liquido adieionado con süllido hidrico y puesto en un tubo de ensayo aparecia 
perfectamente pardo mirändole de arriba & abajo: segun la intensidad de este color 
contenia al parecer este liquido mas plomo que el de b. 

36. Solubilidad del oxalato plümbico ($ 57,5). 

Se preeipitö por medio del oxalato amönico y del amoniaco una solueion dilui- 
da de acetato plümbico y despues de dejarla por largo tiempo en depösitose echöen 
un filtro. El liquido filtrado tratado por el sülfido hidrico presentaba los mismos ca- 
ractöres que el del nüm. 35, b: es deeir, que no se percibia el color pardo sino mi- 
rändole de arriba ö abajo en un tubo de ensayo. El mismo resultado se obtuyo en 
olra esperiencia en que se anadiö ä la mezela nitrato amönico. 

37. Solubilidad del sulfato plümbico en agua pura, ($ 57,d). nn 

Se tomö sulfuto plütnbico perfectamente lavado, y todavia hümedo, se le anad i6 
agua y se dejö con ella en digestion por 5 dias & la temperatura de 10 & 15° n te x 
niendo cuidado de agitarle con frecuencia. Evaporados 84,82 gr. del liquido fil- 
trado ä 11° C. dejaron por residuo 0,0037 de sulfato plümbico, lo que demuestra 
que una parte de esta sal se disuelve en 22816 parles de agua a 

Tratada.esta solueion por el süllido hidrico y puesta en un tubo de ensayo pa- 
reeia casi incolora miräudola por trasmision, al paso que mirändola de arriba ä aba- 
jo se veia perfectamente que era parda. N M 

38. Solubilidad del sulfuto plümbico en agua cargada de äcido sulfürico 
($ 357, d). ae j 

Se precipitö con un esceso de dcido sulfürico puro, diluido, una solucion tam- 
bien muy diluida de acetato plümbico; despues se calent6 suavemente y se dejö en 
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reposo por algunos dias. Evaporando 80,31 gr. del liquido filtrado dejaron 0,0022 . 
de sulfato plümbico ; ‚de manera arg ga esia ww es ns en 26504 
de ido. e 

ee tratada por el sülido Wäreoinpbrebke 1. ineolora wirsmdoh de 
arriba 4 abajo en el tubo de ensayo. 

39. Solubilidad del sulfato PERS en el agua cargada de u ENTER y 
de &cido sulfürico libre. 

Se echö un esceso de äcido sulfürico eu una solacion muy diluida de acetato 
plümbico & la que se habia afadido una gran cantidad de nitrato amönico Filtra- 
do el liquido al cabo de algunos dias y tratado por el sülfido hidrieo, no tenia 
mas Se ENDET ren Ve miraba de alto & en el tubo 
de ensayos. 

40. Accion de la valeinacion sobre e! salfato plümbico ($ 57, d). 

Determinando Mr. Erdmann y Marchaud ei peso at del azufre either 
haber hallado que el sulfato plümbico pierde algo de äcido sulfürieo cuando se cal- 
eina al calor rojo. (Journ. für Prast. Chemie, XXXI, s 385). Con objeto de ave- 
riguar hasta qu& punto era fandada esta asercion, y si se podria lambien dosilicar 
ei plomo en forma de sulfato sin riesge de incurrir en gravas errores, tomamos 
2,2151 gr. de sulfsto plümbico absolutamente puro y le calentamos al rojo vivo en 
una lämpara de alcoel de doble corriente: e! paso de la sal no varis, de ımodo gan 
TE ER por ia calcinacion, si RN ERROR escedio 
de 0,0001, 

4. Acciom del EEE löste 87, f% 

Sabido es que las soluciones plümbicas que contienen mucho äcido libre n0 se 
preeipitan por el sülfido hidrieo sino se ditayen en agua. Habiendo anunciadu 
M. Triboulet en los Archiv. Phram. XXX, s. 234 que el sülfido hidrico no preei- 
pitaba todo el plomo contenido en una solucion de acatato potäsico sino despues 
de aliadir amoniaco, quisimos eomprobar la exactitud de este aserto. Para ello 
Irieimos dos porciones de una solucion concentrada de acststo potäsico & la que 
habiamos ahiadido acetato plümbieo, y aeidifiendo con una gota de Acido acktico. 
A una poreion (a) se ahadiö un escess de sällido hidrieo disuelto en agua, mien- 
tras que por la otra porcion (d) se hizo pasar un esc#so de sülfdo hidrico gaseo- 
so. Ea uno y otro caso füd tun completa la preeipitaeion del plomıo, que el liqui- 
do filtrado no se alterö absolutamente por la adicion del sulfidrato amsnico. Por 
consiguiente no cabe duda en que la esperiencia de M. Triboulet le ha condueido 
& una falsa consecueneia por efecto er um de que el acetato Bere de que se 
valiö contenia algo de hierro. 

42. Cäractöres del mercurio & la ternparatura ordinaria y en preseneia delagua 
hirviendo ($ 58, a). 

Era netssarie averiguar euanto disminnye el pes9 del merceurio metälico euan- 
do se seca 6 cuando se le hierre con agun, para Ilegar 4 conscer el mejor mod» 
de desecar este metal, Esta fu& la razın que nos moviö ä emprender las esperien- 
cias que vamnos & describir. Pusimos en un vidrio de reloj bien limpio 6,4418 gr. 
de mercurio perfectamente puro, sobre el que echamos agua que separamos al ino- 
mento por decantacion y con papel de estraza, hasta que el metsl quedö otra vez. 
bien seco, Entonces pesaba 6,4412 y habiendote tenido espuesto por algunas ho- 
ras al contacto del aire no pesaba mas que 6,4411. Colocamos despues estos 6,4411 
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gr, de mereurio debnj0 de una campana y sobre un vaso lleno de äcido sulfürico 
i 17°C, y su peso no habia variado absolutamente ä las 24 horas. Pusim os dieha 
cantidad de mercurio en un balon con agua destilada y le hicimos hervit fuerte- 
mente por espacio de un cuarto de hora. Volri6ndole de nuevo nl vidrio de reloj, 
pes6 despues de secarle perfectamente con papel de estraza 6,4402 gr. Habiendo 
nbservado que se habian quedado algunos vestigios de mercurio pegados al borde 
de un pedazo de papal de estraza, repetimas la esperieneia con los 6,4402 de mer- 
eurio que despues de huberse hervido otra vez mas por un cuarto de hora en agua 
no habian perdido mas que (0,0004. 

Los 6,4398 gr. de mercurio que quedaron de nuevo espuestos por espacio de 
6 dias al eontacto del aire en el estio, no perdieron mas que 0,0005. 

43. Accion del sulfuro mercürico sobre el hidrato potäsico, el sulfidrato am6- 
nico, ete., ($58, ec). 

a. Cuando se hierve sulfuro mereürico recien preeipitado con lejia de potasa 
pura no se disuelve el menor indieio de &l; de manera que echaudo clöri- 
do hidrieo en el liqaido fillrado no se produce ni precipitada ni aun un simple 
color. 

b. El sulfuro mercüricnse disuelve completamente en la lejia de potasa cäus- 
ica anadiendole sülfido hidrico, sulfidrato amönico 6 azufre. 

e. Poniendo en digestion sulluro mereürico con sulfidrato amönico amarillo 6 
necoloro, no se disuelve el menor indicio de &l , como nitampoco en el cianuro po- 
tisico. Echando elörido hidrico en el liquido filtrado, el del sulfidratoe amönico 
ılejö sedimentar azufre perfectamente puro, al paso que el del cianuro potäsico no 
e enturbiö absolutamente, 

d. Cuandn se espone al contacto del aire sulfuro mercürieo humedecido con 
agua no se altera ni se produce öxido mercürico, ni decido sulfürico. 

44. Aceion de la caleinacion sobre el öxido eüprico ($ 59,@). 

Se tomö Öxido cÜprico puro, preparado con nitrato cüprico, y se caleind ä fue- 
g0 rojo en un crisol de platino que se dejö enfriar enpina del äcido sulfürico. 
3,5420 gr. de 6xido cüpriey ealeinado al calor rojo mas intenso posible, ä la läm- 
para de Berzelius, no variaron absolutamente de peso. 

45.  Accion del aire sobre el öxido cüprico ($ 59, a). 
Se tomaron, 4,3924 gr. de öxido cüprico obtenido con el nitrato, y despues de 
ealeinados ligeramente, se pusieron en un cerisol de plalino tapado y se abando- 
naron, en invierno, al contacto del aire en una pieza caliente: el öxido pesaba 
entonces 4,3939. Se caleinö nuevamente ä la temperalura mas ‚alla que se pudo 
producir con la lämpara de alcool, y se abandonö el crisol.al contacto del aire. A 
vs 40 minutos su peso no se habia alterado: & los 24 horas solo babia aumenta- 
(0 0,0036 
46. Accion del amoniaco sobre el sulfuro eädmico ($ 61, e). 

Se tomö sulfuro cädınico puro, recien precipitado y suspendido en agua; y se 
sometiö & las esperiencias siguientes: 

a. Seechö en una poreion un esceso de amoniaco con el que se dejö en ma- 
eeracion en agua y despues se filtr6. El elörido hidrico no enturbiö la solucion 
filtreda. 

b. Otra porcion se puso em digestion con un esceso des amoniaco y lampoco se 
enturbiö con el elörido hidrico. 
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e. En otra tercera porcion se ech6 cianure potäsieo: se dej6 en digestion con 
el por large tiempo, y despues se filtr6. Echade el CHR eN = sobacihi 
no produjo alteracion alguna. 

d. Puesta en digestion otra pocsien eon sulfidrato amönieo T fltrada la solu- 
eion se tratö por e! elörido hidrico y solo dejö sedimentar azufre pure. 

Hemos hecho estas diversas esperiencias paara responder 4 la nota de M. Wa- 
ckenroder enel Repertor. den pharm. von Buchner B. 46,5. 226. 

47. Dosificacion del öxido södieo en las sales de äcidos orgänicas ($ 72, 4 ). 

Se calcinaron fuertemente 4,154 gr. de paratartrato sodico; y despues de sepa- 
rar 0,004 de earbon, dieron 0,630 gr. de carbenato södico correspondientes ü 
0,3698 de örido södice = 32,05 por 100, mientras que el cälculo indica 32,14 por 
100; de manera que resulta 99,70 en vez de 100. 

48. Dosificaeion del öxido baritico por precipitacion cou el carbonato amönico 
61,2, 8). f 

‚Treiando segun al 8 74,2, “, ‚0,7553 gramos de cloruro barilico purer cal» 
einado produjeron 0,7142 gr. de carbonato baritico, que contienen 0,554719 gr. de 
öxido baritico ==73,44 por 100. Y como el cosleula demuestra que 400 partes de 
Cl Ba deben dar 73,50 de. BaO , resulta que se han haltado 99,79 en vez do 100. 

49. Dosilieaeion del 6xida baritico en sus sales de deidos orgänicos ($ 74,2, b). 

Despues de tratar con arreglo al$ 74,2, b, 0,686 gramos de paratartrato ba- 
ritico Z{R, BaO), + 5 aq. dieron 0,408 gr. de carbonato baritico = 0,3168936 de 
6xido baritico = 46,20 por 100. Debiendo obtenerss, segun el cäleulo, a 
BO, resulta que solo se han encontrado 99,61 en lugar de 100. 

50, Dosificacion del öxido eströneico en forma de sulfato ($ 75,1). 

a Se disolvieron en agua 1,2398 gr. de eloruro eströncicn y se preecipitaron 
con un esceso de deido. El preeipitado de sulfato eströncico se lav6 con 
agua, ypes6o 1,4113==0,795408 de öxido eströncico= 64,15 por 100, siendeo asi 
que el cäloulo indica 65,38: por consiguiente han resultado 98,12 en vez de 100. 

b. Despues de disolver 1,1510 gramos de carbonalo eströneico en un esceso 
de elörido hidrico y de diluir la solueion en una gran cantidad de agua, se preeipi- 
tö el liquido por ınedio del äcido sullürico y se lavö con agua el preeipitado de sul - 
fato eströncico, que pesö 1,4024 = 0,79039 de öxido eströncieo = 68,68 por 100. 
EI cäleulo indiea 70,07, por consiguiente se han hallado 98,02 en lugar de 100. 

51. Dosilicacien correjida del 6xido esiröneico en forma ‚le sullato ($ 75, 1). 

El liquido dei nüm. 50, b, filirado pesala 190,840 gr. Como segun la espe- 
riencia nüm. 7 son necesarias 11862 partes de agua cargada de dcido sulfürico 
para disolver una de sulfato eströncien, 190,840 gr. de agua 4cida disolverän 
0,0161. El agua empleada para lavar el precipitado pesaba 63,610 gr.; pero como 
segun la esperiencia nm. 16, se necesitan 6895 partes de agua para disolver t 
de sulfato esiröncice, es clara que 63,610 de agua deberän haber disuelto 0,0002 
gr. de sulfuto, Aladiendo 4 1,4024 peso del sulfato eströncico haliado en la espe- 
riencianüm. 50, b, las dos poreiones de esta sal que han quedado en disolueien, 
äsaber: 0,0161 y 0,0092, se obliene un total de 1,4277 gr. correspondientes ä 
0,80465 de 6xido eströncieo, es deeir ä 69,91 por 100 del que existia en el carbe - 
nato y en el que el cälculo indica 70,07 ; se Iha encontrado por consiguiente-99, 477 
en. vez de 100. 

52. Dosilicacion del öxido eströneico en forına de Fe ae (8 75,2). 
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Despues de tralar- 1,3104 gr. de clururo eströneico segun el $ 75, 2 produjeron 
1,2204 de carbonato esiröneico que conlenlan 0,8551831 de 6xido eströneico — 
65,26 por 400, siendo asi que el cäleulo exige 65,38, es decir, que se han hallado 
92,82 en vez de 100. 

33. Dosilicacion del öxido cäleico en forma de sulfato ($ 76,1, a). 

Para los nüns. desde 53 4 57 se ha hecho uso del earbonato cäleico quimica- 
mente puro desecado al aire y en el que se hıabia dosilicado la cantidad real de 
earbonato cälcico que contenia, calentando suavemente y con tadas las precaucio- 
nes que se requiere cierta porcion de &l. 0,7647 gr. de dicho carbonato cäleico 
despues de calentados pesaban 0,7581, y su peso no se alterö por una segunda cal- 
einacion. Estos nümeros nos dicen, que el carbonato cäleieo desecado al aire que 
hemos empleado contenia 55,516 gr. por 100 de öxido cäleico, 

Habiendo disuelto en el elörido hidrico 1,1860 gr. de este earbonato cäleico y 
tratado por el äcido sulfürico y el alcool, segun el $ 76, I, a, se obtuvieron 1,5948 
de sulfato eäleico que contienen 0,65598 de 6xiılo eäleieo, es deeir, 55,31 por 100. 
y exigiendo el cäleulo 55,51 se han obtenide 99,64 en vez de 4100, 

54. Dosilicacion del öxido eäleico en forma de carbonato obtenido por el car- 
bonato amönico y de locienes con agua puru ($ 76, 2,a). 

Se disolviö carbonato eäleico en celörido hidrico y preeipitändole como acaba- 
nos de deeir, resultaron 4,1243. de carbonato cäleico anlıidro que contienen 
0 629608 de öxido cälcico = 55,05 por 100; y como el cälculo indica 55,51, re- 
sulta que se Ian obtenido 99,17 en vez d» 100. 

55. Dosificacion del öxido eäleico en forma de carbonato preeipitado en un li- 
quido alealino por el oxulato amönico ($ 76,2, b, a). 

Se disolvi6 en clörido hidrico 1,1734 de carbonato eäleico del nüm. 53 que se 
transformö de nuevo en carbonato eäleico, segun el $ 76,2,b, a. Elcarbona- 
to obtenido de esta manera pesaba 1,1632 y no presentaba la menor reaccion al- 
calina. Contenia 0,651392=55,513 de cal. El cäleulo indica 85,516 de manera 
que se encontrö 99,99 en vez de 100. 

36. Dosilicacion del 6xido cälcico en forma de oxalato $ 76,2, b,a. 

Se disolviö en el elörido hidrico 0,8570 de carbonato caleico y se preeipitö esta 
solueion por el oxalato amönico y el amoniaco, 

El precipitado se lavö y se desecö & 100° hasta que dej6 de perder de peso. EI 
preeipitado Ca®, + Aq, pesaba 1,2461 gr. yentenia 0,477879 de öxido cälei- 
co = 35,76 por 100: el cälculo indica 55,516, de modo que se han hallado 100,45 
en vez de 100, 

57. Dosifieaeion del! 6xido cäleico en forına de carbonato precipitado en una so- 
lucion äcida en estado de oxalato (b 76,2, b,B). 

Se disolvi6 en et clörido hidrico 0,8570 gr. de carbonato cäleico, y tratada la 
solacion segun el $ 76, 2, b, g produjo 0,8476 de carbonato cäleico que no pre- 
sentaba reaccion alcalina y cuyo peso no variaba cuando se caleinaba con carbo- 
nato amönico. Esta sal contenia 0,474756 Ge 6xido cäleico = 55,39 : el cäleulo in- 
dica 55,51, de modo que se han hallado 99,78 en vez de 100. 

58. Dosilicacion del 6xido magnesico en forına de pirofosfato magadsico, 
CETPIRY: 

a. Ss disolviö en agua 1,0537 de sulfato magn&sico puro y anhidro que se 

Preeipitö segun el $ 77,2. Resultaron 0,9334 de pirofosfato magnesieo que con- 
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tenian 0,360612%8 de öxido magndsico — 34,06. EI eäleulo indica 34,04, de ma- 
nera que se han hallado 100,14 en vez de 100: 

b. 0,9672 de sulfato magnesieo produjeron 0,8974 de pirofosfato magnösico, 
es decir, 34, 02 de. öxido magn6sico, y como el cälculo exige 34,01 resulta que sa 
han hallado: 100,03 en vez de 100. 

39. Dosilicacion del sxido magnösico por caleinacion de sus sales de äcidos or- 
gänicos ($ 77,3, e). | 

Tratando segun el$ 77,3, a, 1,0965 de paratartrato magnesico MgO, R+s 
Aq, produjeron 0,171 de öxido magnesico 6 sea 15,59 por 100, mientras el cäleulo 
exije 15,69; de manera que se lan hallado 99,36 en vez de 100. 

60. Precipilacion del acetato eineico por el sülido hidrico ($ 80, 5). 

a. Se hizo pasar una corriente de sülßdo hidrico gaseoso en esceso por una 
solueion de acetato cincieo, Filtrado el liquido despues de algunos momentos y 
afıadiöndole amoniaco, perwaneeiö claro y solo al cabo de mucho tiempo fud cuan- 
do precipitö algunas copos apenas perceptibles. 

&. El misno resultado se obtuvo con una solucion de acetato cincico ä la que 
se aliadiö una cantidad bastante eonsiderable de äcido acsticoantes de Lratarla por 
el sülfido hidrico. 

61. Dosilicacion del mercurio ER por la via hümeda con el cloruro esta- 
noso ($ 89,1, b). 

2,010 gramos de cloruro BRRDERN, produjeron 1,465 de mercurio, es decir, 
782,8 en lugar de 73,83 que hubieran debido produeir, 6 93,71 en vez de 100 
(Schaffner). 

62. Precipitacion del nitrato bismütico por el carbonato amönieo ($ 9, 1,a). 

Si en una solucion bismütica se echa agua, despues carbonato amönico y amo- 
niaso, y se filtra sin calentarla, el liquido filtrado tomarä color pardo negro aa- 
diöndole süllido hidrico. Si antes de filtrarla se calienta por algunos instantes v 
casi lasta que hierya la solucion preeipitada ytodaviı turbia, el liquido que hlıra 
no toma absolutamente color con el sülfido hidrico, 6 por lo menos toma Lan poco 
que con difieultad se pereibe aun en un tubo de ensayos mirando de alto 4 bajo. 
Del mismo modo absolutamente se conduce la solucion de bismuto cuando eontie- 
ne 6 poco 6 mucho äcido nftrico libre, 

63. Dosificacion det äcido fosförico en forma de piro-fasfato magne&sico ($ 
101,1,5 

Para wii esperiencias de qua vamos ä hablar hemos hecho uso Je fosfato södi- 
co perfectamente puro cristalizado y secado al aire. Para dosificar su agua con 
preeision le hemos enleinado al calor rojo: 1,3123 de sustanciatprodujeron, 0,4899 
de piro-fosfato södico, lo que prueba que la sal contiene 62,67 por 100 de agus. 
Su förmula es2NaO, HO, PO, + 24Aq que corresponde & 62,71. 

a. Se disolvieronen agun 1,9847 gr. de fosfato södico eristalizado y se preci- 
pitaron segun el $ 101, I, b, por medio del sulfato magn&sieo adicionado con 
amoniaco y cloruro amönico. Se lavö perfectamente el precipitado con agua car- 
gada de amoniaco, se caleinö al ealor rojo y produjo despues de restar las cenizas 
del filtro 0,6336 gr. de piro-fosfato magn&sico correspondientes 4 0,3945328 de 
äcido fosförico. Se ve pues por esta dosificacion que el foslato södico Contiene 
19,87 por 100 de äcido fosförieo, mientras que la formula exige 19,90 por 100. 
Las cantidades que se hallan por la anälisis, correjidas atendiendo & la masa de 
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aguu de Toeion empleada, iılican 19,91 por 100 de fcido fosförico en esta Sal. 

b. Se disolvieron en agua 3,0676 del misma fusfuto södico yse anadid al li- 
quido elörıdo hidrieo, cloruro FErrico y alumbre; despues äcido lärtrico yamonia- 
co en bastante canlidad para redisolver tödo elprecipitado quese formö al prineipio. 
Entonces se precipitö por el sulfato magn6sico; se dejö todo en quietud por espa- 
cio de 12 lioras y en seguida se eclıö el precipitado sobre el filtro en el que se lav6 
con agua amoniacal hasta que una gota Jel liquido filtrado no dejaba residuo eva. 
porändole sobre una lämina de platino. Si hacemos ayuf mencion de este hecho 
es porque ü pesar de toda la perfeceion con que se lavö el precipitado que obtuvi- 
mos no era tan blanco como debi6 serlo, sino que tenia una ligera tinta amarillen- 
ta. Caleinado este precipitado se volviö un poco negruzco. Restando las cenizas 
del filtro pesaba el residuo de la euleinacion 0,9786 correspondientes & 0,6181 = 
20,14 por 100 de äcido fosförieo: el eäleulo da 19,91. Elesceso obtenido, esto es, 
0,23 por 100 proviene de que el precipitado retenia vestigios de carbon y 6xido 
ferrico, de los que el 4.° se separö cuando se disolviö el precipitado en el elörido 
hidrieo: y sin, difieullad se dejaba reconocer el 2.° en este liquido por medio del 
sulfo-cianuro potäsico. 

64. Separacion del öxido magn&sico del öxido södico ($ 116, a). 

Se disolvieron en agua 4,1864 gr. de cloruro södico puro caleinado al fuego 
rojo y 1,4252 de sulfato magnesico tambien puro y anlıidro. Esta solucion se ca- 
lentö ä 100° y se le anıdiö un esceso de agua de barita: se recojiö el precipitado 
sobre un filtro y despuss de liaber separado del liquido el esceso de bırita por 
medio del carbonato amönico se evaporö hasta sequedad con äcido sulfürico: por 
este medio se obtuvieron 1,4371 gr. de sulfato södico neutro correspondientes ä 
0,4694 de sodio. Lavalo bien el preeipitado que habia formado el agua de burila, 
se eulentö con clörido hidrico diluido en agua y se liltrö para separar la parte so- 
juble del sulfato baritico insoluble. Despues de auadir al liquido filtrado un es- 
ceso de äcido sulfürico que produjo un lijero precipitado de sulfato baritico, Se 
evaporö hasla sequedad. El residuo calcinado lijeramente pesaba 1,4308. Se 
tralö este residuo por agua, que le disolvid todo menos 0,0889 de sulfato baritieo; 
el cual restado del peso total del residuo viene ä dar por resultado 1,4308 de su I- 
ato magnösico, correspondientes ä 0,48668 de Öxido magnesico. La mezela con- 
tenia por consiguiente en cenl&simas partes 


Hallado. Calculado. 
Wa a RE rn a 7 
MoO,.. BSH ni an a a N 


_———— —— 


36,47 36,42 


Estascantidades, aunque bastante satisfactorias, lo serian mucho mas si el.peso 
del 6xido magn6sieo hubiera resultado algo menor y el del sodio algo mayor que 
la reulidad, porque ellas nos inducen 4 creer.que no habiamos lavado suficiente - 
mente el preeipitado formado por'el agua de barita: lo que en efecto habia sucedi- 
do, puesto que nos fu& pusible deseubrir con preeision algunas indieios.de sosa en 
el sulfato magnesico hallado. ij 

65. Separacion del öxido. baritico del 6xido eströncico por medio del fluosili- 
eato hidrieo ($ 4417, 1). 
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ido.hldrico diluido 4,9676 gr. de carbo- 
: se separaron las bases de estas sales 
segun eg 117,4 .* por este medio se obtuvier>n, 2,403 gr. de sulfato eströnci- 
co y 2,141 de fluosilicato baritieo. Com auxilio de estas cantidadesse calculö que 
la mezela indicada estaba compuesta en cada 100 Br de: } 
E00 Caleulado. Hallado. 
um . 8 Zi... De za 
3 " Bid. 2 32,05. wi erh ae: € ; - 
Bchtide veh Ta Butter hier Men se hubiesen prolonga- 
do por mas tiempo las lociones del fluosilicato baritieo. Separado el ‚de 
esta sal por filtracion pesaba 177 gr. yelagus empleada en lavarle 5t gr. Esta 
gone de lquido no es pues sufieiente para lavar dos gramos de la sal en cues- 
. Por tra parte es dilieil saber cuando se ha lavado gg el-pre- 
iind de fuo-silicato. 
66. Separseion del 6xido baritico del “ösido anittndien: por medi de alodel, 
segun el $ 417, 1. 
Se mezcharon 0,6833 gr. de eloruro baritico puro y 0,0970-d elorurs eströn- 









cioo tambien puro, finamenta pulverizados; y se erreichbar 
cam6ntetapado con'tapon esmarilade. Sabre este polvo se afindieron 100 gr. de 
alenot da 97° C; y sedejsien: von ellos d la temperatura ordinaria por 24 


horas, Ttande sukdad ds up enando en cuando la mezela, ba oual se echt 
en un filtro en el que se lar6 la parte insoluble com 70 gramos del misıne aleool. 
En seguida se transforımaron las dos bases en sulfatos, quese dosifiearon: y se ob- 
tuvieron 0,728 gramos de sülfato eströneico y 0,833 de sulfato baritico. Con es- 
tas cantidades se hallö qus la mezela de los 6xidos baritico y eströnceico contenia 
en 100 partes: . 
| Caleulado. Hallado, 
BO, . 3600... . 400 .030,01 
ER, TEE a re 

Es claro que si se hubiese prolongado la locion del cloruro baritico precipitado 

se hubiera separudo de €I el eloruro eströneico que parece haber retenido. 
67. Ensayos alcalimetricos päg. 209, 

En el pequeäio tratıdo de alcalimetria que hemos espuesto en el $ 136 hemos 
Jdescrito diversas esperiencias hechas con objeto de apreciar el valor comparatiro 
‚de los dilerentes mötodos de dosilienciones alcalim&tricas: por lo mismo no ha- 
blaremes aqui de ellos mas que lo suficiente ä dar una idea del grado de precision 
äque es posible llegar con esta especie de andlisis. 

a, Ocho ensayos hechos por e! m&todo de M. Gay-Lussac con öxido petäsicn 
procedente de la caleinacion del orujo de la uva dieron en centösimas partes el 
resultado siguiente : 

8 8 80,5 A. 80,4 83 8 

b. Cinco ensayos por ei mötodo de Fresenius y Will hechos con carbonato 
södico puro dieron en centösimas 

100,5 100,0 100,2 100,5 ,5 

e. Cinco ensayos sogun el m&todo de Fresenius y Will sobre una sosa del co 

a ze. en centösimas su 


33% 


Sosa hidralada Sosa caleinada 
u 3 a 
Agua Na0, (0, NaO NaO, CO, + NaO considerado 
como NaO, CO, 
19,9 78,7 6,8 90,2 
19,8 81,8 5,0 90,2 
20,3 79,5 6,2 90,3 
19,6 80,0 5,9 90,0 


Considerando como carbonato s6dico la sosa cäustica conlenida en elcarbona- 
to de esta base se halla, aplicando las cantidades obtenidas antes, que 100 partes 
de sosa hidratada conlienen: 

Carbonato södico. 


72,25 712,34 71,96 712,36 
‚d. La sosa ensayada en c, tratada por el procedimiento de Gay-Lussac, da: 
73,0 72,7 73,0 73,0 73,0 


68. Combustion de las sustancias orgänicas por el öxido cüprico y el clorato 
potäsico ($ 142, bb). 

Se hizo atravesar por, algunos instantes oxigeno absolutzmente puro por un 
aparato de polasa.l!eno de lejiade 1,27 de densidad, habiendo adaptado 4 su orifieio 
un tubito lIleno de potasa cäustica sölida. Terminada la operacion se estrajo del 
aparato mediante la suecion el esceso de oxigeno contenido en &l: y se hallö que 
eltubo de bolas y el de potasa sölida, que se habian pesado separadamente antes 
de empezar & operar, habian aumentado de peso, 0,0048 gramos el primero, y 
0,0049 el segundo. O lo que es lo mismo, la lejia de potasa cäustica habia absor - 
vido 0,0077 de oxigeno, y habia cedido al tubo de potasa sölida 0,0029 de agua. 


1 s 
® 


2m” ame Bar, H hr BEER u Br: 
a ze 
, . POArH Rs . naar Bien j 
nur mip’ Bi a | tu EHEN SE 


PARA EL CALCULO DE LAS ANALISIS. 


Je: 


Tabl 1. 


EQUIVALENTES DE LOS CUERPOS DE QUE TRATA ESTE COMPENDIO. 
OXIGENO = 100 






a. Aluminio. 











I 170,42 
‚Sb 1612,90 
‚ As 936,48 
N 175,25 
Ss 200,00 
Ba 854,85 
Bo 


Calcio. Ca 250,00 

Carbono. C 785,09 

Cine, Za 406,50 

| Cloro. cı 443,20 
Gobre, Cu ’ 

e. Cromo, RR 340,83 

Estufio. $n 733,30 

r. Estroneio | Sr 543,60 

. Fiuor, Fl 235,71 

| o. Fösforo, P 391,55 

Hidrögene. | W- 12,50 

' Bierros Fe 350,00 

| i. Litie. L 81,85 

| k. Magnesio. Mg 157,75 

I 4. Manganeso.| Mn 344,44 

Mercurio. Hg 1250,90 

| m. Niquel, N 369,14 

| 9. Oro. Au 2156,72 

N" Oxigeno, 0 100,00 

| n. Paladio,. Pd 662,54 

| Plata. A 1349,01 

| p. Piatino. Pr 1233.50 

Plomo. Pb 1294,50 

Potnsio. K 488,94 

4: Silieio, Si 184,88 

Sodio I“ 287,17 


1585,5 


Nombres. | Simbolo |T:q uiraientes. 





. Berzeiius. 


Fijados por 





Berzelius, 
» 
Berzelius, 


arignac. 
Erdmann ylMarchand. 



















Stromeyer. 
Dumas, Erdmann y Marchand. 
Dumas, Erdınann y Marchand. 
Axel Erdmann. 

Mirignac. 

Rothöff. 

Erdmann y Marchand, 
Berzelius, 

Borzelius. 


Stromeyer. 
Berzelius. 
» 











Dumas, 
Erdmann y Marchand, 
Barzelius., 


» 

» 
Ermann y Marchand,. 
Rothoff. 


Berzelius. 








Marignac. 








Marignae. 
Berzelius. 
Pelouze. 

Marignac, 
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Esta tabla indica los equivalentes de los cuerpos simples, como se hau fijado 


mediante las mejores esperiencias Ale" odernas. Segun se deja ver, el 
equivalente de muchos cuerpos difere ho nte del que comunmente se sue- 


le admitir para ellos, lo cual proviene de que este equivalente estä obtenido por 
medio del de otro qae habiendo sido modificado ddsde Taegn lleva consigo la m o- 
dificacion del equivalente de todos los cuerpos que se han determinado fundän- 
dose en &l. Nosotros heinos hecho este trabajo, como se verä, dando una ojeada 
sobre las pruebas en apoyo de los equivalentes adoptados por nosotros. Las letras 
pequeias puestas delante de los nombres de muchos cuerpos simples remiten ä las 
pruebas que han seryido para fijar su equivalente, 


PRUEBAS EN APOYO DE LOS EQUIVALENTES ADOPTADOS POR NOSOTROS. 


a. Equivalente del aluminio. 


- Despues de calcinar al rojo vivo 400 partes de sulfato aluminico anhidro para 
hacer desprender todo el äcido quedaron 29,934 partes de 6xido aluminico, de 
donde se deduce que 100 partes de äcido sulfürico se combinan con 42,7227 par- 
tes de 6xido aluminico (Berzelius). 


100 : 42,7227 : : 1850 = 3eq SO, : @ 
© (eq. de Al, 0,) = 640,8405 
640,8405— 300 — 340,8405 = 2Al. 
320,8405 


— an 


b.. Equiyalente del arsenico, 


Habiendo calentado con azufre 2,203 de gr. decido arsenioso produjeron 1,069 
de äcido sulfuroso, que contienen 0,5345 de oxigeno (Berzelius). Por consiguien- 
te 2,203 gr. de äcido arsenioso estän formados de 0,5345 de oxigeno y.de 1,6685 
de ars£nico. 

5345 : 16085 4.5..300 : @,0 = 936,48. 

PrecipitandoM. Pelouze el clörido arsenioso por una solucion arg£ntica ha 
hallado 937,5 para equivalente del arsönieo. 


c. Equivalente del bario. 


Se hicieron dos esperieneias con 100 de Ba Cl, las cuales produjeron una 'vez 
138,06 y otra 138,08 de Cl Ag: por termino medio 138,07 (Berzelius). 


138,07 :100::1792,214 eq. ClAg:«, x = 1298,05 
1298,05 —443,20 eq. de Cl = 854,85 


M. Pelouze ha hallado para equivalente del bario 858,01 ; nosotros damos la 
preferencia ä las cantidades:obtenidas por Berzelius, porque los resultados de una 
infinidad de esperiencias hechas por 61 estän perfectamente conformes entre si. 


d.  Equivalente del boro.-.. 
100 partes de borax, (NaO, 2BuO, -+ 10 Ag) han dado constantemente habien- 
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dolos caleinado en res dosilicaciones diferentes 47,10 por 109 de agua (Ber- 
zelius). era ieh rare 2 | 
1} :1125,0 (10 de HO) 


a (&5 dee here de ahnen = 300,0, 
ee de 10 = 1125,0, ze de 0=600) = 17,08; iego, © & .. 


2, 
u eh Fe € & I mar a 


€. 
 Equivalente Ä 
100 partes de NO,, PO, Ki ET de co, PbO (Berzelius) 
100 : 98,172: : 2069,73 eq. de NO,, PO: = 
= = 2014,893 09. de CrO,, PbO 
2044,33 — 1694,5,, (es deeir fa suma de un equivaleute de PbO = 1394,85, y 
de tres eg. de OÖ = 300) = 319,833. u 


sh » 2.000 fr Bquivalente del fluor. ParE 
Tratando en tres esperiencias diferentes 109 parles de FI Ca par 0, prodaje- 
ron 174,90 — 175,0 y 175,1 de SO,, a0: por termine medio 175 (Berzelius). 
12; 100:: 850 eq. de SQ, ,Cu0: m. @=485,71 eq. de FiCa. 
, „485,71 230,00 = 295,71 


9. Equivalente del oro. , 
Habiendo echado 142,9 de mereurio en cloruro alırico, C}, Au, en 
93,55 partes de oro ur run 'E 
448909, He dei): wm, rt Q486 72 
Be eich del eobatio. 
Habiendo transformado 200,2 partes de CoO en cloruro cobaltoso neutro pro- ' 
Rn precipitändolas por el witrato argöntico 1029 ,9 partes de Cl Ag (Rothoff). 
es De :179%,21 (eg. deClAg): x, 0 468,45 (eq. de io 
PR r 2 LI Teen 100,00 = 368,44 “ 
Wa Be de Iiie. 
ken de 805, LiO:pröducen 3,0085 de SO, ; BaO (Berzelius). 
3,9985 : 1,874: 1,154,85 (eq. deSO,, Ba0): © == 681,88. 
681,85 — 600 (es decir la sums de un eq. de SO,=500 y de un eq. de 0— 
100) = 81,85. 


AN 


.M. Equivalente del magnesio, 
100 partes de M&O producen 203,985 de SO, , MgO. (Berzelius) 
‚ „193,985 : 203,985::500 (eg. deSO,): = == 757, 74 (eq. deSC, MgO) 


’87, Hz 600 (es deeir a suma de un equivalente de 2 = 500 y.de oiro equi- 
valente de 0 = F) RT = : 157 ‚7. 


, 
u 
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ae mol eu nr abamish 


1. Equivalente del manganes». 


M. Berzelius ha averiguado que 4,20775 de CIMn producen 9,575 de ClAg, y 
que 3,063 de Cl Mn dan 6,96912 de Cl Ag. 
Respecto de la primera esperiencia se obliene: 
9,575 : 4,20775: : 1792,21 egquiv. del Cl Ag: x © =787,59 equiv. deCi Mn. 
787,59 — 443,20 equiv. del CI = 344,39. 
En euanto ä la segunda esperiencia resulta: 
6,96912:: 3,063 ::4792,21:0 _ a 787,69 
737,69 — 443,20 = 344,49. 

El termino de estas dos esperiencias es 344,44. 


m. Euquivalente del niqnel. 


188 NiO transformados en cloruro niqueloso produjeron 718,2 de Cl Ag (Rothoff) 
718,2: 188: :1792,21 equiv. dl ClAg:© @=469,14 equiv. del NiO. 
469,14 —100 = 369,14 


n. Equivalente del paladio, 


2,606 gramos de KCi + PdCl produjeron segun M. Berzelius 0,563 gr. de clo- 
ro, 0,854 de paladio y 1,192 de eloruro pofäsico. 
1,192 : 2,606:: 932,14 equiv. del CIK: & 
&©—=2037,88 equiv. del KEI + PdCl. 
2037,88 —1375,34 (esto es la suma de 4 equiv. de KCl= 932,44 yde 1 equiv. 
de Cl =443,20) = 662,54. 


o. Equivalente del fösforo, 


100 partes de fösforo absorven 127,45 de oxigeno caleulado por la cantidad de 
plata reducida (Berzelius). 

100 eg. del O: 1351,51 (eq. del Ag, segun Berzelius ): 127,45,0: © 

& — 1722,627 Ag. 

Segun esta esperiencia se han debido preeipitar 1722,627 de plala correspon- 
dientes ä 127,695 de O, haciendo el eälculo con el nuevo equivalente de Ag = 
1349,01, porque 

1349,04 : 400: : 1722,637 : 127,695 

Estableciendo despues la proporeion. 

127,695: 4002: 500. = 5 equiv. de 0: ® 
resulta para valor de © 
a= 391,55 

Precipitando M. Pelouze el clörido fosforoso por una solucion argentica, ba ha- 
|lado 400,3 para equivalente del fösforo. Si adoptamos el equivalente fjjado por M. 
Berzelius con prefereneia 4 este, es porque creemos que el compuesto empleado 
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por M. Pelouze en sus dosificaciones puede con facilidad indueir & error por ia 
suma facilidad con que se a 

- « Equivalente del plalino. er 
6,981 gramos de KCI + ge habie- estado con Pt), 
2 822 gr. de Pt, y 2,135 gr. de KCI (Berzelius). 
&, Calculado por el cloro. 


; 2,024 : 6,981 ::886,4== 2 eg. Ci: © = 3057,28 _ 
! 3057,8 — 1818,54 (es decir la suma de 2equiv. de Ci = 886,4, de 1 a; 
de €1= 443,2 y.de 4 equir. deK = 488,94) =1238,7. | 
{ B. Caleulado por ei eloruro poläsico, Ä 
3,138: 6,981: : 932,14 equiv. de KO: x 2 = 3017,90 | 
2047,90 — 1818,54 = 1229,36 h 
El Lirusiue medio entre 1238,47 y 1229,36 es igual & 1239,5. j 
9, Equivalente del silieio, 
iM. Palonze ba encontrado que el equivalente de este cuerpo simple ® 88 ET 
= 2 = 177,88. Como nos parece que el compuesto silfeico que ha empleado para 
obtener este resultado es de tal naturaleza que puede suministrar dates menos 
esactos que el de que se ha valido M. Barzelius para el mismo fin, hemos conser- 
 vado el equivalente del silicio propuesto por este ültimo, pero disminuido en una 
tercera BUN, de modo que hemos adımitido SiO, como formula del äcido silicico, 
{ r. Equiralente del eströneio, 3 
i 100 de SrCi producen, segun Stromeyer, 181,25 de AgCl. 
Y 181,25 : 100: : 1792,21 : © © == 988,80 
988,80 — 443,20 == 545,60, 


M. Pelouze ha hallado 548,02 para equivalente de este cuerpo: pero Ins our 
rece que la sal de que se ha valido no era absolutamente pura, conservamos el 


equivalente de Stromeyer. 
{ s. Equivalente del bismuto, 


Eindmen 2660,73 estä fundado en la formula BiO, del öxido Pe 


. 


= 


3% 
TABLA I. 


COMPOSICION DE LAS OXIBASES Y DE LOS OXACIDOS. 























































a  Öxınos. 
‚Composicion Composicion 
‚Grupos| __Nombre de la base. Simbolo. en en 
equivalentes. cenl&simas 
r  Öxido potäsico K 488,04 -83,02 
| -Ö 400,00 16,98 
KO 588,04 100,00 
Öxido södico Na 287,17 74,47 
0 100,00 23,83 
- NaO 387,17 100,00 
Öxido litico Li 81,85 45,01 
0 100,00 54,99 
LiO 181,85 100,00 
Öxido amönico NH, 325,25 69,25 
0 100,00 1 30,75 
NH,O 325,25 100,00 
89,53 
10,47 
100,00 
. 84,51 
0 100,00 15549 
n | SrO 645,60 100,00 
! i ’ Ca 250,00 71,43 
Öxido e4leico ö 100.00 28 57 


CuO © »880,00 |. 
; Ng 157,75 
Öxido magnesico 0 100.00 3% 
MgO 257,75 


5 e we 340,84 

Öxido aluminico ukOs 300,00 
Al,0, 640,84 

Öxido er&mico z Baron 

Crs0, 999,66 

Zu 406,59 

0 100,00 _ 

ZuO 506,59 

Mn 344,44 

0 100,00 

MuO 444,44 

Mn, 688,88 

300,00 


988,88 


Öxidu eincico 
Öxido manganoso 


Öxido mangänico 0 
k 3 


Mn 20; 


Öxido bäarftico Ba 854,85 
| 0 100,00 

BO 954,55 

Öxido eströneico Sr 845,60 





Öxido Diqueloso 


Nombre de la base 


Öxido ferrieo 


Öxido argentieo 
Öxido plümbico 
Öxido mercurioso 
Öxido merchrico 
Ösido cuproso 
Öxido cüprico 


Özido cobaltoso 
Öxido eobsiticn 
I Öxido ferraso 


Öxido bismütico 
Öxido cüdmico 


Öxido änric® 


Öxido platinieo 


Simbolo 


Ni 


1433,50 |] 
43 
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| Composicion | 











Composicion 
en en 
equivalentes. | centesimas 
369,14 78,68 
100,00 21,32 
469,14 100,00 
368,44 78,65 
100,00 21,35 
468,44 100,00 
736,88 71,07 
300,00 28,93. 
1036,88 100,00 
350,00 77,78 
100,00 22,22 
450,09 {00,00 
700,00 70,00 
300,00 30,00 
1000,00 100,060 
1349,01 93,10 
100 6,90 
1449,01 100,00 | 
1294,50 92,83 
100,00 701 
1394,50 104,00 
2501,80 96,16 
100,00 3,84 
2601,80 100,00 
1250,90 92,60 
100,00 7,40 
1350,90 100,00 
702,00 88,79 
100,00 11,21 
892,00 100,00 
396,00 79,84 
100,00 20,16 
798,00 
2660,75 
300,00 
2960,75 
696,77 
100,00 
796,77 
2156,72 
BE... 2 
2756,72 
1233,50 
200,00 


Gomposicion | Gomposieion 
en en 
equivalentes. centesimas. 


Grupos Nombre de la base 


mn m nl 00 


Oxido antimönico 


Te 
Öxido estanoso 735,30 
100,00 
835,30 
Öxido estähico 735,30 
VI. 200,00 
i 935,30 
Äcido arsenioso 936,48 
300,00 
1236,18 
" Äcido arsönico ‘936,48 
500,00 
\ 1436,48 











| 
b, Acınos. 
ERRTEN Composicion Composicion | 
Nombre del äcido. Simbolo. en en 

d ’ equivalentes, |. centösimas. | 
eido erömico Cr j 349,83 1 53,83 2 
0, 300,00 46,17 | 
| CO, 649,83 100,00 | 
Acido sulfürico 18 200,00 0 | 
0, 300,00 60,00 ° ) 
x so, 500,00 100,00: \ 
Acido fosförico P 391,55 43,92 | 
0, 500,00 56,08 | 

PO, 3 9 891,55 N u 100,00 
Äcido börico B 136,31 31,94, | 
| 0, 300.00 08 1 
| BO, 136,31 400,00 | 
| Äcido oxälico B 150,00 am 1 
| 6 5 300,00 66,67 | 
| c,0, 430,00 100,00 | 
Äcido carbönico c 75,00 277 I 
0, = B ‚0 ‚72,73 | 
Co, Er 10000 | 

Äcido silicico Si 184,88 . 48,03 

o 200,00 51,97 

sio, 384,58 100,00 
Äeido nitrieo N 3747528 a I 
0 | 7 

NO, 675,25 100,00 

Äcido elörico cı 443,20 < 48,90 
0, 500,00: 53,0 | 
C10, 913,20. 100,00 | 
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TABLA II. 


MoD9 DE OBTENER MEDIANTE UNA SIMPLE MULTIPLICACION 6 DIVISION LA CANTIDAD DE 
UNA SUSTANCIA SIMPLE QUE SE BUSCA EN UNA COMBINACION ENCONTRADA. 


Esta tabla solo se reflere ä algunas de las combinaciones que ke usan mas comunmente. 
Los cälculos que llevan delante esta senal |!) suministran datos absolulamenie exactos. 


Respecto de la andlisis inorganica. 


.Oxido potäsico, 


El cloro-platinato potäsico = 0,3054 
bien 





El eloro-platinato potäsico — eloruro potäsico 
a 

El cloro-platinato poläsico = 0,193 

El Dh ntatihato, pkdalpo = 6xido potäsico. 
Fa nm: : A 


Oxido södico. 
El eloruro södico = 0,5301 = öxido södico. 
Oxido cäleico, 
! EI carbonato cäleico = 0,56 — öxido cäleico. 
Oxido magnösico. 
El pirofosfato magn6sico = 0,3664 — 2 6xido magnesico. 
Hierro. 
‚7 = 2 hierro. 
9 —= 2 6xido ferroso. 
Acido sulfürico. 


tE] öxido ferrico " 0 
!EI 6xido ferrico = OD 


’ 


El sulfato baritico = 0,3436 
6 bien h j 
El sulfato barjtico — {cido sulfürico. 


— — on, 


2,9 





Acido carbönice. 
!EI carbonato cäleico = 0,44 = äeido carbönico. 
e Cloro. 
EI cloruro arg6ntico = 0,2473 = eloro. 


Respecto de la analisis organica, 


CGarbono 
EI äcido carbönieo > 0,2727 
6 bien 
Ei Acido carbönico 
ut) 0 = carbono. 


6 por ültimo 





QUE INDICA LA CANTIDAD DE LA SUSTANCIA QUE SE BUSCA CONTENIDA EN CADA CANTI 
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ELEMENTOS 





Aluminio. ... . 


Antimonio.. ... . 


Arsenico. 


Azoe 6 nitrögeno. 


Azufre. 


ET ae 


HarLanos 





Öxido Sranbies 
A1l,O, 
Cloruro amönico 
NH,CI 
Cloro-platinato amönico 
NH,CH, PıCl, 
| Cloro-platinato amönico 
NH,CI,PtClz 
özido antimönico 
0; 
Antimonio 


Sulfuro antimönico 


Acido antimonioso 
4 
Acido arsenioso 
- AsO; 
Acido arsenico 
AsO; 


j Acido arsenico 


= Ss 5 
Sulfido arsenioso 
Ass, 
Sulfido arsenioso 
AsS, 
Cloro-platinato amönico 
NH,CI, PtCl, 
Platino 
Pt 


Sulfato baritico _ 
Ba0,SO, 
Acido earbönico 
2C03 
Cianuro argentico 
802 
Cianuro argentico 
\ AgG,N 
Sulfato baritico 
Ba0,SO; 
Sulfido arsenioso 
Ass; 






TABL 





BuscApos 


Aluminio 
„Ale 
Amoniaco ; 
4 5 
Öxido amönico 
NILO 
Amoniaco 
IL 
Antimonio 


Öxido antimönieo 
bO; 

Öxıdo antimönico 
ShO; 

Öxido antimönico 


Arsenico 
As 
Arsenico 
As 
Acido arsenioso 
AsO; 
Acido arsenioso 
AsO; 
Acido arsenico 
AsO; 
Azoe 


Azoe 
Acido nitrico 
{ NO; 
Acido nitrico 
Cianögeno 
2 

Cianido hidrico 

CGN,H 
Azufre 


Azufre 


SUSTANEIA HALLADA. ' 








3|3,91156]4,56349 
1855, 16463|6,02540 





80475] 1,60950[2,41425]3,21900|4,02374]4,82849]5,63324 






(93492) 1,86983]2,80475]3,73966] 
1106285 |0,12570|0, 18885J0,25140 


‚6745813 „6095 6,5 





„31425]0,37711]0,43906 






114207 |0,28413]0,426220,36830]0,71037|0,85245|0,99452 
164140,02827| 1,39 A1lı ‚a5035|2,32088]2 78482324896 







22773|2,45513]3,68318|4,91001 |6, t3863|7,36836]8,59408 
‚19426|0,38853]0,58279|0,77706]0,97132] 1 ,16530] 1,35085 
420 173|0,40346)0,603 180,069] 1 ,oosss|ı ,21030] 1,41212 
‚13747|0,27494|0,41241j0,54988]0, 6873310 ,.2483]0,96230 


»39050]0,78104| 1 ,174151]1,56204] 4,9523 1]2,34302]2,73352 





EB. 


8 9 





4,25491| 4,78078 | 
2,54049| 2,86447| 
0,93317| 1,04981 
0,61040] 0,68670 | 
8,74836| 7,58853 | 


| 9,48800|10,67400 


6,91545| 7,77088 
7,60236| 8,55288 | 
6,059041| 6,81638 | 
3,21542] 5,86734 
6,88647| 7,74694 
6,43799| 7,24274 
7,47933] 8,41424 | 
0,50381 0,5650 | 
1,13660| 1,27867 | 
3,71310] 4,17723 
9,82182|11,04954 | 


1,55412] 1,74838 ) 


1,61385| 1,81558 | 
4,09077| 1,23724 | 
| 
3,12402] 3,51453 | 
; | 


| Estano, 





TABLA IV 





HaLLanos 





Sulfato baritico 
Ba0,S0, 
Öxido baritico 


a 

Sulfato baritico 
a0, 

Carbonato baritico 

Ba0,C0, 
Kae ae baritico 

BaFl,SiFl, 
"Oxido bismütico 


10; 
Acido börico 


5 


‚| Bromuro argentico 
a 


u a 
Oxido cädmico 
ÖOxido cäleico 


Sulfato cäleieo 
CaO ‚s0; 

Carbonato cäleieo 
Ca0,cO; 


‘ Acido earbönico 


Vg 
Carbonato cäAleico 
Ca0,CO; 
ÖOxido eineico 
ZnO 
Cloruro argentico 
AsCl 


Cloruro argenlico 
Cobalto 
Öxido euprico 


u 
Oxido erömico 
TO; 
Öxido erömico 
70, 
Cromato plümbico 
0,070; 
Öxido estähico 


RENT Oxido estänico 


SnO; 


BuscAnos 


Acido sulfürico 


Clörido hidrico 
CH 


Oxido cobaltoso 


oO 
Cobre 
Cu 
Cromo 
ra 
Acido erömico 
CrO; 
Acido erömico 
CrO; 
Estano 
Sn 


Öxido estanoso 
SnO 


bo —_ —_—_—___—_—__—_— 0 








3|0,68738]1,03403 ren] ‚71830|: 
n5412,68582 a Nah 


















| 5,25058] 5,0690 
| 6,2110] 6,98755 | 
| 4,37287| 4,9198 | 
7,18939| 8,0807 
3690] 2,49938| 2,1173 
35 3,40497| 3,83059 
| 0,99594 7,870 | 
| 5,71420| 0,49857 
a] 3,20412| 3,70988 
4,48000| 3,04000 






510.81618|1,09091 4,363 6|1,90909] 2,18181| 2,4585 






900|1,76000 3 ,20000]; 
2012,40781)3,2404114,01304]4,81561|5,61824] 0,42082) 7,22342 


)13,08000; 3,52000| 3,06000 









»810,74188/0,989417/1,23640|1,48375,1,73404] 1,97834| 2,22363 
‚01707/4,27133]1,52560|1,77987| 2,03414| 2,28840 


|4,79032 3,58871) 6.387160 7,18548 


‚71698/5,50345] 6,28931| 7107547 
x 015,35848 9x 4wp 7,14464 8,03772. 


Gb £ fi 3 





HarLanos 


Oxido eströneico 
srO 


r 
Sulfato eströncico 
310,50; 
Carbonato es/röncico 
Sr0,C0: 
Fluoruro eäleico 
CaFl 
Fluorido silieico 


gi 
Acido fosförico 


Pirofosfato magndsico 
PO,2MgO 
Fosfato förrico 
3P05 ‚2Fe;0, 


Fösford. .'. . » > \ 
sum: argentico 


PO,5Ag0O 


Pirofosfato argenlico 
° PO,2480 
Hidrögeno.. ee Aa Ho 


ÖOxido ferrico 
; ! F&05 
| Hierro... . * + Oxido ferrieo 
El); 

Oxido magn6sico 

MgO 


‚Oo, 
Sulfato magnesico 
180,50; 
Pirofostato magndsio 
PO,,2MgO 
Oxido manganoso 
MnO 


 Mn0,S0; 
Merturid 


; MOsUs 
|sunao man manganoso 
Mercurio 

Glorurd here 


Sulfato ierenkih 
Hg$ 


8 
Niquel.. . ‚FORXido 


TABLA IY 


Oxido a manganoso 








BuscAnos 


Estroncio 


Oxido edttänkich 
SsrO 
Oxido eströneico 
SrO 


Fluor 
Fl 
Fluor { 
2Fl . 
Fösforo 
Acido fosförico g 


Acido kösförieo 
Acido fosförico a 


‚Acido könförito 


% 
»„ 


Hidrögeno 
! 
Hierro 


Fe, 
Oxido ferroso 

2FeO 
Magnesio 


; 5 
Oxido magnesico 
MgO 
Oxido magnesich 
2Mg0 
Manganeso 
0 
Manganeso 
5Mn 
Oxido manganoso 
MnO 
Oxido mercurioso 


et} ' 
Oxidö mercürieo \ 
' HgO 


Hg, 


-1Mercurio 


Mercario 
Niquel 





























Iü22ss2|s,0r0a|s 5,91373| 6.700894] 7,60304 
9838| 5,07102 | 


1510 1,69021|2,535313,38082 
355|1,20709 4 ‚0606412,25418 2,8177 3,38128]3,94 
3128|1,40256 2,1090 12,80543 3,50641]4,20768 a 5,01026] 6,3158 | 
‚97056 1,45584]1,94112 2,42040 2, 91168 3,3909; 3,88223| 4,36751 











11829] 1,43658]2,48 7 2,87346|3,59145] 5,30973]5,02804] 5,74633] 6,46462 
391810,87830 1,31754]1,75672]2,19580|2,63507]3,07425| 3,51343| 3,0201 | 
#3363| 1,26726| 1,90089|2,53432|3,16915]3,80179|4,43542] 5,00008].5,70268 | 


4 1ol1,14431| 1,71647]2,28862]2,86078]3,43204| 1,00508| 4,57725] 5,1040 I 

m014|0,34035|0,51087]0,68076)0,83094|1,0211311,49138] 1,3015] 1,53170 | 

3326|9,47033|0,70579)0,94106|1,47632]1,51158] 1,6466] 1,88211] 2, 11738 | 
\ 


‚22222|0,33393/0,44444|0,53355]0,60667|0,77778 1,00000 | 





0,8888% 
0000| 1,10000|2,10000|2,80000]3,50000| 4,20000|4,80000) 6,600d0| 6,30000 | 
0000 11,80000|2,70000 3,60000 4,50006 >,40000[6, i 96] 7,2000 ‚8,10000 | $ 
Bu1203|1,22405 | 1,830 08 ERTEITN 3,06013|3,67246|4,28519 sel ı 
401510,65030|1,02046 1,2606 4 1,70076 2,04094 |2,38106 
6637|0,"3274|1,09914 1,46548 1,83184 2,10824]2,56458 
1500| 1,5800 2,32490|3,09990|3,87499| ;,54009]3,42429] 6,10008| 6,97308 | 
[2,8371] 3,0164 1,32557]501080| 5,9074 6,18835 | 












459022] 50 








2,93005| 3,20732 | 


2093|1,44186| 2,162 





0500,04147)1,41476| 188234] 2,95205 2,8238 3,29446| 3,76469), 4,23527 | 
13907|2,0799413,14994 4,1598s|3 ‚4e985|5 5398317 ‚27980 8,31977| 8,35974 | 
1994[2,15088|2,23983] 431977]5,30971]5, 47965|7,55959] 8,63954] 9, 71048 1 
4931 1,69003 2,51852]3,998034,94754 3,09703 3,94656) 7,70606) 7,64557 | 

3215)1,7249113,58046 3,44862]4,31077 5,17293 6,03808| 6,89724 7,78930 | 
3684 |1,5736012,26053|3,14738]3 03422 4,7240615,50791| 6,29375] 7,08160 | 








2,72122] 3,06137 1° 
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ELEMENTOS 


Plomo 5, 


Potasioff on 


Sihco Fo *. 





SE AND 


HaLLanos 





Agtl 


Cloruro argentico 
Kt argenlico 
j Agtl 

Oxido plümbico 

PbO 

Sulfato plümbico 

Pb0,S0; 
Cloruro plümbieo 
PbCl 
Cloruro plümbico 
PbCl 

Sulfuro plümbico 
| Ph,S 

Oxido potäsico 

KO 

Sulfato potäsico 

’ 5 
Nitrato potäsico 
KO, NO; 
Cloruro potäsico 
Kql 


Cloruro potäsico 
Kdl 


iv 


Cloro-platinato potäsico 
<(1.P 


‚Pill; 


. „., * 3 ı 2 
Acido silieico 


I 
Oxido södico 


un 


2 


. Na 
Sulfato södico 

Na0,S0; 
Nitrato södico 


Cloruro södico 
NaCl 
Cloruro södieo 


» ‚a 
Carbonato södico 
Na0,C0, 
Yoduro argentico 
‚Agl 
Yoduro paladioso 
Pdl 


Cloro-platinato pofäsico 


Na0,N0; = 


BuscApos 





Plata 
' Ag 
Oxido argentico 
Plomo 
Pb 
Oxido ee 
Oxido plumbico 
PbO 
Plomo 
Pb 
Oxido plümbico 
PbO 
Potasio 
Oxido potäsico 
KO 
Oxido potäsico 
KO 
Potasio 
Oxido potäsico 
K 
Oxido potäsico 
KO 
Cloruro potäsico 
ara RU] 
Silieio 


Sodio 


Si 


a 

Oxido södieo 
a 

Oxido södico 


Na 
Oxido södieo 
N 


a0 
Sodio 
a 
Oxido södico 
NaO 
Yodo 
Yodo 





r e r #2 TRITT 
5271 1,50542 2,25812 3,01083 3,70354 4,51025 3,26896] 6,02166| 6, 


‚ 


Ähosso 101701 [2,42551[3,22402 4,04252 4,8510: |5,09053 
2829 1,85658] 2,78487 3,74316 | 16,48 
Boos 4 A732 10 12,208%312,04431]3,08039 4 11647 5,13258] 5, 


u 2,40749|3,20909| 4 ‚01249 4,81499|5,61749 


| 
| 


‚970803, yaaımma 5,21465 )) 6,70455 } 


8,39779 


7,47183 | 


4,86754 


4,19278. 


3,68657 





0541 0,61083)0, 
036 er 1,44 


a 1774564 3,1 





Bassı2 0 Bst, Kahn 1,82214]2,18654/2,55096 
953010 1,06020 1,59030,9,12040|2,65050[|3,18061 3,71074 


88470] 1,10940| 1,75440/2,33880|2,92349|3,50819|4,09289| 4,67739| 3,26279 | 
84031 |4,08061|1,62092|2,16122)2,70452|3,24184) 3, 78214] 4,32245] 4,80275 | 


770529 1,41058|2,41587]2,8211613,52645[4,23174/4,93703| 5,64232] 6,34701 | 
| \ | 





1,73669 


ME Noysleıs 
. 


TABLA V. 


PESO ESPECIFICO Y ABSOLUTO DE ALGUNOS GAsEs, 





Un litro: 6 scan 400 
NOMBRE DE LOS GASES. Siena late ae lan 
— 1,0000 presion, pesado en 
gramos. 
Acido carbönico 1,5242 1,9814 | 
Aire almosferico 1,0000 1,2991 
Amoniaco 0,3993 0,7655 | d 
Azoe 6 nitrögeno 0,9706 1,2609 
Cloro 2,4882 8,1932 
‚Hidrögeno 0,0693 0,0904 
Öxido carbönico 0,9709 1,2609 
Oxigeno „4,4093 1,4410 
Sulfido hidrico 1,1786 nt 1,5511 
Vapor de heomo 5,5444 7,2023 
« de carbono 0,8320 1,0808 
» de sohn, 0,6290 0,8105 
» de yodo 8,7944 11,4240 
» de fösforo 4,5455 3,0422 \ 
» de azufre 6,6556 8,6463 | 


355 
TABLA VI. 


ÜOMPARACION DE LOS GRADOS DEL TERMÖMETRO DE MERCURIO CON LOS DEL TELMÖMETRO 
DE AIRE. 


Segun Dulong y Petit. 


| GRAaDoS 'cRADOS ho 6 GRADOS 


| del termömetro | del termömetro del terınömetro | 
de mercurio de aire de aire 











TABLA DEL ORDEN DE MATERIAS- 


fntreduccion. 
PRIMERA PARTE. 
GENERALIDADES. 


Paımena sBccion.--PaacTica DE La ANsLise 
CAPITULO 1. 


De las operaciones $ 1. 
1. Determinacion de !a cantidad $ 2. 

1. Determinacion del peso $ 3. 
a. La balanza $ 3. 
b. Las pesas $ 8, 

U. Determinacion del volümen $ 11. 
a. Las medidas $ 11. 
b. Del modo de medir 6 aforar $ 12. 


U. De los medios de preparar los cuerpos convenientementepara is anä- 


lisis $ 13. 
i. Division mecänica $ 13. 
2. Desecacion $ 14. 
Il. Reglas generales de andlisis cuantitativa 5 13. 
41. Determinaeion del peso de la sustancia $ 16. 
2. Dosilicacion del agua $ 17. 
3. Liquefaccion de la sustancia analizable $ 18. 
a. Disolucion directa $ 19, 
b. Disolucion precedida de desapgregacion $ %. 


4. Transformacion de las sustancias diswellas en cuerpos susceptibles 


de pesarse $ 21. 

a. Evaporacion $ 22. 

d. Precipitacion $ 23. 

“. Precipitacion seguida de decantacion $ 24. 

5. Preeipitacion seguida de filtracioun 8 23. 
«a. Aparatos de filtracion.” 


bb. Reglas que hay que observar en las fitraciones $ 20 , 


ec. Locion $ 27. 
dd. Tratamiento de los precipitados $ 28. 
“=. Desecacion de los precipitados & 29. 


88. Caleinacion de los precipitados al ealor rojo $ W. 


. CAP{TULO 4, 


h De los reactivos 833, 
en 15 
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A.  Reactivos por la via hümeda. 50 
I. Reactivos generales. ’ : id. 
a, Reactivos empleados esencialmente como simples disolventes 
$ 34. id. 
b. Reaclivos empleados esencialmente como disolventes quimicos 
$ 35. id. 
c. Reactivos empleados esencialmente para la separacion-en gru- 
pos de los cuerpos en general _$ 36. 51 
If. Reactivos especiales. 52 
a. Empleados esencialmente para la determinacion 6 para la sepa- 
racion de cierlas bases $ 37. id. 
b. Einpleados esencialmente para dosilicar 6 separar cierlos äci- 
dos $ 38. . 54 
B. Reactivos para la via seca $ 39. id. 
GC. Reactivos de la anälisis elemental orgänica. $ 40, 55 


CAPITULO II. 


Formas y combinaciones que se dan & los cuerpos para separarlos unos 


de otros y para dosificarlos $ 41. 58 

A. Formas que se dan & las bases. 60 
Bases del primer grupo, id. 
4. Potasa $ 42. id. 

2. Sosa 8 43. 2 64 

3. Amoniaco $ 44. 62 
Bases del segundo grupo. 63 
4. Barita $ 45. id 

2. Estronciana $ 46, 64 

3. Cal$ 47. 65 

4. Magnesia $ 48. 66 
Bases del tercer grupe. 67 
1. Alümina $ 49. id. 

2. Oxido erömico $ 50. - 68 
Bases del cuarto grupo. id. 
1. Oxido cincico $ 51. | id. 

2. Oxido manganoso $ 52. 69 

3, Oxido niqueloso $ 53. TA 

4. Oxido cobaltoso $ 54. . id. 
85. Oxido ferroso; y 6 Oxido ferrico $ 38. 72 
‘- Bases del quinto grupo. Bar 2 73 
. 4. Oxido argöntico. $ 36, 4 4el = id. 
2. Oxido plümbico, $ 57, 74 

3. Oxido ınorcurioso; y 4 Oxido mereürico g 38. 76 

s. Oxido cüprico $ 59. 71 

6. Oxido bismütico $ 60. 78 

7. Oxido cädmico $ 61. 79 


Bases del sesto grupo. in Fr id. 





1, 


41. Oxido aurico $ 62. 
2. Oxido platinico $ 63. 
3. Oxido antimönico $ 64. 
.4. Oxido estahoso; y 5 Oxido estähico $ 65. 


78; Ackdo arsenioso; y 7 Acido arsenico $ 66,7 = : #e 
B. Formas y combinaciones de los äcidos para deribspranr, 


- Acidos del primer grupo $ 67. 
1. Acidos arsenioso y Arsönico id, 
2. Acido erömico id. 
3. Acido sulfürico id. 
4. Acido fosf6rico id, 
8. Acido börico id. 
6. Acido oxälico ı1d, 
7. Fiuörido hidrico id, y 
8. Acido carbönico id. 
9. Acido siliecico id, 
Acidos del segundo grupo $ 68. 
1. Clörido hidrico id. 
2. Brömide hidrico id. 
3. Yoödido hidrieo id. 
4. Ciänido hidrico id. 
2. Sülfido hidrico id. 


‚Acidos del tercer grupo $ 69, 


1. Acido nitrico y 2 Acido elörieo id. 


CAPITULO IV. 
Determinacion del peso de los cuerpos $ 70. 
Dosifieacion de las bases. 
Primer grupo. . 
41. Potasa $ nl. 
‚2. Sosa$ ”. 


3. Amoniaco $ 73, 
Segundo grupo, 

4. Barila $ 74. 

2. Estronciana $ 75. 

3. Gl g 76. 

4. Magnesia $ 77. 
Tercer grupo. 

1. Altımina $ 78. 

2. Oxido erömico $ 79. 
Cuarto grupo. 

1. Oxido cincico $ 80. _ 
2. Oxido manganoso $ 81. 

3. Oxido niqueloso $ 82, 

4. Oxido cobaltoso $ 83. 

3. Oxido ferroso $ 84. 
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6. Oxido lerrico $ 85. I 144 
ni; grupo. £ i 1416 
« Oxido arg£ntico $ 86. id. 
“ Oxido plümbico $ 87. 120 
3. Oxido mercurioso $ 88 , ud 
4. Oxido mercürico $& 89, 125 
5. Oxido cüprico $ 90. 128 
6. Oxido bismütico $ 9. Y 130 
7. Oxido cädmico $ 92. 4132 
Sesto grupo. 133 
1. Oxido äurico $ 93. id. 
2. Oxido platinico $ 94. \ 134 | 
3. Oxido antimönico $ 95. 136 | 
4, Oxido estahoso; y 5. Oxido estänico $ 96. 138 
6. Acido arsenioso; y 7 Acide arsenico $ 97. 139 | 
Dosificacion de los Acidos. 441 
Primer grupo. id. 
4. Acidos arsenioso y Arsönico $ 9. id» 
2. Acido erömico $ 99. id. 
3. Acido sulfürico $100. 142 
4. Acido foslörico $ 101, 443 
5. Acido börico $ 102. 448 
6. Acido oxälico $ 103. 149 
7. Fluörido hidrico 5 10%, 150 
8. Acido carbönico $ 105. 151 
9. Acido silieico $ 106. . 154 
es grupo. 155 
Clörido bidrico $ 107. id. 
© Brömido hidrico $ 108. & 158 
3. Yödido hidrico $ 109. id. 
4. €Ciänido hidrico $ 110. 459 
3. Sülfido hidrico $ 114. 160 
Tercer grupo. 164 
4. Acido nitrico $ 412. id. 
2. Acido elörico $ 113. 166 
CAPITULO Y. 
Separacion de los euerpos $ 114. 167 
Separacion de las bases entre si. , 168 
Primer grupo. id. 
1. Separacion de la sosa de la potasa $ 115. id. 
Separacion del 6xido amönico de los öxidos potäsico y södicog 115 . 169 
Segundo grupo. 170 
4. Separacion de los öxidos del segundo grüpo de los del primero 
$ 116. j rl 


@. Separacion de los 6xidos del segundo grupo entre si $ 117. “474 


" Tercer grupo. r Daran 5 u) 173 
4. Separacion de los öxidos del ee ph 118. id. 
'2. Separacion de los öxidos del tercer grapo de lastierrasalcalinas$ 119. id. 
3. Separacion del öxido cromico de la alümina $ 120. 174 
Cuarto grupo. 175 


1. Separacion de los öxidos del euarto grupo, de los älcalis 4 1. id. 
2%, Sepsracion de los öxidos del cuarto grupo, de las tierras alcalinas 


$ 122. 176 
3. Separacion de los öxidos del euarto grupo, de los del tercero $ 123. 177 
4. EG eg Fangen 179 
Continuacion sl euarto grupo. 186 
Ensayo de los manganesos $ 125. id, 
Quinto grupo. 188 
4. Separacion de los Öxidos del quinto grupo, de los. del cuarto $ 126. id. 
2. Separacion de los öxidos del quinto grupo entre si $ 127. 189 
- grupe. 194 
. Separacion de los sxidos del sesto grupo: de los de los euatro pri- 
meros $ 128. ‚MM. 
2. Separaeion de los öxidos del sesto grupo de los de! quinto $ 129. 196 
»3. Separacion de los öxidos del seste grupo entre si $ 130. 198 
U. Separacion de los äcidos entre si. 202 
Primer grupo. id. 
‘ ‚ Separacion de los dcidos del primer grupo $ 131. id. 
Segundo grupo, 205 
1. Separacion de los äcidos del segundo grupo de las delprimero $ 132 id. 
2. Separacion de los äcidos del segundo grupo entre si $ 133, 206 
Tercer grupo, 203 
1. Separacion de los äcidos del tercer grupo de los de los dos primeros 
$ 134. id. 
2. Separacion de los deidos del tercar grupo unos de otros $ 134. 209 
Apendice ä la segunda parte u eapitulo V, id. 
1. Alcalimetria, id. 
A. Alcalimetria de Descroizilles y Gay-Lussac $ 135. id. 
B. Alcalimetria de Fresenius y Will $ 136. 212 
„U, Clorometria $ 137. 245 
CAPITULO VI. 
Anälisis elemental orgänica $ 138. 219 
1. Anälisis cualitativa de las sustancias orgänicas $ 139. 221 
H. Anälisis elemental propiamente dicha. 223 
A. Anälisis de los cuerpos furmados de carbono & hidrögena; 6 “ carbono, 
hidrögeno y oxigeno $ 140, id. 
a. Cuerpos sölidos. id. 
«. Fijos y facilmente combustibles. id. 
I. Aparato y preparacion de la andlisis $ 141. id. 


M. Pröctien de la andlisis. | 227 
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8.  Fijos y difeilmente combustibles $ 142. sa mar 1232 
y..  Nolätiles 6 descomponibles 4 400° $ 143, 2.1933 
b. Euerpos liquidos,. | "234 
a. Volätiles $ 444: id. 
8. Fijos $ 148. 236 
B. Anälisis de los compuestos formados de carbono, hidrögenn, oxige- 
no y azoe $ 146. id. 
a. Dosifieacion del carbono y del hidrögeno en las malerias azoa- 
das id. id. 
b. Dosificaeion del azoe de los compuestos orgänicos id. 237 
«. Dosilicacion en volümen id, id, 
aa. Dosificacion segun Liebig $ 147. id. 
bb. Dosilicacion segun Dumas $ 148, . 240 
ß. Dosifieacion en peso $ 149. 24 
€  Anälisis de las sustaneias orgänicas sulfuradas $ 150. 244 
D. Anälisis de las sustancias orgänicas que eonlienen cloro $ 151. 245 
E. Anälisis de las sustaneias orgänicas que contienen malerias inorgäni- 
cas $ 152. 216 
IE.  Determinäcion del peso atömico de las combinaciones orgänicas. id. 
1. Segun su accion sobrelos äcidos 6 las bases $ 153. 247 | 
2. Segun el peso especifico de su vapor $ 154. id. 
3. Segun los productos de su descomposicion $ 155. 250 | 
SEGUNDA SECCION—-CÄLCULO DE LA ANALISIS. 250 


I. Caleular lacantidad de un elemento que existe en un compuesto aislado, 


espresando en centesimas los nümeros que resulten $ 157. 251 
4. Cuando se aisla la sustaneia hallada: 

a. Respecto de los cuerpos que Se pesau $ 158. id. 
h, Respecto de los euerpos que Se miden $ 159. 252 

9, Cuando se aisla la sustancia hallala en forma de combinacion 
$ 160. 255 
3, En las anslisis indireclas $ 161. 257 
Continuaecion & 1. 258 
Valor medio de las p&rdidas y escesos hallados en las anälisis $ 162. id. 
It. Cäleulo de las förmulas empiricas $ 163. 260 
III. Cälceulo de las förmulas racionales $ 164. 262 
IV. Cileulo de la densidad del vapor de los cuerpos gasihcables $ 165. 267 

SEGUNDA PARTE. 
ESPECIALIDADES. 

1. Anälisis de las aguas minerales $ 166. E 
1. Präctica. 1 
A. Trabajos en el manantial $ 167 id. 
B. Trabajos en el laboratorio $ an: 


I. Anälisis eualitativa $ 168. 


U. Anälisis cuantitstiva $ 169. 
Modificaciones que exije la presencia de los carbonatos alcali- 
nos $ 170. 
Modilicacion que exije la presencia del sülfido hidrico $ 171. 
2% Cälculo comprobacion y esposicion $ 172. 
I. Anälisis de las cenizas de las plantas $ 173. 
4. Preparacion de las cenizas $ 174. 
Br: 2. Dosilicacion del peso total de las cenizas $ 175. 
3. Anälisis de las cenizas $ 176. 
a. Cualitativa. 
b. Cuantitativa. 
I, Cenizas con esceso de carbonatos alcalinos y de tierras alcali- 
nas $ 177. 
ll. Cenizas con escoso de fosfato $ 178. 
Ill, Cenizas que no se descomponen por el elörido hidrico $ 179. 
4. Esposieion de los resultados $ 180. 
IH. Anälisis de las tierras $ 181. 
1. Cuslitativa $ 182, 
2. Cuantitativa $ 183, 
3. Esposicion de los resultados $ 134. 
IV, Anälisis del aire almosfärico $ 185. 
Primer metodo $ 186. 
Segundo mötodo $ 187. 


TERCERA PARTE. 
Ejercicios analiticos. 


I. Pruebas analiticas, 
U. Tablas para el cäleulo de las andlisis. 
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2 A area ie Au es in 
- ee m rn je 


Gy a, Yopi 











TABLA NUEDETIER. Be: 





“A 
u 


© Para hallar el euerpo ere ‚de otros, se debe busear el'nom- 
bre del mas electro-ne u u irre de ac en la mezcla. Para eu- 
‚contrar por ejemplo el modo de separar valhtnlde Arien, dei cäleico se buscara 
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